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1 Основание для разработки

Основанием для разработки дипломного проекта на тему «Терминальный регулятор линейных систем» служит приказ ректора №124 п.

2 Назначение разработки
Разработанное программное обеспечение предназначено для расчета терминальной ошибки управления угловой скоростью динамического объекта.
3 Технические требования

3.1
Требования к условиям эксплуатации
Климатические условия:

· температура воздуха 18о – 35о С;

· влажность воздуха 40 – 80 % при температуре 25о С;

· атмосферное давление 87 – 107 кПА (630 – 800 мм. рт. ст.).

Эти условия должны быть обеспечены при эксплуатации всех частей ПК, кабелей связи и сетевого питания, а так же к дискам, на которых хранится ПО.

3.2
Требования к составу и параметрам технических средств

Для эффективной работы ПО необходим персональный компьютер типа IBM PC со следующими параметрами:

·  тип архитектуры ПЭВМ IBM PC;

· процессор семейства Pentium I или более мощный;

· объем оперативной памяти минимум 16 Мб;

· операционная система Windows 95/NT или более старшие версии;

· монитор SVGA;

· видеоадаптер с памятью не менее 1 Мб;

· наличие манипулятора типа «мышь»;

· желательно наличие НГМД 1.44 Мб;

· установка пакета Matlab 5.3 или более старшей версии.

3.3
Требования к хранению ПП

Все файлы программного продукта должны располагаться в отдельной директории. Программа может транспортироваться и храниться на любом носителе информации.

3.4
Требования к программному обеспечению (ПО)

Требования, предъявляемые к разрабатываемому программному продукту (ПП) заключаются в следующем:
· ПП должен обеспечивать возможность введение исходных      данных и управляющих команд с помощью клавиатуры и мыши.
· ПП должен удовлетворять параметрам и техническим требованиям, предъявляемым к программным средствам, разработанным для работы на персональных ЭВМ типа IBM PC, под управлением операционной системы семейства Widows.
· ПП должен обеспечивать точность и стабильность вычислений.
· ПП должен обеспечивать вывод графических  результатов работы на экран.
3.5
Требования к информативной и программной совместимости

Разрабатываемое программное обеспечение может быть реализовано на ЭВМ типа IBM PC, с установленным программным обеспечением:
· операционная система Windows;

-         на компьютере должен быть установлен MatLAB 5.3 или более старшей версии.

3.6
Требования к технической документации
По окончании разработки должна быть представлена в одном экземпляре пояснительная записка к дипломному проекту, содержащая следующие разделы:

· техническое задание;

· пояснительная записка к техническому заданию;

· результаты проведенных работ;
· описание программного продукта;
· текст программы;

· расчёт экономической эффективности;
· рекомендации по охране окружающей среды;
· раздел гражданской обороны;
· графический материал, содержащий схему работы программы.
3.7
Порядок приёмки разработки

Результаты разработки проверяются руководителем проекта и нормоконтролером, качество выполнения работы оцениваются руководителем и рецензентом дипломного проекта. Приёмка разработки осуществляется государственной экзаменационной комиссией по специальности «системы управления и автоматика», порядок работы которой определяется ректором СевНТУ.
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ВВЕДЕНИЕ

Совершенствование технологии и повышение производительности труда во всех отраслях народного хозяйства относятся к важнейшим задачам технического прогресса нашего общества. Решение этих задач возможно лишь при широком внедрении систем автоматического регулирования и управления как отдельными объектами, так и производством, отраслью и всем народным хозяйством в целом. Поэтому изучение основ автоматического регулирования и управления предусматривается в настоящее время при подготовке выпускников практически всех инженерных специальностей.

Существует чрезвычайно большое разнообразие автоматических систем, выполняющих те или иные функции по управлению самыми различными физическими процессами во всех областях техники. В этих системах сочетаются весьма разнообразные по конструкции механические, электрические и другие устройства, составляя, в общем, сложный комплекс взаимо​действующих друг с другом звеньев. 
Примерами автоматических систем могут служить:
а)
автомат   включения   освещения,   в   котором   имеется   фотоэлемент;
реагирующий на силу дневного света, и специальное устройство для включения освещения, срабатывающее от определенного сигнала фотоэлемента;
б)
 автомат, выбрасывающий какие-либо определенные предметы (билеты,
шоколад) при опускании в него определенной комбинации монет;
в)
 станок-автомат,   автоматические   линии   станков  и  автоматические
цехи на заводах;
г) 
системы телеуправления, в которых от нажатия кнопки или от легкого
поворота ручки на пульте управления совершается определенная комбинация мощных и сложных операций в управляемом объекте;
д)
 автоматический  регулятор  скорости  вращения  двигателя,   поддерживающий постоянную угловую скорость двигателя независимо   от внешней
нагрузки   (аналогично   регуляторы  температуры,   давления,   напряжения,
частоты и пр.);
е)
автопилот,  поддерживающий определенный курс  и высоту  полета
самолета без помощи летчика;
ж)
следящая система,  на выходе которой с  определенной точностью
копируется произвольное во времени изменение какой-нибудь величины,
поданной на  вход;
з)
система сопровождения, в которой ствол наземного орудия автоматически поворачивается за летящим самолетом;
и) вычислительное устройство, выполняющее определенную математическую операцию (дифференцирование, интегрирование, решение уравнений и т. п.);
к) измерительные приборы, работающие по так называемому компенсационному принципу;
л) система самонаведения снаряда на цель и пр.

1 ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ И ОБЗОР МЕТОДА ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
1.1 Постановка задачи и описание объекта исследования
В данном дипломном проекте ведется разработка математической модели терминального регулятора, которая анализирует его динамические свойства и решает задачу терминального управления угловой скоростью динамического объекта, в качестве которого рассмотрен электродвигатель постоянного тока. 

          Терминальное управляющее устройство предназначено для приведения системы в условия, близкие к желаемым, в момент окончания процесса управления (который может быть либо задан, либо может оставаться свободным). При этом должно быть достигнуто приемлемое поведение системы в течение всего процесса управления.
        Приведение системы в заданное положение за конечное время целесообразно осуществлять при помощи оптимального регулятора, который обеспечивает не только конечную цель управления – заданное конечное положение, но и качество процесса на протяжении всего промежутка управления в целом. При этом с практической точки зрения представляется целесообразным строить не регулятор точного приведения системы в заданное положение, а регулятор приближенного приведения, который переводит систему в указанное положение с некоторой удовлетворительной точностью.

           Применение методов оптимального управления к анализу динамических объектов с быстрыми и медленными (разномасштабными) собственными движениями не всегда дает хорошо работающие на практике алгоритмы управления. Это связано с необходимостью частой дискретизацией процессов во времени и, как следствие, с большими затратами ресурсов бортового компьютера или вычислительными трудностями. Подобная особенность известна под названием жесткости систем.

Для жестких систем следует применять специальные численные методы. Последние, однако, требуют реализации сложных математических операций (например, обращения матриц) на каждом шаге интегрирования. Поэтому более предпочтительным является применение асимптотических методов. Они позволяют произвести декомпозицию системы на «быструю» и «медленную» подсистемы, каждая из которых уже не обладает свойством жесткости. Тогда соединив далее процессы этих подсистем в виде единой аддитивной комбинации, можно получить асимптотическое приближение решения исходной задачи. Здесь эти методы применяются для построения асимптотического приближения оптимального терминального регулятора простого динамического объекта, в качестве которого рассмотрен электродвигатель постоянного тока. 

ЭД представляет собой типичный пример объекта с разномасштабными движениями. Механические процессы в ЭД – вращение вала относятся к медленным, более инерционным, чем электрические – протекание тока в якорной обмотке, которые являются значительно менее инерционными, быстрыми.

Рассмотрим задачу терминального управления угловой скоростью. Объект состоит из электродвигателя постоянного тока (ЭД), управляемого входным напряжением U (рисунок 1.1). Система описывается уравнениями: 
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где U – управляющее напряжение, приложенное к якорной цепи ЭД, которое может изменяться во времени согласно заданному закону управления U= U(t);

I – ток в якорной цепи ЭД; 

Ω – угловая скорость вращения вала ЭД;

L – индуктивность якорной цепи;

J – момент инерции вала;

R – активное сопротивление якорной цепи;

Eя = ceФвΩ ≡ CeΩ – эдс реакции якоря, пропорциональная потоку возбуждения Фв и скорости Ω (Ce = ceФв – коэффициент пропорциональности скорости); 

Mвр = cmФвI ≡ CmI – вращающий магнитный момент, пропорциональный потоку возбуждения и току I (Cm = cmФв – коэффициент пропорциональности току);

Cт – коэффициент вязкого трения;

Mс – момент сопротивления (нагрузки) на валу.

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рисунок 1.1- ЭД постоянного тока с независимым возбуждением

Коэффициенты пропорциональности равны
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где p – число пар полюсов; N – число проводников якоря; a – число пар параллельных ветвей.

Согласно [4] постоянные будут :

R = 7.9 Ом, L = 0.0136 Гн,  J = 1.32*10-6 кг*м2, Ce = ceФв = 0.0246 В*с/рад, Cm = cmФв =Сe/9.81, Cт = 1.5*10-6.

Схема системы показана на чертеже 05.А53.0901.
1.2 Математическая модель объекта управления

Уравнения ЭД в переменных состояния имеют вид:
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Примем, что номинальные значения переменных известны:
Ω = Ωном = 400 рад/с, 
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 Запишем уравнения состояния ЭД в отклонениях от номинального режима при Mс = Mсном:
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где 
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 - отклонения переменных состояния и управления от своих номинальных значений,

или
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где y = ω - медленная переменная; z = i – быстрая переменная; 
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Поставим задачу перевести ЭД в номинальный режим по скорости Ωном из некоторого начального состояния со скоростью Ω(0) = Ω0 за конечное время T. В терминах переменной состояния x это эквивалентно переводу из начального состояния x(0) = Ω(0) - Ωном = x0 в нулевое состояние x = 0. Качество перевода будем оценивать при помощи квадратичного функционала (критерия качества)
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(1.2)
где коэффициенты f > 0, q1,2 ≥ 0, r > 0 выбираются дополнительно из соображений эффективности управления. В [4] они, например, равны  

f = 0.001, q1 = 1, q2 = 4600, r =30.

Время T определяется инженерными требованиями на скорость управления . T =1 мс.
Далее примем L = 0.

Для того чтобы двигатель не изменил достигнутую к моменту t = T скорость Ω(T), управляющее напряжение U = U(t) перебрасывается в этот момент в номинальное значение: U(t) ≡ Uном, 
[image: image23.wmf]T

t

³

 (управление u = u(t) сбрасывается в ноль: u(t) ≡ 0, 
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). В этом случае при Ω(T) ≈ Ωном имеем x(T) = Ω(T) - Ωном ≈ 0, и для асимптотически устойчивой системы (1.1) (a > 0) x(t) будет стремиться к нулю (а Ω(t) – к Ωном) при t → ∞, причем по экспоненциальному закону, т.е. отклонение Ω(t) от Ωном при t > T будет только уменьшаться.

Отклонение скорости Ω от целевого значения Ωном в конечный момент времени управления t = T : x(T) = Ω(T) - Ωном называется терминальной ошибкой управления. При постановке задачи (1.1), (1.2) с фиксированным концом траектории, т.е. с нулевой терминальной ошибкой

x(T) = 0,

в критерии качества (1.2) терминальный член 
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 обращается в ноль (и его вообще можно не записывать). В этом случае, однако, коэффициент обратной связи закона управления будет неограниченно возрастать на правом конце промежутка управления (при t→T), что нежелательно в связи с трудностями его технической реализации. Поэтому более рациональным является потребовать лишь, чтобы терминальная ошибка была достаточно мала с инженерной точки зрения:

x(T) ≈ 0,

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рабочее место, на котором разрабатывалось программное обеспечение дипломного проекта, соответствует указанным выше требованиям.

3.1.2 Требования к метеорологическим условиям

Современные персональные компьютеры и их периферия потребляют сравнительно небольшое количество электроэнергии (50-200Вт) и как следствие выделяют мало тепла. Но при умственной работе для обеспечения высокой производительности очень важна чистота и свежесть воздуха в помещении. А в весенне-летний период, также необходимо поддерживать заданные тепловые режимы, для нормального функционирования вычислительной техники и периферийных устройств.

В таблице 3.1 приведены оптимальные нормы температуры, относительной влажности и скорости движения воздуха в рабочей зоне производственного помещения, взятые из ГОСТ 12.1.005-84.

Таблица 3.1 – Оптимальные нормы температуры, относительной влажности, скорости движения воздуха в рабочей зоне производственных помещений

	Время года
	Категория работ
	Температура, (С
	Относительная влажность, %
	Скорость движения воздуха, м/с, оптимальная

	Холодное


	Лёгкая – 1а
	22 – 24
	40 – 60
	0.1

	
	Лёгкая – 1б
	21 – 23
	40 – 60
	0.1

	Тёплое


	Лёгкая – 1а
	23 – 25
	40 – 60
	0.1

	
	Лёгкая – 1б
	22 – 24
	40 – 60
	0.2


Рабочее место, на котором разрабатывалось программное обеспечение дипломного проекта, соответствует указанным выше требованиям к метеорологическим условиям.

3.1.3 Требования к шуму

Основным постоянным источником шума в помещении является система отвода тепла от процессора и из корпуса, а также жесткие диски. Уровень шума современных ПК не превышает 15Дб. Временными источниками шума, в период вывода данных, могут быть матричный принтер  (30Дб), струйный принтер (до 20Дб) или лазерный (до 15Дб). Прочие периферийные устройства шума практически не производят. В таблице 6.2 приведены допустимые уровни звукового давления, дБ в октавных полосах частот со среднегеометрическими частотами в Гц, взятые из ГОСТ 12.1.003-83.

Таблица 3.2 – Допустимые уровни звукового давления и уровень звука на рабочих местах
	Допустимые уровни звукового давления, дБ в октавных полосах частот со среднегеометрическими частотами в Гц.
	Эквивалентный уровень звука, дБА

	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000
	60

	79
	70
	68
	63
	55
	52
	50
	49
	


Рабочее место, на котором разрабатывалось программное обеспечение дипломного проекта, соответствует указанным выше требованиям к шуму.

3.1.4 Требования к освещению

При работе с компьютером большую роль играет освещение. Важно не только мощность освещения, но и расположение его источников. Источники света должны располагаться так, чтобы с одной стороны не было бликов на экране мониторов, а с другой освещенность была достаточной для работы с сопутствующей документацией. Для устранения бликов возможно использование специальных защитных экранов, либо мониторов с антибликовым покрытием. Искусственное освещение располагается на потолке, это могут быть как лампы дневного света, так и обыкновенные лампы накаливания.

Искусственное освещение обеспечивается люминесцентными лампами в соответствии с нормами СНиП II-4-79. Норма освещенности люминесцентными лампами – 300 лк. В помещении ряды ламп расположены как параллельно, так и перпендикулярно стене со световыми проемами, что позволяет подключать их последовательно в зависимости от степени естественного освещения

Мероприятия, которыми обеспечивается выполнение требований СНиП II-4-79:

· не реже одного раза в год проверять соответствие освещенности на рабочей поверхности нормам искусственного освещения;

· очищать светильники не реже одного раза в три месяца;

· протирать окна не реже, чем два раза в год.

Контроль уровня освещения на рабочих местах осуществляется по ГОСТ 24.980-81. Далее будет произведен расчет естественного освещения помещения.

Расчёт условий естественного освещения рабочего места приведён в пункте 3.2.

3.1.5 Требования к электробезопасности

Для питания вычислительной техники, периферии и освещения используется переменный ток 220В. По ПУЭ-85 данное помещение относится к категории без повышенной опасности: сухое (относительная влажность меньше 75%), пол не токопроводящий, температура в помещении не превышает 25 градусов С. К причинам, по которым наиболее вероятно или возможно поражение человека электрическим током, относятся:

· неисправность электрооборудования;

· неисправность розеток;

· короткое замыкание в результате уменьшения сопротивления изоляции.

Для предотвращения поражения электрическим током обслуживающего персонала предусмотрены следующие технические мероприятия:

1) все токопроводящие части машин защищены ограждающими кожухами;

2) все металлические конструкции, которые могут оказаться под напряжением, должны быть заземлены.

· Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Содержащиеся в атмосфере вредные вещества воздействуют на человеческий организм при контакте с поверхностью кожи и слизистыми оболочками. Наряду с органами дыхания загрязнители поражают органы зрения и обоняния, а воздействуя на слизистую оболочку гортани, могут вызвать спазмы голосовых связок. Вдыхаемые твердые и жидкие частицы достигают альвеол и абсорбируются в крови, некоторые накапливаются в лимфатических узлах.

Признаки и последствия действий загрязнителей воздуха на организм человека проявляются общей частью в ухудшении общего состояния здоровья: появляются головные боли, тошнота, чувство слабости, снижается или теряется трудоспособность. Отдельные загрязнители дают специфические симптомы отравления. Например, хроническое отравление фосфором первоначально проявляется болями в желудочно-кишечном тракте и пожелтением кожного покрова. Эти симптомы сопровождаются потерей аппетита и замедлением обмена веществ. В дальнейшем отравление фосфором приводит к деформации костей, которые становятся все более хрупкими. Снижается сопротивляемость организма инфекциям.

Из всего сказанного, очевидно, какое большое значение приобретают работы по очистке воздуха и его охране. Этими вопросами занимаются во всех странах с развитой промышленностью, издают специальные законы, принимаются постановления местными органами власти.

Проблемой охраны и очистки атмосферного воздуха занимаются научные и проектные учреждения. Она, в основном, сводится к решению следующих задач:

улучшению существующих и внедрению новых технологических процессов, исключающих выделение в атмосферу вредных веществ;

совершенствованию газоочистных и пылеулавливающих установок;

предотвращению загрязнения атмосферы путем рационального размещения источников вредных выбросов и расширения площадей декоративных насаждений, состоящих из достаточно газоустойчивых растений.

Гигиеническая сторона проблемы требует определения предельно допустимых концентраций (ПДК) выбросов в атмосферу и ее приземный слой, а также организации служб контроля за составом воздушной среды.

Под предельно допустимыми концентрациями следует понимать такие концентрации различных токсических химических веществ, содержащихся в воздухе промышленных предприятий в виде газов, паров и пыли, которые при ежедневном воздействии в течении рабочего дня не вызывают патологических изменений или заболеваний, обнаруживаемые современными средствами исследования.

При санитарной оценке чистоты воздуха различают два предельно допустимых показателя загрязненности: максимально разовая и среднесуточная концентрации. Определением ПДК занимается сеть санитарно-эпидемиологических станций. Большая оперативная работа по контролю за чистотой атмосферного воздуха осуществляется санитарной инспекцией, ведутся работы и подразделениями гидрометслужбы.

Атмосфера самоочищается от загрязнений в результате осаждения  твердых частиц, вымывания их из воздуха осадками, растворения в каплях дождя и тумана, растворения вводе морей, океанов, рек и других водоемов.

Практическая охрана атмосферы от загрязнений осуществляется путем следующих мероприятий.

В городах не разрешается располагать промышленные предприятия, сильно загрязняющие атмосферный воздух. Металлургические, химические и другие предприятия, распространяющие пылевидные и газообразные выбросы, должны быть удалены от городов на большие расстояния. Их следует располагать по отношению к ближайшему жилому району с подветренной для господствующих ветров стороны и отделять от границ жилых районов санитарно-защитными зонами.

Для уменьшения задымления, запыления и отравления газами воздуха загрязняющие предприятия должны распологаться на возвышенных местах, хорошо обдуваемых ветрами. Это увеличивает высоту выброса дыма и газов, а следовательно их разбавление. Должно практиковаться строительство высоких труб – 200 –300 м, чтобы выбрасывать неочищенный воздух в более высокие слои атмосферы, выше слоя инверсии.

Одна из основных мер по охране атмосферного воздуха – это строительство очистных сооружений и устройств. Очистка газовых выбросов нередко связанна с решением сложных научно-технических проблем. Применяются специальные аппараты и сооружения для очистки выбросов от пыли и газов. Так, очистка от взвешенных веществ (золы и сажи) производится аппаратами четырех типов: сухой механической очистки; мокрой очистки – скрубберы, пенный газопромыватель; фильтрации- тканьевые, электрофильтры; электрического осаждения.

Для очистки от ядовитых газов и паров применяются электрофильтры, изготавливаемые из кислотоустойчивых и некорродируемых материалов. Газы улавливаются путем растворения их в какой-либо жидкости или поглощения их различными поглотителями.

Особое значение в связи с резким увеличением автомобильного парка приобретает борьба с выхлопными газами. Было разработано комплексное решение проблемы, включающее нормирование вредных выбросов, организацию контроля за соблюдением этих норм, применение на автомобилях аппаратов – нейтрализаторов, модернизацию двигателей, перевод городского транспорта на сжиженный газ.
4 ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ПРОГРАММНОГО ПРОДУКТА
В данном разделе дипломного проекта обосновывается целесообразность создания программного продукта (ПП) и проводится расчет экономической эффективности от его внедрения.

Итогом расчета является определение динамики прибыли и показатели экономической эффективности от внедрения созданного ПП.

4.1 Маркетинговые исследования программного продукта

            В этом разделе проводятся некоторые исследования, позволяющие определить степень пригодности разрабатываемой системы для распространения на отечественном рынке программного обеспечения (ПО).

Автоматизированная система АСТ ПО предназначена для контроля, формального доказательства правильности  и тестирования, как отдельных программных компонентов, так и программных комплексов.

Основными задачами АСТ ПО являются: 

- направленный поиск вкравшихся в тестируемую программу ошибок;

- определение, в какой мере готовая программа удовлетворяет сформулированным в техническом задании требованиям;

- оценка параметров программы таких как среднее время решения задачи, максимальный объем необходимой оперативной памяти, показатели загрузки внешних устройств, необходимые для оценки стоимости решения задачи;

- детальный анализ эффективности алгоритма и реализующей его программы, выявление часто встречающихся участков и подпрограмм в целях последующей оптимизации.

Для заданного программного компонента АСТ ПО выполняет статический и динамический анализ, полуавтоматическое математическое доказательство правильности, генерацию тестовых примеров и тестирование; результаты работы системы представляются в компактной и наглядной форме.

Автоматизированная система тестирования программного обеспечения является инструментальным и поддерживающим средством для достижения высокого уровня автоматизации процесса тестирования и улучшения показателей качества создаваемых программ.

4.1.1 Основные свойства программного продукта

         Для предложения на рынке разрабатываемого программного продукта АРМ ПО необходимо четко выделить его основные свойства:

- позволяет оперативно получать необходимую информацию о тестировании программного компонента в компактной и наглядной форме;

- практически полное отсутствие аналогичных программных продуктов на нашем рынке;

 для уяснения назначения системы, порядка ее использования и возможностей составлена достаточно полная и понятно изложенная документация, ориентированная на потенциального пользователя системы;

- простота пользования - наличие в системе простого и "дружественного" интерфейса, исключающего некорректное применение системы;

- система организована таким образом, что возможные ошибки в ней не ведут к фатальным последствиям; 

- в системе предусмотрены возможности для дальнейшего улучшения и разумной модификации, с тем чтобы эксплуатация осуществлялась с минимальными затратами; 

- в системе реализованы наиболее перспективные и актуальные методы и средства, используемые при тестировании программного обеспечения, направленные на повышение его качества.

4.1.2 Потребительские свойства ПП 

Данный программный продукт позволит решить проблемы в области тестирования программного обеспечения, в исследовательских работах и обучении специалистов любых специализаций, связанных с проектированием программного обеспечения. Он предназначен для распространения в исследовательских и конструкторских бюро, а также в высших учебных заведениях и в других учреждениях, занимающихся проектированием программного обеспечения. Блочная структура продукта позволяет отделить процесс получения результатов и их анализа, что довольно удобно при большом объеме тестирования программных компонентов.
4.1.3 Сегментация рынка

Рынки состоят из покупателей, отличающихся друг от друга по разным параметрам: по потребителям, ресурсам, географическому положению и привычкам. В качестве основы для сегментации рынка можно воспользоваться любой из этих переменных. В идеале каждый покупатель должен представлять собой отдельный сегмент рынка и для него должна быть разработана отдельная маркетинговая программа. 

Проведем сегментирование рынка по степени использования ПП предприятиями различных видов см. рисунок 4.1.

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
 Диаграмма использования ПП предприятиями различных видов.

Рисунок 4.1 - Диаграмма использования ПП предприятиями различных видов

1 – государственные учреждения, разрабатывающие программное обеспечение (35%);

2 – небольшие фирмы разработчики ПО (25%);

3 – независимые разработчики ПО (20%);

4 – частные разработчики (20%).

Сегментация рынка по продукту имеет важное значение при выпуске и сбыте новых изделий. Можно получить сравнительные преимущества в конкурентной борьбе, но сохранять эти преимущества на протяжении многих лет можно, постоянно создавая новые изделия и применяя новые технологии производства. 

        4.1.4 Предпочтительный потребитель

Предпочтительным потребителем ПП может являться  специализированный отдел предприятия, занимающийся исследованиями, позволяющими осуществлять дальнейшие разработки. Предприятие  может быть хозрасчетным, то есть оно ограничено в ценах на приобретаемую продукцию, рентабельностью производства. Данное предприятие требует уникальную продукцию, позволяющую осуществлять дальнейшие разработки. Основным выдвигаемым критерием ПП является его сервисное обслуживание. Основными требованиями, выдвигаемыми к  ПП со стороны потребителя, являются: цена, сроки и условия поставки, сервис, эффективность, качество и надежность. 

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
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Материальные затраты на одно обращение к ЭВМ включают в себя стоимость НМД для хранения резервных копий программы и полученных данных, и рассчитываются по формуле:

М = (Цн∙Nн) / Nобр [грн]                                                      
(4.25)

М = (3*3) / 300 = 0.03 [грн]   .

Вводимые данные не проходят специальную подготовку.

Зобр.экспл=1/4*4.063+0.03+(1/3*1.76*(1+10/100))/300+452,22/(3*300)=

=1,55 [грн]

Заработная плата оператора с отчислениями на социальные меры определяется по формуле:
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Кдопл – коэффициент, учитывающий доплаты и премии;

Кначисл - коэффициент, учитывающий начисления к фонду заработной платы ;

 ЗПопер=1/4*1.76*1.2*1,375=0.726 [ден.ед.],

Таблица 4.5 Смета эксплуатационных расходов

	  №п/п
	Направление расходов
	Сумма, ден.ед.

	1
	Затраты на машинное время
	4.063

	2
	Материальные расходы
	0.03

	3
	Заработная плата обслуживающего персонала с отчислениями на соц. меры.
	0.726

	4
	Амортизация ВЦ
	0.502

	Итого
	5.321


Введём прибыль, равную 50% от эксплуатационных затрат на одно обращение к программе   1.55*0.5=0.775

Полученные расчеты сведены в таблицу 4.6

Таблица 4.6 – Смета эксплуатационных расходов

	(
	Направление расходов
	Сумма, [грн]

	1
	Эксплуатационные затраты на одно обращение к ПС
	     1,55

	2
	Прибыль
	0.775

	Итого
	2,325


4.6 Анализ экономической эффективности разработки

Анализ эффективности проекта производится на основе показателей широкого применения в мировой практике, а именно интегрального экономического эффекта за весь жизненный цикл продукта, периода возврата капитальных вложений, рентабельности.

          Целью экономической оценки является определение динамики чистой текущей стоимости, то есть суммы, ежегодно возвращающейся в виде отдачи от вложенных средств.

Рассчитаем эффективность ПС ВТ для пользователя.

Чистый денежный поток года t равен:

ЧДПt = Рt - (Кt + Иt) ,
(4.26)


где   Pt – выручка от реализации работ и услуг в году, [грн];


        Кt - капитальные вложения года,[грн];



        Иt – издержки года (без амортизационных отчислений), [грн];


Известно, что :

Рt = Цобр.t∙Nобр.t ,
(4.27 )

где Цобр.t – цена одного обращения к программному продукту, [ден.ед];

                      Nобр.t – число обращений к программному продукту в год.

                          Nобр1=300;             Р1=2,325*300=697,5 [грн]      

                          Nобр2=300;             Р2=697,5 [грн];                                                                            

                           Nобр3=300;            Р3=697,5 [грн];

К1=Kp=452,22 [грн]; К2=К3 = 0 [грн].

Издержки года Иt примем равной 0.

ЧДП1=697,5-452,22-1,55*300= -219,72 [грн];

                         ЧДП2=697,4-1.55*300=  232,5 [грн];

                         ЧДП3=697,5-1.55*300=  232,5 [грн].

Чистая текущая стоимость рассчитывается по формуле:

ЧТСt = ЧДПк ∙ Аt ,
(4.28 )


где Аt - коэффициент приведения по фактору времени, рассчитываемый по формуле(4.29):


[image: image29.wmf]t

tp

t

Е)

(1

1

A

-

+

=


(4.29)

где E - ставка дисконтирования, установленная Мировым Банком для СНГ  без учета темпов инфляции:    E = 0,12.
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Интегральный экономический эффект определим по формуле(4.30):
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Эs= -219,72+207,6225+185 3025= 173,205 [грн]

                                где 
[image: image34.wmf]T

- жизненный цикл проекта.
5 ГРАЖДАНСКАЯ ОБОРОНА

5.1 Оценка радиационной обстановки в лаборатории при загрязнении   радиактивными веществами
    5.1.1 Вводная часть

Среди, потенциально опасных производств особое место занимают радиационно - опасные объекты (РОО). Они представляют собой особую опасность для людей и окружающей среды и требуют постоянного контроля за их работой и защитой. Особенностью является то, что человек может определить наличие загрязнения среды только специальными приборами. 

К радиационно-опасным объектам относятся:

- атомные электростанции (АЭС); 

- предприятия по производству и переработке ядерного топлива;

- научно-исследовательские и проектные организации, связанные с ядерными реакторами;

- ядерные энергетические установки на транспорте.

В настоящее время на территории Украины в эксплуатации находится 4 АЭС (13 реакторов). 

Развитие отечественной ядерной энергетики ведется на основе строительства реакторов на тепловых нейтронах, позволяющих использовать в качестве топлива слабо обогащенный и природный уран. К таким реакторам относятся водо-водяные энергетические реакторы, в которых вода является одновременно и теплоносителем и замедлителем (ВВЭР-600, ВВЭР-1000).

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
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