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I. Введение

Актуальность проблемы. В настоящее время северные Курильские острова являлись одним из немногих районов Дальнего Востока, где отсутствовали наблюдения за воспроизводством тихоокеанских лососей. Поэтому не было здесь и промысла.

В то же время до Второй Мировой войны на северных Курильских островах существовал крупномасштабный промысел тихоокеанских лососей, который вела Япония. Японцы выставляли до 100 неводов вдоль тихоокеанского и охотоморского побережий северных Курильских островов и добывали до 130 тыс.т. лососей.

Безусловно, промысел этот базировался, главным образом, на стадах мигрирующих лососей, а столь большой объем изъятия был одной из причин подрыва воспроизводства лососей в других районах и, в первую очередь, на Камчатке.

После освобождения Советской Армией островов в 1945г., промысел лососей был прекращен в связи с созданием охранных зон для восстановления численности морских млекопитающих и охраны их воспроизводства.

В течение всего послевоенного периода на территории охранных зон не было ни промысла рыб, ни исследований ихтиофауны.

В то же время, по наблюдениям сотрудников северокурильской рыбинспекции, в реках северных Курильских островов воспроизводится значительное количество тихоокеанских лососей, особенно горбуши. Регулярно

наблюдается переполнение нерестилищ. Кроме того, в отличие от всех других районов воспроизводства тихоокеанских лососей, в водоемах северных Курильских островов многочисленным является кижуч.

В настоящее время, в связи с восстановлением численности морских млекопитающих, появилась реальная возможность организации промысла на северных Курильских островах. Однако, промысел, целиком основывающийся на мигрирующих в другие районы воспроизводства лососей, представляется неприемлемым. Необходимо разработать схему промысла, в значительной степени основанную на использовании лососей северокурильских стад.

В свете этого, целью настоящей работы было определение потенциальных возможностей промысла тихоокеанских лососей p. Oncorhynchus на северных Курильских островах.

Для достижения цели были поставлены следующие задачи:

1. Определить видовой состав лососевидных рыб, размножающихся в водоёмах северных Курильских островов.

2. Определить нерестового фонда тихоокеанских лососей Северных Курил.

3. Определить сроки нерестового хода и нереста отдельных видов лососей.

4. Дать биологическую характеристику тихоокеанских лососей в реках Северных Курил.

5. Оценить численность лососей, заходящих на нерест в реки Северных Курил.

6. Обосновать возможные объёмы вылова северокурильских лососей и

разработать рекомендации по организации промысла.

' Научная новизна: Впервые определена нерестовая площадь водоемов островов Шумшу, Парамушир и Онекотан и установлено, что водоёмы Северных Курил являются высокопродуктивными для воспроизводства тихоокеанских лососей - горбуши, кижуча, нерки, кеты, гольцов. Установлено, что горбуша заходит на нерест практически во все реки островов. Выявлено, что численность северокурильской горбуши высока как в четные, так и в нечетные годы, что позволяет считать острова Шумшу и Парамушир зоной экологического оптимума для воспроизводства горбуши. Показано, что кижуч на северных Курильских

островах является вторым по численности видом среди лососей p. Oncorhynchus

fa

после горбуши. Показано, что параллельное существование на северных Курильских островах популяций кижуча с разной продолжительностью пресноводного периода жизни, а, следовательно, и типом жизненного цикла, способствует сохранению численности вида в этом регионе на стабильно высоком уровне. Установлено, что на Северных Курилах значительные но численности стада нерки воспроизводятся в озерно-речных системах и в реках, где имеются выходы грунтовых вод. Выявлено, что в связи с низкой кормностью северокурильских водоемов, молодь нерки, в основном, мигрирует в океан в возрасте одного года. Малочисленным видом лососей p. Oncorchynchus на Северных Курилах, в отличие от большинства районов Дальнего Востока, является кета. А

Практическая значимость: На основании результатов настоящего исследования оценена численность тихоокеанских лососей p. Oncorchynchus на островах Шумшу, Парамушир и Онекотан. Определена величина возможного промыслового изъятия каждого вида и предложена схема промыслового использования лососей на северных Курильских островах.

Автор выражает свою искреннюю благодарность всем коллегам, принявшим участие в организации, сборе материала, проведении исследований, обработке материала, написании рукописи: сотрудникам ВНИРО д.б.н. О.Ф. Гриценко, д.б.н. Н.В. Кловач, к.б.н. В.М. Стыгару, д.б.н. А.А. Яржомбеку, к.б.н. А.А. Абрамову, Л.С. Ковнату, А.К. Грузевичу, А.В.Новикову, А.В. Несину, к.б.н. В.Д.Нестерову, к.б.н. В.В. Чебановой, к.б.н. М.А. Седовой, А.В. Карлышевой, к.б.н. М.А. Богданову, к.б.н. В.Н. Леману, сотруднице библиотеки ВНИРО В.М. Барановой, а так же сотрудникам КамчатНИРО к.б.н. Ж.Х. Зорбиди и к.б.н. А.В. Бугаеву.

Автор выражает благодарность сотрудникам Сахалинской Гидрометеостанции, предоставившим данные по гидрологии водоемов Северных Курил.

Особую благодарность выражаю Иварсу Грунсбергсу и ЗАО «Шумшу» за многолетнюю финансовую поддержку ихтиологических экспедиций, администрации Северо-Курильского района за постоянную поддержку наших исследований, сотрудникам рыбоохраны Сахалинрыбвода, в частности, коллективу Северо-Курильской государственной районной рыбинспекции и ее руководителю -

старшему районному инспектору В.И.Гайдукову, за неоценимую помощь в повседневной работе и готовность поделиться своими знаниями и опытом.

Апробация работы. Результаты исследований по теме диссертации были представлены на коллоквиумах лаборатории (1999-2003), на отчетных сессиях Ученого Совета ВНИРО (1998-2002), на Конференции молодых ученых «Комплексные исследования и переработка морских и пресноводных гидробионтов» (Владивосток, 2003) и на четвертой конференции молодых ученых «Региональная наука» (Москва, 2003).

Публикации. По теме диссертации опубликовано 7 работ.

II. Материал и методика.

Материал для настоящего исследования был собран в 1996г., 1998-2003 годах экспедицией ВНИРО, в которой автор принимала непосредственное участие. Экспедиция ВНИРО исследовала значительную часть нерестово-нагульных лососевых водоёмов на северных Курильских островах - Шумшу, Парамушир, Онекотан.

Водоемы островов Шумшу и Парамушир были обследованы в 1996, 1998-2003гг., реки о. Онекотан в 1999 и 2000 гг. (рис. 2.1, 2.2, 2.3). Обследование проводили в период с июля до начала октября. Именно в этот период происходит нерест горбуши, окончание нереста нерки, начало нерестового хода кижуча. Около 30% рек обследовались один раз за сезон, а несколько контрольных рек -трёхкратно. Кроме собственных наблюдений мы использовали материалы Северо-Курильской районной инспекции рыбоохраны Сахалинрыбвода (табл.4.1.1). Для

оценки эффективности нереста лососей в разных реках, работы на нерестилищах велись с тихоокеанской и охотоморской стороны островов.

Количество обследовавшихся водоемов расширялось от года к году, наряду с этим ежегодно проводили наблюдения на контрольных реках. На о.Шумшу таковым был озерно-речная система Беттобу с озёрами Большое, Дальнее, Глухое и впадающими в эти озёра реками Озерная, Острожная и Весенняя. На о.Парамушир контрольными реками были Шелеховка, Тайна - Шимоюр, Кохмаюри, Покой, Чайка.

Обследование нерестилищ включало определение видового состава производителей и проведение биологического анализа рыб. Реки обследовали от устьев до верховьев. При этом определяли количество производителей на разных участках рек. На реках, где площадь нерестилищ еще не была установлена, измерялась протяженность и ширина нерестовых площадей, характер грунта, скорость течения. Площадь нерестилищ определялась путём сплошных промеров участков русла протяженностью 50-100 м, с последующей интерполяцией. Некоторые реки промерялись полностью.

Численность горбуши определяли либо посредством сплошного учёта, либо учёта на участках площадью 100 кв.м с последующим пересчётом на всю длину русла реки. В реках, где массовый нерест лососей уже завершился, подсчитывали отнерестовавших производителей (снёнку). Учет численности живых производителей и снёнки позволил определить общее количество зашедшей в реку на нерест рыбы и плотность заполнения нерестилищ. Количество рыб, сверх

необходимого для оптимального заполнения нерестилищ, мы рекомендовали для промыслового изъятия. Необходимое для оптимального заполнения нерестилищ количество горбуши, определяли по аналогии с тем, как это делают в других районах - 180 производителей на 100 кв. м.

Обследование проводили в период с июля до начала октября, что не позволило провести полный учёт производителей кижуча, нерки и кеты. Поэтому мы применили другие методы расчетов.

О численности кижуча, ход производителей, которого продолжается в водоёмах Северных Курил до декабря, мы судили на основании учета молоди разного возраста от сеголеток до трехлеток на разных участках реки или озера с

дальнейшим пересчетом на всю длину реки или площадь озера (методом площадей)

У

(Монастырский, 1952).

Молодь отлавливали мальковой волокушей с ячеёй 4-6 мм, длиной 7,2 м, высотой 1,5 м, с кутцом длиной 1,2 м. Коэффициент уловистости волокуши принимался равным 0,5. Молодь рыб отлавливали также мелкоячейными ставными сетями из мононити (ячея 15-20 мм, длина 25 м, высота 1,5 м) и удочкой.

Учет численности северокурильской нерки был произведен но обнаруженным нами на водоемах малочисленным живым производителям, сненки иерки, чаще — остатков от нее.

Численность кеты оценивали относительно численности горбуши и кижуча -самых массовых видов лососей на Северных Курилах. Поскольку кета, в период ^ наших наблюдений, была крайне малочисленна, и составляла в уловах,
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соответственно, от численности горбуши и кижуча -7 и 8%, для оценки ее численности мы использовали данные сотрудников северокурильской рыбинспекции о подходах кеты в июне.

Взрослых рыб ловили сетями с ячеёй 45-70 мм. Биологический анализ, сбор материала для определения плодовитости производителей, возраста молоди и взрослых рыб проводился по общепринятым ихтиологическим методикам (Правдин, 1966). Биологический анализ включал: измерение длины тела (по Смитту), взвешивание рыб и их гонад, определение пола, стадии зрелости, взятие чешуи для определения возраста. В лабораторных условиях определяли возраст рыб (Чугунова, 1952). Статистическую обработку проводили в соответствии с пособием Н.А. Плохинского (1970).

Всего было подвергнуто биологическому анализу 700 экз. горбуши, пойманных в девяти реках в разные годы. Горбушу из четырех контрольных рек анализировали дважды.

Производителей нерки ловили в пр.Беттобу и оз.Зеркальном, всего проанализировано 197 экз., из них у 195 экз. определен возраст. Сненку нерки собирали в течение двух лег в озерно-речной системе Беттобу. Всего проанализировано 270 экз. На шести реках обследованных островов собран материал по размерно-возрастному составу производителей кижуча. Полному биологическому анализу подвергнуто 789 взрослых рыб и 1460 экз. молоди. Возраст был определен у 778 экз. производителей и 548 экз. молоди кижуча. Ввиду
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немногочисленности кеты, растянутости ее хода и сжатых сроков наших работ нам удалось проанализировать лишь 29 экземпляров кеты.

Объем собранного и обработанного материала представлен в таблице 2.1.

Обследованные водоемы на островах Шумшу, Парамушир и Онекотан отмечены на рис. 2.1-2.3.

Таблица 2Л.Объем собранного и обработанного материала, экз.

Виды работ Количество

Обследование водоемов (определение видового состава

производителей и определение количества производителей на разных

участках рек, измерение протяженности и ширины нерестовых

площадей, характера грунта, скорости течения)

о.Парамушир 35(11*)

о.Шумшу 15(11*)

о.Онекотан 12(7*)

Биологический анализ лососей

Горбуша 700

Кета 29

Нерка 467

Молодь нерки 56

Производители кижуча 789

Молодь кижуча 1460

Определение возраста лососей:

Производители кижуча 778

Молодь кижуча 548

Производители нерки 195

Молодь нерки 56

Производители кеты 29

Определение плодовитости кижуча 35

Анализ питания молоди кижуча 111

Гистология гонад молоди кижуча 43

Примечание: * реки, которые обследовались неоднократно.
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- Водоёмы, обследованные экспедицией ВНИРО в 1996-2002 гг.

Рис. 2.1. Водоёмы о.Шумшу
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- Водоёмы, обследованные экспедицией ВНИРО в 1996-2003 гг.

Рис. 2.2. Водоёмы о.Парамушир
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- Водоёмы, обследованные экспедицией ВНИРО в 1999-2000 гг.

Рис. 2.3. Водоёмы о.Онекотан
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В каждом из наблюдаемых водоемов отмечалось большое разнообразие ы размерных и возрастных группировок молоди кижуча, с разным количеством

склеритов на чешуе молоди одного возраста. К сеголеткам кижуча относили рыб с чешуей, на которой все склериты были равномерно расположены от центра к краю чешуи. Рыб, у которых на краю чешуи склериты сужались, и образовывалась зона суженых склеритов (ЗСС), относили к годовикам и двухгодовикам и обозначали возраст, соответственно, 1 и 2. Если после ЗСС наблюдались на краю чешуи 2-3 и более широких склерита, этих рыб относили к двухлеткам (1+), трехлеткам (2+) и четырехлеткам (3+) (рис. 2.4).

Обратное расчисление по чешуе производителей кижуча проводили по формуле Ln=Vn> 

чешуи от центра до края, Ln- вычисленная длина рыбы, в возрасте п лет, Vn -Of

расстояние от годового кольца до центра чешуи" в возрасте п лет.

Материал по питанию молоди собирали в конце лета и в начале осени в устьях рек Шелеховка (о.Парамушир) и в пр.Беттобу (о.Шумшу). Лов молоди осуществляли мальковым неводом и саком-ловушкой с ячеей 4-6 мм, мелкоячейными (15-20 мм) сетями. Всего было исследовано на питание 111 молоди кижуча, пойманную рыбу тут же фиксировали 4-процентным формалином. Все расчеты проводили согласно «Инструкция по сбору и обработке материала для исследования питания планктоноядных, бентосоядных, растительноядных и хищных рыб в естественных условиях» (1971) от числа желудков, содержащих пищу. О значении отдельных кормовых объектов в jf - питании молоди кижуча судили по их количеству в желудках, поскольку любые
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показатели, вычисленные в весовом выражении, зависят от случайных обстоятельств, в частности от степени переваренности отдельных жертв (Пирожников, 1953).

7 8 9

Рис. 2.4. Структура чешуи молоди кижуча из некоторых водоемов Северных Курил. 1,2 - р. Шелеховка, возраст 0+, длина 6,8 и 8,6 см; 3, 4 - р. Шелеховка, пр. Беттобу, возраст 1, длина 7,5 и 9 см; 5, 6 - р. Шелеховка, возраст 1+, длина 15 и 11,4 см; 7 - пр. Беттобу, возраст 2, длина 12,5 см; 8 - пр. Беттобу, возраст 2+, длина 15 см; 9 - пр. Беттобу, возраст 3+, длина 12 см.

Для гистологического исследования мальков кижуча целиком фиксировали

в 4%-ном растворе формальдегида. Гистологическую обработку проб проводили
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по общепринятой методике (Роскин, Левинсон, 1957), модифицированной и ^ описанной ранее (Седова, 1991). Микрофотографии с гистологических срезов

делали с помощью компьютерной системы анализа изображения Olympus с автоматической видеокамерой Leica DC при увеличении окуляра 10х и объективов 20, 40 и ЮОх. Всего было исследовано 43 экземпляра молоди кижуча из разных водоемов острова Шумшу и Парамушир, выловленных в период с июля по сентябрь в 1998 и 2000 годах.

При гистологическом анализе гонад самок кижуча мы придерживались классификации предложенной Г.М.Персовым (1975), разработанной для тихоокеанских лососей p. Oncorhynchus.

III. Характеристика района работ.

v Цепь Курильских островов, протянувшаяся от мыса Лопатка на Камчатке

до острова Хоккайдо, представляет собой естественную границу, отделяющую Охотское море от Тихого океана.

По преобладающему переносу вод через проливы и некоторым климатическим особенностям Курильскую гряду разделяют на северную и южную части. К северной относят острова и проливы, расположенные между мысом Лопатка и островом Кетой. Через проливы этой области гряды преимущественно происходит поступление тихоокеанских вод в Охотское море (Водные биологические ресурсы северных Курильских островов, 2000)

С севера-востока, вдоль западной Камчатки и с тихоокеанской стороны

идет Курило-Камчатское течение, которое несет в основном беринговоморские

J воды. Скорость этого течения - до 20 см/ с; вблизи островов она увеличивается
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