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Введение

Латвия - страна, в которой прудовое рыбоводство и рыболовство традиционно занимали одно из ведущих мест в экономике. Имея обширные границы с Рижским заливом и Балтийским морем, ловля рыбы в прибрежных водах также хорошо развита. Воспроизводством популяций ценных видов промысловых рыб (лососевых, щуки, судака, линя, и др.) занимались и занимаются рыбозаводы.

За последние годы стабилизации экономики прудовое рыбоводство получило поддержку от правительства, и его развитие вышло на новый виток. Более широкое распространение получили небольшие частные пруды, где рыба выращивается до товарной кондиции. В свете этих перемен изучение паразитологической ситуации рыб стало более актуальным.

На протяжении ряда лет изучение паразитофауны рыб Латвии проводились эпизодически и не охватывали все основные промысловые и экономически важные объекты промысла и водоемы страны. Ввиду не всегда контролируемых перевозок рыбы внутри страны, а так же миграций рыб возможно распространение возбудителей паразитарных заболеваний в пруды и естественные водоемы. Результаты проводимых ранее исследований не дают полной картины о паразитарном состоянии рыб на современном этапе.

Учитывая то, что часть видов паразитов представляет опасность для самих рыб и может служить причиной ухудшения ее товарных качеств, а так же вызывать их массовую гибель, причиняя значительный экономический ущерб, необходимы данные об интенсивности и экстенсивности встречаемости этих паразитов. Важность изучения паразитофауны рыб объясняется так же тем, что некоторые их виды передаются от рыбы человеку и таким образом представляют угрозу его здоровью. Практическое значение паразитологических исследований рыб играет важную роль и при рыбохозяйственном освоении естественных водоемов, где борьба с паразитами проблематична и для предотвращения переноса возбудителей опасных болезней необходимы широкие ихтиопатологические обследования рыб. Поэтому главной задачей работы является изучение фауны паразитов рыб Латвии с целью выяснения распространания опасных паразитов рыб для человека, оценки паразитов рыб, портящих товарный вид продукции, а также влияющих на эпизоотическое состояние водоемов. Полученныен данные можно также использовать для экологических обсуждений.

Для выполнения поставленных задач нами проведено паразитиологическое обследование рыб из водоемов, находящихся в непосредственной близости к населенным пунктам, а также водоемов, широко используемых населением для рыбной ловли. Малая изученность отдельных водоемов также была определяющим фактором.. В таблице 1 перечислены основные объекты лова по видам рыб в водах Латвии. Из данных таблицы видно, что экономическое значение отдельных видов рыб, таких как судак, линь, угорь возросло.

По результатам исследований предполагается создание ряда рекомендаций по улучшению эпизоотической ситуации на водоемах и по обеспечению безопасности потребителя. Учитывая отсутствие официальных документов, регламентирующих вышеупомянутые вопросы, по окончанию работы, предполагается разработка рекомендаций, совместно с ветеринарными и медицинскими специалистами, по паразитологической оценке рыбы.

Таблица 1

Основные объекты Латвийского вылова по видам рыб

(в тоннах)

№ Год Внутренние воды Рижский залив Балт. море

! я ? 1 О 3 ч Л Ч ев В о й л о. 2 >> о. 2 >» 1 О л Ё. 2 и 3 4» я еа t й о S 8 « о я Ч? А %i

1. 1971 0 62 29 97 2 160 10 87 49 12 0 80/- 0/11

2. 1972 0 44 30 150 4 177 8 117 73 15 0 87/- 0/8

3. 1973 6 39 52 115 3 95 8 11 64 10 0 104/- 0/5

4. 1974 6 60 61 163 0 203 9 0 45 17 0 123/- 42/5

5. 1975 9 61 36 107 2 ИЗ 12 0 36 4 0 161/- 58/5

6. 1976 5 45 20 95 5 213 6 185 48 9 0 105/- 101/7

7. 1977 5 28 30 162 2 185 12 76 36 10 0 827- 80/17

8. 1978 5 22 22 167 5 201 15 36 48 9 0 41/- 95/5

9. 1979 7 37 33 165 0 243 8 41 20 7 0 19/- 158/6

10. 1980 9 21 30 150 2 191 8 28 12 7 0 15/- 230/5

11. 1981 8 29 35 251 2 167 10 14 17 10 5 16/- 168/3

12. 1982 6 26 23 209 2 155 8 31 23 8 5 21/- 153/3

13. 1983 6 26 45 216 3 139 11 41 25 8 8 88/- 198/12

14. 1984 4 29 25 320 1 149 16 26 56 16 9 91/- 273/9

15. 1985 0 22 29 186 2 172 18 22 41 13 13 86/- 238/9

16. 1986 1 37 36 247 2 154 23 20 73 11 18 123- 286/7

17. 1987 0 52 23 207 1 160 14 34 108 14 22 63/- 332/2

18. 1988 0 31 27 232 3 133 12 48 99 9 34 89/- 257/11

19. 1989 0 27 21 219 2 105 12 42 100 29 29 120/- 403/10

20. 1990 0 23 18 202 2 ПО 13 45 73 33 18 181/- 426/7

21. 1991 0 21 16 232 4 92 16 61 50 29 20 120/- 361/6

22. 1992 0 25 15 193 3 100 18 32 33 17 17 74/- 194/5

23. 1993 19 30 16 233 5 59 18 54 49 33 15 52/- 191/19

24. 1994 26 41 20 145 16 42 37 1 34 37 68 17 33/10 97/8

25. 1995 28 52 38 149 15 45 22 2 37 50 80 7 41/7 98/7

26. 1996 18 49 22 134 14 34 22 1 34 46 89 11 51/6 100/4

27. 1997 20 47 29 172 24 52 27 2 27 41 67 12 64/3 105/4

28. 1998 21 55 34 135 22 45 25 2 21 73 54 11 60/5 65/2

29. 1999 33 73 34 158 42 53 15 2 35 93 71 14 56/4 110/6

30. 2000 35 72 33 156 29 61 13 2 25 71 70 11 55/7 95/7

31. 2001 39 74 34 152 35 50 17 2 36 78 104 11 71/7 67/5

Глава 1. Обзор литературы

Паразитофауна рыб внутренних водоёмов Латвии изучена весьма слабо. Обследованию подвергались, главным образом, крупные водоёмы - реки и озёра. Первые сообщения по паразитам рыб, относятся к десятым - тридцатым годам, носят полностью случайный характер и касаются лишь некоторых видов паразитов. Одной из первых работ является сообщение Г. Шнейдера (Schneider, 1910) о нахождении паразитического ракообразного Lernaea cyprinacea (L.) у карасей в пруду Виестурдарзс города Риги. Наблюдая за зараженной рыбой в аквариуме, он заметил, что примерно через две недели яйцевые мешки у рачков исчезают, и они сами погибают. Далее он отметил появление на рыбах других паразитов - инфузорий Trichodina domerquei (Wallengren).

Рачка Lernaea cyprinacea (L.) упоминает и Б.Берзинын (BerzinS, 1936) в своём обзоре о раках Латвии. В этой же статье он упоминает ещё и другого, широко распространённого паразитического ракообразного, — Arqulus foliaceus (L).

Некоторые паразитические гельминты, такие как моногенетический сосальщик Diplozoon paradoxum (Nordman), широкий лентец Diphyllobothrium latum (L.), лигула Liqula intestinalis (L.) упомянуты в работе О. Трауберги (Trauberga, 1936). Однако она не приводит данных о распространении этих паразитов в Латвии. Лишь для рыбной пиявки Piscicola geometra (L.) отмечено, что она в больших количествах встречается на поверхности тел у щук, линей и других рыб в низовье реки Лиелупе. Вторую пиявку Hemiclepsis marginata (Muller), возможного рыбного паразита, в некоторых озёрах Латвии обнаружил В. Мансфельд. Он сообщает также о заболевании угрей краснухой в озере Лиепаяс (Mansfelds, 1934,1937).

Началом систематических исследований паразитов рыб водоёмов Латвии, можно считать конец сороковых и начало пятидесятых годов, когда С.С. Шульман, (1948, 1950, 1957) проводил ихтиопатологические обследования реки Даугава, озёр Разнас и Рушону, Кегумского водохранилища, Рижского залива и части Балтийского моря, обнаружил двести два вида паразитов. Почти все найденные виды паразитов рыб являлись новыми для водоёмов Латвии, из них четыре вида являлись новыми для науки:

1. Myxobolus thelohanellus - с жабр карася;

2. Gyrodactylus gobii - паразит плавников и жабр пескаря;

3. Gyrodactylus vimbae - с жабр сырти;

4. Hepaticola petruschewskii — паразит печени, брыжейки и гонад ерша. Работы С. С. Шульмана интересны в том отношении, что они содержат

не только описание паразитофауны, её видового состава, но и рассматривают многие вопросы в экологическом аспекте. Кроме того, С. С. Шульман обнаружил ряд опасных паразитарных заболеваний, из которых, наибольшее хозяйственное, значение имеет нематодоз печени трески, вызываемый личинками круглых червей Contracaecum aduncum. Это заболевание снижает как вес рыбы, так и вес печени, и содержание в ней ценного рыбьего жира.

С. Шульман так же обнаружил патогенного для человека плероцеркоида широкого лентеца Diphyllobothrium latum в бассейне реки Даугавы, правда, очень редко (у 1082 исследованных рыб было обнаружено всего шесть плероцеркоидов).

К сожалению, диссертационная работа С. С. Шульмана охватывает материал, собранный в небольшой период времени и относящийся к некоторым наиболее крупным водоёмам, но, тем не менее, она отражает в какой-то мере паразитарное состояние рыб в Латвии.

В дальнейшем, в середине пятидесятых годов, паразитофауна рыб внутренних водоёмов Латвии изучалась А. Д. Рейнсоне (1955; 1955 а). Результаты этих исследований были отражены в публикациях по диссертационной работе (1959). Всего было обследовано восемь промысловых озёр: Цирма, Сивере, Алукснес, Буртниеку, Кала, Дурбес, Лиелауцес, Лиепаяс, расположенных далеко друг от друга в различных районах Латвии, таким образом, обхватывая почти все основные бассейны рек республики. В результате исследований зарегистрировано наличие девяносто четырёх видов паразитов. Для водоёмов Латвии новыми являлись три вида паразитов -Henneguya zschokkei, Allocreadium transversale, Dactylogyrus ramulosus. Был констатирован ряд видов паразитов, которые могут вызывать массовые заболевания рыб, а именно - Ichtyophthirius multijiliis, Diplostomulum spathaceum, Tetracotyle variegata, Posthodiplostomum cuticola, Triaenophorus nodulosus, Eustrongylides sp. larvae. Также найден опасный для человека паразит - широкий лентец Diphyllobothrium latum, но встречаемость его была очень невысокой. Наибольшая заражённость паразитами выявлена у плотвы, краснопёрки, густеры, щуки, окуня и сига. Обнаружено, что в некоторых промысловых озёрах Латвии сильное распространение имеют следующие паразитарные заболевания рыб: тетракотилез - в озёрах Саукос, Буртниеку; лигулез - в озёрах Саукас, Буртниеку, Дурбес, Лиелауцес; чернопятнная болезнь - в озере Дуканю.

Изучение паразитов рыб внутренних водоёмов продолжается работой К. Висманиса (1961), но она касается лишь одного водоёма - озера Буртниеку. Тем не менее, эти исследования, несомненно, дали новые данные о паразитах рыб Латвии. Для озера Буртниеку впервые было выявлено четырнадцать видов паразитов, а три вида, впервые найденные у рыб водоёмов Латвии, относятся к моногенетическим сосальщикам — Dactylogyrus auriculatus с жабер леща, D. cardus с жабер голавля и D.fallax с жабер густеры.

Найдено несколько видов паразитов, очень опасных для рыб, которые при сильной инвазии нарушают рост и развитие, и могут вызвать массовую гибель рыб. К таким паразитам относятся: инфузория Ichthyophthirius multijiliis; трематода Diplostomulum spathaceum; личинки Tetracotyle variegata; лентецы Triaenophorus nodulosus, Ligula intestinalis; пиявка Piscicola geometra; ракообразные: Ergasilus sieboldi и Argulus foliaceus.

В дальнейшем в течение длительного периода - до восьмидесятых годов, изучение паразитов рыб внутренних естественных водоёмов Латвии не

проводилось. В этот период внимание было уделено изучению паразитарной ситуации рыб, выращиваемых искусственно в прудовых хозяйствах, рыбоводных заводах и в садках в озёрах и прибрежной зоне Балтийского моря. Обследовался главным образом карп, карась, балтийский лосось, радужная форель, треска, камбала, бельдюга и минога. В результате этих исследований впервые у рыб водоёмов Латвии было выявлено двадцать девять видов паразитов и болезней, в том числе инфекционные болезни — миксобактериоз, вибриоз и воспаление плавательного пузыря карпа. Подробно был изучен цикл развития патогенной нематоды Philometroides lusiana, которая паразитирует под чешуёй карпа. Разработаны меры борьбы с этой нематодой (Висманис 1962, 1964, 1967,1970, 1972, 1978, 1979, 1980, Висманис, Иванова, Солдаткина 1975, Висманис, Просяная, Глаголева, Наконечная 1982, Висманис, Луллу, Йыгис, Туровский, Ыун 1984.).

Значительный вклад в изучение паразитов и болезней рыб в рыбоводных заводах и прудовых хозяйствах Латвии внесли и другие авторы (Рейнсоне, 1956, 1958; Рейнсоне, Андрушайтис, 1959; Бауер, Грапмане, Успенская, Чечена 1956; Бауер, Стрелков, 1959; Ахмеров, Грапмане, 1954; Ахмеров, 1959; Грапман, 1957). В результате этих исследований был выявлен новый для водоёмов Латвии вид моногенетических сосальщиков в жабрах карпа Dactylogyrus minutus, дана оценка санитарного режима прудовых хозяйств Латвии и приняты меры по лечению и ликвидации возникших заболеваний рыб, в том числе таких опасных как сангвиниколёз, хофорелёз, кокцидиоз, хилодонеллёз, дактилогироз, ихтиовтириоз, аргулёз и диплостомоз.

Изучение паразитов рыб в естественных внутренних водоёмах Латвии возобновилось лишь в середине восьмидесятых годов. Обследованиям подвергались в основном ранее не изученные водоёмы, и они проводились в разные времена года, в результате чего значительно расширились знания о паразитном состоянии рыб Латвии.

Так, К. Висманис с соавторами (1989), проводя биологические исследования озера Силду в государственном заповеднике «Тейчи», констатировал пятьдесят пять видов паразитов, из которых тринадцать впервые зарегистрированы для фауны Латвии. Среди них можно выделить такие, теперь в Латвии часто встречающиеся виды, как простейшее Myxidium rhodei из почек плотвы, моногеней Dactylogyrus rutili, D. suecicus с жабер плотвы, D. tincae с жабер линя, Paradiplozoon homoion homoion с жабер плотвы и Eudiplozoon nipponicum с жабер карпа.

В другой работе (Висманис, Попов, 1989) паразитофауна рыб Латвии пополняется ещё двумя видами паразитов, относящихся к классу Monogenea: Paradiplozoon bliccae, обнаруженный на жабрах сырти из реки Гауя, и Р. alburni, выявленный на жабрах краснопёрки из реки Салаца.

Из последних работ, связанных с изучением паразитов рыб во внутренних водоёмах Латвии, следует упомянуть статью К. О. Висманиса и Н. В. Попова (1990) на 9 совещании по паразитам и болезням рыб. В ней авторами оцениваются эпизоотическое состояние водоёмов республики, и результаты
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инвентаризации паразитов рыб. Девять видов паразитов (слизистые споровики, моногенеи и нематоды), впервые зарегистрированы для рыб Латвии. Чаще всего встречаются моногенеи Dactylogyrus hemiamphibothrium с жабер ерша, D. zandti с жабер леща и нематоды Philometra abdominalis из полости тела плотвы.

В другой статье К. Висманиса (Vismanis, 1998) сообщается о появлении во внутренних водоёмах Латвии опасного паразита угря- нематоды Anguillicola crassus. До сих пор она констатирована только в озере Усмас на западе Латвии. Заражённость угрей нематодой была высокой, отмечены случаи гибели рыб. Автором статьи высказывается мнение, что Латвия пока является самой крайней границей распространения Anguillicola crassus в северо-восточном направлении..

В заключении следует упомянуть работы В. Виксне (Vlksne, 1961), Е. В. Авдеевой (1989) и Е. В. Евдокимовой, Е. В. Авдеевой (1990), которые в какой-то мере также касаются изучения паразитов рыб Латвии. В первой работе сообщаются данные предыдущих исследователей. Во второй - указываются особенности изменения паразитофауны рыб в водохранилищах реки Даугава, где основное внимание уделено рассуждениям экологического характера, не дающим полного представления о видовом составе паразитов и их хозяев. В последней работе авторы анализируют фауну паразитов рыб Прибалтики, манипулируя только цифрами, не обращая внимания на видовую принадлежность паразитов. Учитывая сказанное, упомянутые работы не дают ничего нового для оценки количественного и качественного состава паразитофауны рыб Латвии.

Таким образом, по литературным данным, у рыб Латвии было выявлено двести семьдесят четыре вида паразитов.

Из выше сказанного видно, что с каждым новым исследованием значительно расширяется круг паразитов рыб Латвии. Это лишь доказывает то, что паразиты рыб, их биология и эпизоотическое состояние внутренних водоёмов Латвии далеко ещё не изучены.

Глава 2. Материалы и методика

2.1 Сбор материала и метод паразитологического обследования

Материал для данной работы собирался начиная с 1997 года. Обследования проводились методом полного паразитологического вскрытия рыб, разработанного В.А. Догелем (1932) и дополненным А.П. Маркевичем (1951), Е.И. Быховской-Павловской (1985), А.В.. Гусевым (1983). Часть материала, (лососевые, товарная рыба из рыбоводных хозяйств, в частности карповые) обследовались только на опасных человеку и животным паразитов. Для определения видовой принадлежности обнаруженных паразитов использованы следующие определители: Определитель паразитов пресноводных рыб фауны СССР, (1984, 1985, 1987) и F. Moravec (1994) «Parasitic nematodes of freshwater fishes of Europe».

Исследованию были подвергнуты 1156 экземпляров рыб. Данные о количестве обследованных рыб по видам и водоемам представлены в таблице 2. Там же указано число видов рыб в каждом водоеме и общее количество (так же по водоемам) обнаруженных видов паразитов. Вскрытые рыбы относятся к 19 видам из 5 семейств.

При выборе видов рыб для паразитологического обследования принимались во внимание данные из годовых отчетов «Латвийское рыбное хозяйство в иллюстрациях и цифрах» за период с 1998 - 2001 годы. Из таблицы 1 видно, что основными промысловыми видами рыб являются лещ, щука, плотва, лососевые. Линь, окунь и судак занимают в промысле также не последнее место. Некоторые из промысловых видов рыб не были исследованы в достаточном количестве т.к. не было возможности обеспечить необходимое количество материала. Непромысловые (массовые) виды рыб, такие как ерш, красноперка, уклея, густера, елец и др., обследовались для выяснения эпизоотической ситуации, а также как возможные переносчики паразитарных болезней, как рыб, так и человека.

Паразитологические исследования рыб проводились в разнотипных водоемах: трех озерах - Усмас, Слокас, Юглас и трех реках - устье Даугавы, Салаца (материал был в основном из нижнего течения реки) и Огре.'

Кроме того, в работе использованы наиболее полные работы других исследователей, обследовавших водоемы Латвии. Это данные из диссертаций С.С. Шульмана (1949) и А.Д. Рейнсоне (1955-6), которые применялись для сравнения изменений в паразитофауне рыб Латвии за длительные период времени.

2.2. Краткая характеристика обследованных водоемов 2.2.1. Озеро Усмас

Крупное промысловое среднеглубокое озеро, относящееся к бассейну Балтийского моря. Пятое по величине озеро имеет площадь 3720,0 га, ширину -4,5 км, длину - 13,5 км, площадь бассейна 429 км2, объем 205 млн. м3, среднегодовой приток - 100 млн. м3 (воды озера заменяются раз в два года). Озеро является проточным. В него впадают 10 притоков - Тирукшупе, Бангава (20 км), Канюпе (14 км), Оступе, Мекюпе, Годеле, Мелнцелма, Сержа, Струнцене, Риексте. Вытекает река Энгуре.

Максимальная глубина озера 27 м, а средняя составляет 5,4 м. Дно песчаное, большая часть которого (75%) покрыта илом (0,5 м толщиной), и только 25% - песком и глиной, которые в основном приходятся на прибрежную зону. Местами высокозольные илы, с небольшим содержанием органических веществ и примесью песка, гравия или глины покрывают дно открытой части озера. Здесь количество донных организмов гораздо меньше. Малозольные илы, богатые органическими веществами и донными организмами имеются в заливе Пиевданга озера Усмас. На озере Усмас имеются семь островов. Берега озера местами пологие, размытые, а местами вертикальные.
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Температура воды в середине лета 20°Сг но в отдельные годы может повышаться до 26°С. Средняя продолжительность покрытия озера льдом 113 дней, максимально - 168, минимально 86 дней. Озеро является слабоэвтрофным и относится к группе озер переходных от мезотрофных к евтрофным озерам. Зарастаемоть озера жесткой и мягкой растительностью низкая- 1%.

Проводимые изучения питания малоценных видов рыб озера (Лагановская, 1961) показали, что в начале жизни молодь питается простейшими, водорослями и коловратками. Позднее -¦ в основном ветвистоусыми рачками Bosmina, Ceriodaphnia, коловратками Keratella, веслоногими рачками Mesocyclops, Eucyclops, а также личинками хирономид, диатомовыми, зелеными и сине-зелеными водорослями. В летние месяцы качественный и количественный состав зоопланктона полностью удовлетворял пищевые потребности молоди рыб. В целях освобождения пищевых резервов для ценных промысловых рыб, рекомендовано подавление стада плотвы, уклеи, густеры, литорального окуня путем их облова в местах нерестилищ и биологическая мелиорация с использованием щуки и судака.

Воды озера определены как приоритетные для выращивания лососевых рыб. На острове Вискужу планировалось создание форелевого рыбзавода.

Ихтиофауну озера Усмас составляют: окуни, угри, плотва, лещи, щуки, лини, ерши, судаки, густера, караси, красноперки и язи.

2.2.2. Озеро Слокас

Исследуемый водоем расположен в 9-ом микрорайоне Приморской низменности в пятиугольнике Слока - Каугури - Лапмежциемс - Кемери -Кудра, который находится в западной части города Юрмала. Мелководное озеро лагунного происхождения относится к бассейну реки Лиелупе. Максимальная глубина составляет 1,6 метра, средняя - 0,6 м. Площадь водоема 250 га, объем 1.500 млн. м3, прозрачность воды низкая, цвет бурый, рН -слабокислая. Берега озера низкие торфяно-болотистые, местами труднопроходимые. Дно ровное илистое (толщина ила и торфа до 4 м, сапропеля - в среднем 1м), много водной растительности. Озеро является проточным. В озеро впадает река Слоцене, которая продолжает свой бег по дну озера и появляется на южной оконечности озера, и через несколько километров выносит свои воды в реку Лиелупе. Озеро Слокас и река Слоцене находятся на доломитовой плите. Близость к поверхности верхнедевонских доломитов оказывает значительное влияние на гидробиологию и гидрологию водоемов. По берегам озера располагаются сероводородные источники. В верховьях реки, слева по течению располагаются заболоченные луга и кальцефильные болота с характерной растительностью осокового ценоза. Справа по течению располагаются заболоченные сосновые леса с широко распространенными сероольховыми топями. Озеро входит в состав Кемерского национального парка.
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Озеро объединяет признаки как дистрофного, так и эвтрофного типа водоема, с преобладанием последнего.

Озеро Слокас и река Слоцене являются местом нереста, обитающих в реке Лиелупе, рыб. Поэтому как озеро Слокас, так и река Слоцене взяты под охрану Юрмальским обществом охотников и рыболовов.

Ихтиофауна представлена следующими видами рыб: щука, лещ, плотва, красноперка, линь, карась, язь, уклейка, окунь, ерш, вьюн, густера, голавль, судак, налим, трехиглая колюшка и вьюн.

2.2.3. Озеро Юглас

Озеро находится на территории г. Риги и входит в систему озер (наряду с Малым и Большим Балтэзерсом, а так же озером Кишезерс) Гауя - Даугавского канала бассейна реки Даугавы. Озеро лагунного происхождения.

Юглас является озером средней величины - площадь его составляет 570 га, длина 4,62 км и наибольшая ширина 2,1 км. Озеро относится к типу мелких озер с максимальной глубиной 5 м, а средней - 1,7 м. Самую большую площадь занимают места с глубинами от 1 до 3 м. Вода бурого цвета, прозрачность 1,5м.

Основу озера образует белый песок, который местами оседает на берегах. Толщина слоя ила достигает 2 м. В районе Юглской бумажной фабрики, находящейся на восточном берегу собрался слой целлюлозной массы. На северном берегу озера расположен этнографический музей под открытым небом, а у Юглского канала находились текстильные фабрики «Юглас аудумс» и «Юглас мануфактура». Юго-западные и северо-западные берега озера приподняты и местами образуют обрывы.

Озеро Юглас является проточным и соединено с Рижским заливом Юглским каналом, Кишезерсом, протоком Милгравис и низовьем реки Даугавы. В озеро втекают 3 речки - Лиела Югла, Маза Югла и Пикюрга. Из всех озер системы, озеро Юглас имеет самый большой растительный покров. Общая зарастаемость озера составляет 80%. Почти по всей площади дно озера покрыто затонувшими растениями, что заметно затрудняет рыболовство. Здесь растут так же некоторые любители солоноватых вод (халофилас), а также представители высшей водной растительности, широкое распространение получили зеленые стебельчатые водоросли. Надводные растения составляют 20%.

Среднее количество зоопланктонных организмов в озере составляет 18,7 тыс. экз./м3, а его биомасса - 0,079г/м3. Биомасса зообентоса представлена в основном веслоногими (Copepoda) - 63%, в количественном отношении доминируют мелкие коловратки (Rotatoria) — 58,3% от общего числа организмов. Основная биомасса зоопланктона отмечалась в прибрежных, мелких водах озера.

Среднее количество зообентоса составляет 900 экз./м2, а его биомасса — 52,6г/м . Состав зообентоса в озере неоднороден и зависит от состава грунта. Максимальное количество зообентоса отмечалось на дне, покрытом илом. В
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количественном отношении преобладают Oligochaeta, являющиеся ценным кормом для бентосных рыб, но биомассу в основном образуют моллюски.

С 1 октября 1998 года озеро больше не используются как источник питьевой воды.

Воды озера определены как приоритетные для выращивания карповых рыб. Ихтиофауна озера Юглас представлена следующими видами: лещ, щука, плотва, окунь, линь, судак, язь, угорь, карась, карп, редко встречается таймень, вимба, красноперка, трехиглая колюшка. Рыбные запасы озера периодически пополнялись такими видами как щука (в 1939г.), карась (в 1966, 1989гг.), серебряный карась (в 1989г.), карп (в 1966г.), судак (в 1989г.) и сиг (в 1939г.) (Zvaigzne,2001).

2.2.4. Устье Даугавы

Река Даугава является крупнейшей рекой Латвийской республики. Свое начало она берет на Валдайской возвышенности и пересекает территории трех государств. Общая длина реки 1020 км, и последние 367 км она протекает по территории Латвии. Уклон русла составляет 0,22 м/км, но в устьевой части он отсутствует, так как дно реки расположено ниже уровня моря (Пасторе, 1969; Берзиньш, 1974). .

Устьевая область Даугавы находится в месте впадения реки в южную часть Рижского залива на Приморской низменности. Устьевая область начинается примерно в 30 км от устья у острова Долее, ниже которого река распадается на несколько рукавов. Главное русло имеет ширину 370-750 м, глубины по фарватеру достигают 5-15 м (Рогов и др., 1964).

Так как река на данном участке не имеет уклона, а дно русла устьевой области находится на 5-15 м ниже уровня моря, то во время нагонов, а также в маловодные периоды морская вода из Рижского залива клином проникает в придонный слой реки. Этому способствует также направление русла и его конфигурация. Постепенный переход водного режима от речного к морскому, происходит как в устьевой части реки, куда под влиянием нагонных явлений проникают солоноватые воды Рижского залива, так и на взморье, где струи речного потока растекаются, постепенно смешиваясь с морской водой.

В нижнем течении Даугава через проток Милгравис сообщается с озерами Кишезерс, Югла, Мазайс и Лиелейс Балтэзерс и с реками Маза и Лиела Югла. В Даугаву открывается городской канал, Веццаугава, кроме того проток Булльупе соединяет ее с рекой Лиелупе.

В устьевом участке во время летней межени имеет место ярко выраженная температурная страфикация. На створе Мангали разница температуры воды поверхностного и придонного слоев в летние месяцы достигает 10° С. Причиной этого является приток в реку более холодной морской воды (Кумсаре, 1967).

При низких уровнях воды в реке наблюдается усиленное загрязнение устьевой части Даугавы не только из-за спуска в реку сточных вод города, но и
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из-за поступления сильно загрязненных вод из ее придаточных систем. (Матисоне, Звайгзне, 1974).

Проводимые в 1990 - 1995гг. исследования (Римша, 1995) показали, что зообентос устья Даугавы находится в угнетенном состоянии, о чем свидетельствует его бедный видовой состав, низкая численность и биомасса. Численность зообентоса в разные годы и в различных створах колебалась в пределах 240 - 2220 экз./м2, а биомасса 0,02 - 4,23 г/м2. В составе зообентоса доминируют пресноводные малощетинковые черви - олигохеты, которые при поступлении в придонный слой солоноватых вод из Рижского залива, вытесняются морскими малощетинковые червями - полихетами. Вторыми по встречаемости были хирономиды, бокоплавы доминировали по биомассе, хотя их численность была незначительной. В отдельные годы было отмечено значительное увеличение числа двустворчатых моллюсков.

Изучение зоопланктона реки Даугавы проводились значительно ранее и указывали на его высокую численность и богатые видовой состав. Устьевая часть реки богата коловратками, представленная в основном типично пелагиальными формами — Brachionus sp., Keratella sp., Asplanchna sp. В большом количестве встречались также ветвистоусые раки - Bosmina sp., Chydorus sp. Часто встречались Copepoda, ближе к морю число их увеличивалось. Численность пелагиального планктона была высокой 17736 экз./м3, а численность литерального составляла 9499 экз./м3 (Martinsone, 1961).

Ихтиофауна устья представлена в основном такими видами как лещ, плотва, окунь, ерш, щука, густера часто встречается трехиглая колюшка.

Воды реки на всей ее протяженности рассматриваются как приоритетные для разведения карповых рыб.

2.2.5. Река Огре

Реку Даугава обогащает водами Центрально-Видземской возвышенности большой приток Огре.

Это самый длинный правобережный приток Даугавы и одна из быстрейших рек Латвии, протекающая по песчаным землям. Ее длина составляет 188 км, площадь бассейна 1730 км2 .

Вначале река течет извиваясь по холмистой местности, затем прорезает цепь моренных холмов, образуя высокие берега, а затем поворачивает на юг. В нижнем течении река врезается в доломит, который обнажается на крутых берегах и выстилает русло, образуя местами пороги. В нижнем течении падение русла Огре превышает 2 м/км, а приближаясь к Даугаве, река течет стремительно, как настоящая горная река. Водная растительность р. Огре небогата: встречаются рдест гребенчатый, рогоз, водоросли и мох. Ширина реки в предустьевой части доходит до 100 м, глубина 1 м.

Исследования ручейников на реке Огре в составе донной фауны, проводимые с 1948 по 1969гг., показали наличие 36 видов. На участках с медленным течением (0,02м/сек), каменистым грунтом, покрытым отложениями или и песка количество обнаруженных личинок ручейников
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невелико — найдены лишь Polycentropus flavomaculatus и Brachycentrus subnubilus. Ниже по течению, где течение реки быстрее (0,18 м/сек), в бентосе на гравийно-галечных грунтах были обнаружены личинки ручейников, относящихся в основном к реофильным видам. На перекатах, при скорости течения 0,55 м/сек среди камней на дне реки была найдена богатая энтомофауна (1587 экз./м2 ); 40% ее составляли личинки ручейников, состав которых пополнился литореофильными видами. Далее по течению при увеличении его скорости количество ручейников процентуально увеличивается и доходит до 82% от всей энтомофауны. Выше плотины на участке с песчано-илистым дном при отсутствии течения донная энтомофауна была весьма бедна. В приустьевой части, отличающейся быстрым течением и каменистым дном, хорошо развит заселяющий ее литореофильный комплекс ручейников (Качалова, 1972).

Ихтиофауна реки представлена следующими видами: язь, густера, лещ, красноперка, окунь, карась, карп, щука, плотва, налим, линь, вимба, судак. В нижней части реки встречаются сомы и угри.

Воды реки от Эргли до устья рассматриваются как приоритетные для разведения и воспроизводства лососевых.

2.2.6. Река Салаца

Река протекает в северной части республики. Берет начало из эвтрофного, неглубокого, но сравнительно крупного озера Буртниеку и впадает в Рижский залив. Длина реки - 95 км, площадь водосбора - 3569 км2 Это мелководная река с быстрым течением, берега которой ниже к устью очень крутые. Преобладающая ширина реки 30-50 м, а в устье достигает 70 м. Глубины на плесах составляют 2-3 м, а на перекатах 0,5-1 м. Дно русла песчано-галечное. Минерализация реки в течение года колеблется в пределах от 70 до 350 мг/л. Наблюдается повышение минерализации реки по мере приближения к устью.

Относительно высокое содержание биогенных веществ в реке способствует развитию кормовых ресурсов рыб (Аунинып, 1961).

На нижнем течении реки изменяется уклон, он составляет здесь 0,98м на 1 км. Дно покрыто песком, гравием, галечником. Глубина 1,2 — 1,5м. Увеличивается скорость течения и достигает 0,7 - 0,9м/с.

Становится разнообразнее состав высшей водной растительности, распространение которой определяется различными скоростями воды, уменьшением глубин, расширением русла и накоплением биогенов в донных отложениях. В летний период покрытие реки высшей водной растительностью составляет 40%. Температура воды летом поднимается до 22° С.

Донные отложения устьевого участка реки образуют илы. Для этого типа грунта характерно обилие бактериобентоса. Обогащение водотока органическими веществами, определенное близостью порта и г. Салацгрива, способствует развитию всех бактериоценозов.

Проводимые изучения зоопланктона реки показали, что его состав в достаточно однородный, и представлен 12 видами коловраток и веслоногими
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рачками. Прослеживается связь зарастания реки и продуктивности зоопланктона. При снижении зарастаемости наблюдалось повышение биологической продуктивности планктонных сообществ.

Донные сообщества р. Салаца тесно связаны с ее субстратом и скоростью течения. В составе донной фауна нижнего течения преобладают олигохеты (12 видов). Амфибиотические насекомые представлены ручейниками (14 видов), поденками (3 вида), стрекозами, клопами и хирономидами, количество которых в устье резко сокращается. Среди моллюсков доминируют Theodoxus, Ancylus, Valvata, встречающиеся в большом количестве в устье. Бентос устья по сравнению с вышележащей рекой отличается ярко выраженной псаммопелофильной фауной, в которой преобладают олигохеты, к ней присоединяется солоновато-водная фауна.

Ихтиофауна представлена 19 видами рыб. Доминирующими являются быстрянка (36,8%), уклея (23,9%). В небольшом количестве встречались елец (7,8%), голавль (6,8), плотва (6,1%), пескарь (4,3%). В незначительном количестве встречались щука, сырть, гольян, окунь, трехиглая колюшка, лосось, густера и некоторые другие виды (Цимдинь, 1989).

Река Салаца и ее бассейн имеют важное рыбохозяйственное значение, так как это один из немногих речных бассейнов республики, где еще сохранилось естественное воспроизводство балтийского лосося.

В зависимости от места, воды реки рассматриваются как приоритетные для разведения карповых (от оз. Буртниеку до притока Игес) и лососевых рыб

(от притока Игес до устья).

* * ¦

Применяемые в работе общие для таблиц сокращения и условные обозначения:

Э - энтенсивность заражения

И - Интенсивность заражения

И.О.- Индекс обилия

КЗР - количество зараженных рыб

0 - паразит не обнаружен

— Рыбы данного вида не были обследованы

к - кишечник

п - печень

ж - жабры

м - мускулатура

1-larva

1 - image

р - количество зараженных рыб

Отдельные сокращения и условные обозначения также приведены после таблиц.

Таблица 2

Количество обследованныя ; рыб по видам и водоемам

№ Вид рыбы оз. Усмас Оз. Слокас оз. Юглас устье Даугавы р. Салаца р. Огре Итого обслед. рыб Итого видов паразитов

1. Щука 12 11 12 8 43 31

2. Угорь 63 63 17

3. Елец 15 15 13

4. Голавль 5 20 25 16

5. Язь 2 4 5 11 12

6. Плотва 25 75 25 30 40 28 223 36

7. Красноперка 10 13 3 26 21

8. Уклея 14 42 8 64 20

9. Быстрянка 10 10 8

10. Лещ 15 20 24 41 12 112 40

11. Густера 11 39 15 14 79 28

12. Сырть 15 20 35 20

13. Линь б 8 7 21 21

14. Пескарь 8 8 12

15. Золотой карась 9 16 5 10 40 22

16. Судак 6 5 14 25 25

17. Окунь 50 36 31 58 23 24 222 30

18. Ерш 18 48 25 5 96 24

19. Трехиглая колюшка 38 38 28

Итого экз. рыб 227 232 165 254 160 118 1156+33*

Итого видов рыб 12 9 8 11 9 8 Обнаружен ВИДОВ Пс о всего 197

Итого видов паразитов 83 74 61 93 43 54 фазитов

Условные обозначения:

Балтийский лосось* 17+4** + Таймень* 12

*- лососевые обследовались из следующих водоемов (на наличие возбудителя дифиллоботриоза):

Балтийское море - 1 лосось

р. Лиелупе - 3 лосося, 1 таймень

р. Вецдаугава - 5 лосося, 3 тайменя

р. Булльупе - 3 лосося, 3 тайменя

р. Гауя - 5 лососей, 5 тайменей

¦•Внутренние органы 4 лососевых рыб из центрального рынка.
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Глава 3. Фауна паразитов обследованных видов рыб 3.1 Систематический обзор паразитов.

В результате исследований были констатированы 196 видов паразитов, которые принадлежат к следующим систематическим группам: Protozoa -39 видов, Monogenea - 64, Cestoda - 26, Trematoda - 24, Nematoda - 23, Acanthocephala - 9, Hirudinea - 1, Mollusca - 5, Crustacea - 5. Морфология всех найденных паразитов соответствует данным, приведенным в определителях.

ПОДЦАРСТВО PROTOZOA

Тип Mastigophora Diesing, 1866 Класс Kinetoplasmonada Honigberg, 1963 Отряд Trypanosomamonadida Kent, 1880 Семейство Trypanosomidae Doflein, 1991 1. Род Trypanosoma Gruby, 1841

1. Trypanosoma granulosum Laveran et Mesnil, 1909 Хозяин: угорь Локализация: кровь Места находок: оз. Усмас Редкий вид, обнаружен только у двух рыб.

Тип Microsporidia Balbiani, 1882 Класс Microsporidea Corliss et Levine, 1963 Отряд Glugeida Issi, 1983 Семейство Glugeidae Gurley, 1893 Род Glugea, Thelohan, 1891

1. Glugea anomala (Moniez, 1887)

Хозяин: трехиглая колюшка

Локализация: подкожная и межмышечная соединительная

ткань

Места находок: устье Даугавы

Специфичный паразит трехиглой колюшки, обнаружен у двух рыб по одной цисте.

Род Pleistophora, Gurley, 1893

3. Pleistophora elegans Auerbach, 1910 Хозяин: плотва Локализация: яичник Места находок: оз. Вирагнас Цисты обнаружены у 5 рыб, интенсивность заражения от 4 до 18 цист.

Тип Cnidosporidia Doflein, 1901, emend. Schulman et Podlipaev, 1980 Класс Myxosporidia Butschli, 1881
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