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АННОТАЦИЯ
Дипломный проект посвящен разработке предложений по совершенствованию технологии вывоза отходов ТБО предприятия ООО «АЭРОСИТИ - 2000». 

В работе содержатся:

- обоснование  актуальности выбранной темы, формулировка цели и основных задач проекта;

- общая характеристика функционирования и проблем развития предприятия ООО «АЭРОСИТИ - 2000»; 

- описание технологии вывоза отходов ТБО с использованием мусоросортировочной станции;

- расчет основных характеристик системы вывоза отходов ТБО и сортировочной станции;

- экономическое обоснование эффективности проекта;

- расчет потребного воздухообмена в помещении мусоросортировочной станции. 

Работа состоит из 98 страниц, 28 рисунков, 23 таблиц. Список литературы включает 19 наименований.

ВВЕДЕНИЕ

Жизнедеятельность человека связана с появлением огромного количества разнообразных отходов. Резкий рост потребления в последние десятилетия во всем мире привел к существенному увеличению объемов образования твердых бытовых отходов (ТБО). 


Сделать производство безотходным невозможно так же, как невозможно сделать безотходными и потребление. В связи с изменением промышленного производства, изменения уровня жизни населения, увеличения услуг рынка значительно изменился качественный и количественный состав отходов. [1] 


Запасы отходов, даже при современном спаде производства в России, продолжают накапливаться, ухудшая экологическую ситуацию городов, районов. 


Решение проблемы переработки ТБО приобретает за последние годы первостепенное значение. Кроме того, в связи с грядущим постепенным истощением природных источников сырья (нефти, каменного угля, руд для цветных и черных металлов) для всех отраслей народного хозяйства приобретает особую значимость полное использование всех видов промышленных и бытовых отходов. 


Многие развитые страны успешно решают все эти задачи. Особенно это касается Японии, США, Германии, В условиях рыночной экономики перед исследователями и промышленниками, перед муниципальными властями выдвигается необходимость обеспечить максимально возможную безвредность технологических процессов и полное использование всех отходов производства, то есть приблизиться к созданию безотходных технологий. [9]

Сложность решения всех этих проблем утилизации твердых бытовых отходов (ТБО) объясняется необходимостью применения сложного капиталоемкого оборудования и отсутствием экономической обоснованности каждого конкретного решения.

В России, практически отсутствует перерабатывающая промышленность, слабо ведется работа по подготовке и воспитанию населения по раздельному сбору отходов, не организована система сбора вторичных ресурсов, не оборудованы в населенных пунктах места для сбора вторичных ресурсов, не везде налажена система вывоза образующихся отходов, слабый контроль над их образованием. Это влечет за собой ухудшение состояния окружающей среды, негативное воздействие на здоровье человека.

Москва, является крупнейшим индустриальным гигантом России, до предела насыщенным промышленными предприятиями. Площадь города с присоединенными территориями составляет 99,3 тыс. га. В этом мегаполисе проживает более 10 миллионов человек, что составляет 6% населения страны. Ежегодно в Москве образуется более 3,5 млн. тонн твердых бытовых отходов (ТБО) и около 6,1 млн. тонн промышленных отходов. В то же время переработке подвергается лишь 10% ТБО и около 59% промышленных отходов. [9]

В подмосковье сейчас минимум 210 полигонов сохранения отходов и свалок, 69 из которых - действующие, общая их площадь - 678 га. Дальнейшую эксплуатацию ряда свалок местные органы власти или администрация Московской области, запретили; следовало бы закрыть в Подмосковье еще 19 свалок, срочно нуждающихся в рекультивации.

Из полигонов, принимающих московские ТБО, на сегодняшний день действуют только три: "Тимохово" (Ногинский район), "Хметьево" (Солнечногорский район) и "Икша" (Дмитровский район). Их общая площадь - 140 га. Экологическая обстановка на полигонах и вокруг них оценивается как очень неудовлетворительная (деятельность полигона "Икша", например, приостановлена).

Несколько лет назад в Москве проблему мусора намеревались решить, построив крупные мусоросжигательные заводы (МСЗ). В настоящее время функционируют только два подобных предприятия, да и те с устаревшей технологией. Наибольшие изменения в системе санитарной очистки города наметились в сборе и транспортировке ТБО. Практически полностью решен вопрос обеспечения контейнерами для ТБО. Для целей изготовления контейнеров задействован Давыдовский завод сельскохозяйственного машиностроения. Значительно увеличился и парк мусоровозов города, в том числе и за счет современных большегрузных мусоровозов FAUN и MULTILIFT. [10]

Очевидно, что ни одна технология сама по себе проблемы ТБО не решит. И МСЗ и полигоны являются источниками выбросов опасных веществ. Эффективность технологий можно рассматривать лишь в общей цепочке жизненного цикла предметы потребления – отходы. В нынешней экономической полигоны еще длительное время останутся в России и Московском регионе основным способом удаления (переработки) ТБО.
Таким  образом, проблема обращения с отходами является наиболее актуальной проблемой, стоящей перед человечеством в настоящее  время. Образование огромного количества отходов может серьезно подорвать природную атмосферу регионов и здоровье населения. В настоящее время основным направлением утилизации отходов является их захоронение на полигонах. Данный вид утилизации является экологически опасным, наносящим непоправимый ущерб окружающей среде. Открытое складирование отходов вызывает загрязнение почв и приземных вод, выброс большого количества вредных газов в атмосферу, среди которых метан и диоксид углерода - основные источники парниковых газов, влияющих на глобальное потепление атмосферы. Исследование грунтов свалок показало, что содержание в них наиболее опасного тетрахлордибензодиоксина (ПХДД) может достигать 2500 нг/кг грунта. Кроме того, полигоны по захоронению отходов потребления занимают большие пространства и снижают инвестиционную привлекательность региона.[8]
Каждая новая технология по обезвреживанию отходов потребления должна учитывать современные требования ресурсосбережения и минимизации  количества отходов для захоронения. Для выбора эффективной технологии, связанной с обезвреживанием отходов, необходимо учитывать и экологические (экологическая безопасность, экологические риски), и экономические факторы (экономическая эффективность, капитальные и эксплуатационные затраты). 

Цель  дипломной работы заключается в  разработке предложений по совершенствованию логистического сервиса в региональной системе утилизации отходов.
Для достижения поставленной цели в работе решались следующие задачи: 

- анализ существующего состояния в сегменте рынка по обращению с отходами

- разработка вариантов обращения с различными видами отходов: мусоросжигание, полигонное захоронение, сортировка отходов, рециклинг отходов

- формирование эффективной системы утилизации отходов с учетом охраны окружающей среды, использования природных ресурсов, логистических факторов, минимизации издержек

- разработка эколого-экономической модели выбора оптимальной системы управления обращением с отходами

В качестве объекта исследования выбрана компания ООО «АЭРОСИТИ-2000», работающая в  сфере утилизации отходов и предоставляющая комплекс услуг по сбору, транспортировке, обезвреживанию отходов. 

Во введении обоснована актуальность темы, оценена степень изученности рассматриваемой проблемы, сформулированы цель и задачи исследования.

В первой главе рассматриваются основные принципы и методы управления обращением с отходами, даются основные определения таких понятий как обращение с отходами, утилизация отходов потребления, захоронение и использование отходов, обосновывается необходимость рассмотрения проблемы утилизации отходов.

Во второй главе проводится анализ сложившейся ситуации в области обращения с отходами потребления, показаны основные направления в области утилизации отходов потребления в зарубежных странах и в России. Дана характеристика необходимого оборудования для организации мусоросортировочной станции, проведен расчет экономических показателей проекта.
В третьей главе  дана характеристика основных экологических проблем в сфере обращения отходов, проведен расчет потребного воздухообмена помещения мусоросортировочной станции.
ГЛАВА 1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРЕДПРИЯТИЯ ООО «АЭРОСИТИ-2000»
1.1. История создания предприятия и основная сфера его деятельности

Общество с ограниченной ответственностью «АЭРОСИТИ-2000» (далее  – ООО «АЭРОСИТИ-2000») является компанией, занимающейся вывозом твердых бытовых отходов (ТБО) и крупногабаритного мусора с  предприятий, расположенных на территории города Москвы. Предприятие организовано в 1999 году Шабалиным А.С., который закончил Московский институт имени Плеханова в (1997) году. ООО «АЭРОСИТИ - 2000»   работает в данной сфере в течение 11 лет. 


Уставный капитал общества составляет 8 400 руб. 00 коп. Учредителями общества являются: Шабалин Сергей Анатольевич- 24%, Тренч Валдис Карлович- 25 %, Общество с ограниченной ответственностью «СТРОЙ-ГРУПП»- 21 %, Общество с ограниченной ответственностью «УАЙ ЭС ЭФ ХОЛДИНГ ЛИМИТЕД» (YSF HOLDING LUMITED»)- 30% Уставного капитала Общества. Каждый из учредителей занимается своим направлением деятельности. Один из учредителей является генеральным директором компании.


ООО «АЭРОСИТИ-2000»  работает на основании лицензии Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору, регистрационный номер ОТ-01-003522(77) от  15 апреля 2009 года. Срок действия лицензии до 15 апреля 2014 года. 


Для вывоза отходов фирма располагает необходимым специально оборудованным автотранспортом и высококвалифицированным персоналом. Компания работает на автомобилях иностранного производства: «Mercedes-Benz», «MAN», «Seddon Atkinson». В распоряжении компании имеются автомобили «FAUN» с установками пресс и ротор-пресс для вывоза отходов контейнерами объемом 0,8 куб. м и 1,1 куб. м, бункеровозы для вывоза отходов бункерами объемом 8 куб. м., 5 куб., MULTILIFT (установка на автомобиль) для вывоза отходов бункерами 20 куб. м, 24 куб. м, 27 куб. м, 32 куб. м и presscontainer объемом 20 куб.м., 24 куб. м, 30 куб.м, а также автомобили «Ушутинг» с прессовальной установкой, способные вмещать в себя до 10 бункеров объемом 8 куб. м. Разновидности емкостей представлены на рис.1.
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис.1. Разновидности емкостей


На данный момент предприятие располагает 43 единицами техники. 37 автомобилей находятся в собственности и 6 приобретены по договорам финансовой аренды (лизинга). На предприятии имеется также погрузчик для выполнения заказов по загрузке отходов, бортовой грузовой автомобиль для расстановки контейнеров и разъездной легковой автомобиль.


Год выпуска парка автотранспортных средств от 2000 до 2007 года. Не смотря на то, что парк автомобилей не молод, автомобили находятся в хорошем техническом состоянии, а марка Mercedes-Benz обеспечивает высокую надежность и минимум поломок. В таблице 1 представлены данные о парке транспортных средств компании.

Все водители компании снабжены радиосвязью, обеспечивающей оперативное взаимодействие различных служб предприятия, что позволяет быстро реагировать на отклонения от технологического процесса. 

Таблица 1 

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.

Основные виды потребляемого сырья ООО «АЭРОСИТИ-2000» - горюче-смазочные материалы, запасные части для автомобилей, и др. 

Основные поставщики компании: ЗАО «Колесные опоры»  – поставка колес для контейнеров объемом 0,8 куб. м , ОАО «Полигон ТБО» - талоны на утилизацию, ОАО «Полигон Тимохово» - талоны на утилизацию, ООО «ПроектСтрой» - талоны на утилизацию, ООО «ЕКА-процессинг» - бензин, дизельное топливо, ООО «Комус Арт»- канцелярские товары, и др.

Компания вынуждена действовать в жесткой конкурентной среде. Компания конкуренты это довольно крупные, давно функционирующие на рассматриваемом рынке организации – «Эко-сити», «Эко-стиль», «Варио-пресс», Группа Компаний «Мехуборка», ООО Компания «СпецТранс», ООО «ЭКО-ГРАД», ООО «ТРАНСКОМ», ГУП «Экотехпром  и другие (всего на рынке функционирует более 200 компаний, хотя реальную конкуренцию могут составить около 20. Некоторые из них имеют более современное оборудование, которое позволяет расширить спектр предлагаемых услуг. 

1.1.1. Организационная структура предприятия


В компании работают высокопрофессиональные специалисты, имеющие большой стаж работы, в том числе длительный срок работы на данном предприятии.


Среднесписочная численность персонала по состоянию на 30 апреля 2009 года составила 121 человек. Организационную структуру предприятия можно представить в следующем виде (рис.3):

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис.3. Организационная структура предприятия

1.2. Основные производственные показатели предприятия


В таблице 3 отображены данные изменения показателей компании за период с 2006 по 2010гг.

Таблица 3
Данные изменения показателей компании

	Показатели \ Годы
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	Объем выполненных работ, шт. (контейнеров).
	524 710
	643 221
	673 852
	753 273
	695 676

	Объем выполненных работ, тыс.т.
	86
	92
	102
	113
	130

	Выручка, млн. руб.
	120
	145
	188
	251
	278

	В т.ч.
	
	
	
	
	

	Контейнеров, шт.
	493 892
	609 059
	645 406
	731 491
	681 709

	Бункеров, шт.
	27 208
	30 579
	24 974
	18 932
	11 693

	Прессов, шт.
	3600
	3568
	3369
	2344
	1383

	MULTILIFT, шт.
	10
	15
	103
	506
	891

	В т.ч.
	
	
	
	
	

	Контейнеров, руб.
	74 867 380
	90 213 308
	119 185 633
	170 515 590
	201 586 314

	Бункеров, руб.
	44 944 549
	54 515 334
	52 534 069
	61 774 795
	50 795 810

	Прессов, руб.
	0
	0
	0
	0
	15 795 620

	MULTILIFT, руб.
	0
	0
	16 563 376
	19 001 605
	8 567 354

	Количество занятых, чел.
	89
	89
	90
	95
	102

	Количество единиц основного оборудования, шт.
	35
	38
	39
	40
	43

	Количество персонала на единицу оборудования*
	0,39
	0,43
	0,53
	0,47
	0,45

	Суммарные издержки, руб.
	97 031 000
	117 698 000
	145 357 000
	153 218 000
	189 657 000

	В т.ч.
	
	
	
	
	

	Комплектующие, руб.
	16175000
	10662000
	24564000
	47476000
	36140000

	Основная заработная плата с начислениями, руб
	17 567 000
	18 645 000
	22 174 000
	40 847 000
	43 994 000

	Транспортные расходы. руб.
	38 178 000
	62 959 000
	70 290 000
	28 037 000
	81 631 000

	Содержание и эксплуатация оборудования, руб.
	5958000
	3043000
	7733000
	8395000
	2114000

	Технологические топливо и энергия, руб..
	13 429 000
	16 545 000
	16 776 000
	23 475 000
	18 555 000

	Складские расходы, руб.
	1073000
	1246000
	1358000
	2149000
	3400000

	Аренда помещений, руб.
	4 651 000
	4 598 000
	2 462 000
	2 839 000
	3 823 000

	ПТ в натуральном выражении, шт./чел.*
	5896
	7227
	7487
	7929
	6820

	ПТ в денежном выражении, руб.чел.*
	1346201
	1626165
	2092034
	2652016
	2721207

	Показатели \ Годы
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	себестоимость, руб.*
	185
	183
	216
	203
	273

	Цена ед. продукции, руб.
	228
	225
	279
	334
	399

	Рентабельность в расчете на единицу продукции*
	0,11
	1,13
	1,15
	0,16
	0,16


Показатели помеченные "*" являются расчетными.
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис.4. Объем производства по годам в натуральном и денежном выражении. Цена вывоза одного контейнера.


На Рис.4 видно, что объемы производства компании за рассматриваемый период возросли. За период с 2006 по 2010 года прирост составил порядка 54%. При этом суммарная выручка компании выросла по сравнению с 2006 годом в 2 раза. За период с 2006 по 2010 года цена единицы продукции выросла на 72%. 


Увеличение объемов производства означает возрастание спроса на продукцию компании, это вызвано постоянным увеличением городской потребности в вывозе отходов. В таких условиях компания смогла повысить цену на продукцию, без потери объемов вывоза. 

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис.5. Количество занятых и количество единиц основного оборудования (автотранспортных средств)

Анализ Рис.5 показывает, что количество занятых в 2010 году по сравнению с 2006 годом увеличилось на 14%, при этом так же увеличилось количество единиц парка автотранспортных средств на 22%. Можно определить, что количество персонала, приходящегося на единицу основного оборудования в 2010, уменьшилось на 13% по сравнению с 2006 годом. 


Уменьшение численности персонала на единицу оборудования при одновременном увеличении количества оборудования говорит о возрастающей производительности труда в натуральном выражении. 


При этом увеличение количества единиц парка автотранспортных средств, как уже говорилось, означает увеличение объемов вывоза.

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис.6. Производительность труда


Анализируя Рис.6 можно сделать вывод о том, что производительность труда (далее ПТ) в натуральном выражении росла в течение 5 лет. По сравнению с 2006 она возросла на 16%. Что касается ПТ в денежном выражении в течении рассматриваемого периода она возрастала, в двое по сравнению с 2006г.


Этого удалось достичь благодаря повышению цены услуги компании. Как видно из динамики изменения ПТ в денежном выражении она изменялась достаточно равномерно в течение различных периодов, что говорит о стабильности увеличения спроса на услуги.

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис.7. Себестоимость вывоза одного контейнера и рентабельность производства


Исходя из Рис.7, можно сказать, что себестоимость продукции выросла на 47%. При этом динамика развития рентабельности не давала сильных колебаний, но по сравнению с 2006г, в 2010 году выросла на 51%. 


Рост себестоимости продукции связан с ростом стоимости материалов (сырья), топлива (а, соответственно, стоимости транспортировки), электроэнергии и т.п.

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис.8. Структура себестоимости по годам

Как уже говорилось ранее, себестоимость вывоза одного контейнера за период с 2006 по 2010 года возросла на 47%. В основном увеличение себестоимости произошло из-за роста стоимости сырья и основных материалов (53%), а так же технологического топлива и энергии (их стоимость возросла на 27%). Значительно повысилась доля таких составляющих себестоимости как комплектующие(55%), Все остальные показатели подверглись незначительным изменениям (Рис.8).

1.3. Состояние и перспективы развития рынка переработки отходов


ТБО являются отходами сферы потребления, образующимися в основном в результате жизнедеятельности населения. Они состоят из материалов, не пригодных для дальнейшего использования в быту. Эти отходы образуются и накапливаются в жилых домах, учреждениях, предприятиях общественного назначения.


Рынок твердых бытовых отходов находится в стадии развития и ждет инвесторов, которые смогут по достоинству оценить его потенциал. Существуют истории людей, сделавших из мусора серьезные деньги. Старые покрышки и аккумуляторы озолотили предприимчивых граждан, которые во время поняли ценность этих отходов. Еще впереди истории успеха людей, которые подойдут к проблеме комплексно, и задействуют в переработке весь спектр вторсырья.

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.

Вывоз отходов осуществляется автотранспортными предприятиями, имеющими соответствующий специализированный подвижной состав, дальнейшая переработка и захоронение отходов производится в местах размещения отходов, в том числе на мусороперерабатывающих заводах. 
При этом данные работы не находятся на данный момент в единой, взаимосвязанной, технологической зависимости и представляют собой разрывную технологическую цепочку.


Поскольку на территории России практически не применяется система раздельного сбора мусора, а также в связи с отсутствием мусороперерабатывающих заводов, переработка отходов во вторсырье практически отсутствует.


Открытый характер рынка позволяет автопредприятиям предлагать свои услуги, а покупателям заключать договоры на вывоз ТБО с любым автопредприятием, имеющим соответствующую лицензию, на вывоз отходов соответствующего класса, которую выдает Роспотребнадзор.

Реализацией услуг на данном рынке могут заниматься хозяйствующие субъекты любой организационно-правовой формы, осуществляющие деятельность по вывозу (транспортировке), захоронению ТБО.


Из всего вышеперечисленного следует, что субъектами исследуемого товарного рынка являются:

· население, промышленные предприятия, организации и т.п., в процессе жизнедеятельности которых образуются различные ТБО;

· хозяйствующие субъекты, осуществляющие деятельность по вывозу, переработке и захоронению ТБО.


Рынки вывоза ТБО характеризуется наличием различных барьеров входа на рынок. При анализе основными барьерами входа новых хозяйствующих субъектов на рынок по вывозу, переработке и захоронению ТБО служат:

· административные ограничения;

· экономические и организационные ограничения.


Административные ограничения: в соответствии с Федеральным законом «Об отходах производства и потребления» предъявлены требования к хозяйствующим субъектам по обращению с отходами, а именно: требования к обращению с опасными отходами; требования к профессиональной подготовке лиц, допущенных к обращению с опасными отходами; требования к транспортированию опасных отходов. В соответствии с Федеральным законом от 08.08.2001 № 128-ФЗ «О лицензировании отдельных видов деятельности» лицензированию подлежит деятельность по обращению с опасными отходами. В соответствии с Федеральным законом «Об отходах производства и потребления» под понятием «обращение с отходами» понимается деятельность, в процессе которой образуются отходы, а также деятельность по сбору, использованию, обезвреживанию, транспортированию, размещению отходов.


Примером административных барьеров может также служить процедура получения земельного участка для организации полигона, поскольку количество таких земельных участков ограничено как в силу ограниченности территорий, а также исходя из требований экологической, санитарной безопасности.


Экономическим барьером является значительный размер первоначального капитала для создания предприятия, предоставляющего услуги по вывозу, переработке и захоронению ТБО, большие сроки окупаемости капитальных вложений для покупки специального оборудования, позволяющего осуществлять выгрузку отходов из контейнеров и его транспортировку к местам размещения и утилизации.


С учетом требований, предъявляемых к хозяйствующим субъектам, осуществляющим услуги по вывозу, переработке и захоронению ТБО, круг участников данного процесса ограничен.


Учитывая экономическую нецелесообразность транспортировки ТБО для захоронения или переработки на дальние расстояния, рынок услуг по вывозу, переработке и захоронению ТБО является закрытым для международной и межрегиональной торговли. Экспорт-импорт услуг по вывозу, переработке и захоронению отсутствует. Это означает, что услуги по вывозу отходов целесообразны только на небольшое плечо.


Отрасль по переработке бытовых отходов находится в России в стадии становления. 

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
.

Объемы образования отходов складываются из двух потоков: от жилого фонда и от общественных и коммерческих организаций и учреждений. В количественном отношении потоки составляют из жилого фонда –  около 60% от всех собираемых отходов, из общественных и коммерческих организаций и учреждений – около 40% от всех собираемых отходов. Из всего  объема собираемых отходов только около 10% подвергаются промышленной переработке, 62% вывозится на полигоны, 24% подвергается уплотнению на мусороперегрузочных станциях.


Компании, вывозящие отходы от жилого сектора заключают договора с полигонами, исходя из принципа минимизации затрат. Результатом чего является рост объемов захоронения отходов на свалках. 


Не развита в настоящий момент система сортировки отходов непосредственно перед их захоронением. Для Российской Федерации основным направлением является вывоз мусора на мусорные полигоны, где его просто закапывают в землю, избавляясь, таким образом, от готового сырья, пригодного для использования. В условиях загрязнения окружающей среды, надвигающейся экологической катастрофы и истощения природных ресурсов, такое отношение является крайне нерациональным. Раздельный сбор отходов с выделением полезных фракций в российской федерации применяется очень выборочно и не повсеместно. 

Большая часть бытовых отходов, которые попадают в контейнеры, может быть пущена на переработку. Но существует проблема сортировки отходов. 


На территории г. Москвы, по состоянию  на 20.09.2010 осуществляют деятельность по сбору, использованию, обезвреживанию, транспортировке, размещению отходов производства и потребления  более 500 юридических лиц ( в т.ч. индивидуальных предпринимателей). Большая часть  лицензиатов осуществляет деятельность по сбору и транспортировке отходов на полигоны на территории Москвы  и Московской области.  


Московским управлением Роспотребнадзора в установленном порядке осуществляется лицензионный контроль по соблюдению лицензиатами условий лицензий.  Однако, в соответствии с требованиями Федерального закона № 294-ФЗ от 26.12.2008 «О защите прав юридических лиц и индивидуальных предпринимателей при осуществлении государственного контроля (надзора) и муниципального контроля», в части  установления срока проверок юридических лиц не чаще 3 –х лет, фактически  контроль за деятельностью лицензиатов утрачен. [2]

В Подмосковье, как и в Российской Федерации, в целом, отходы, а это, прежде всего твердые бытовые отходы, традиционно вывозятся на полигоны для захоронения отходов, которые занимают много ценных земель. Наряду с потерей земельной площади, увеличение количества полигонов для захоронения ведет к увеличению неуправляемой миграции отходов в окружающую среду, что может приводить к загрязнению атмосферного воздуха и подземных водных горизонтов. В Московской области ежегодно размещается около 8 млн. тонн твердых бытовых отходов, в том числе около 5 млн. т отходов из города Москвы (в них содержится порядка 1,7 млн. тонн макулатуры, 400 тысяч тонн пластика, 170 тысяч тонн текстиля, 110 тысяч тонн стекла и стеклобоя, 85 тысяч тонн черного и 6 тысяч тонн цветного лома, 46 тысяч тонн древесины, 24 тысячи тонн резины и кожи). Ежегодный прирост этого вида отходов составляет 3-5 %.[6]

При полигонном захоронении несортированных отходов происходит биохимическая ферментация ТБО с выделением в атмосферу биогаза. Биогаз, состоящий преимущественно из метана (30-50%) и углекислога газа (70-50%), во-первых пожароопасен, во-вторых, является одним из факторов возникновения «парникового эффекта». И то, и другое относится к опасным антропогенным экологическим воздействиям.


Подводя итог вышесказанному, хочется еще раз обратить внимание на необходимость изменения существующей технологии касательно ТБО. Необходимо включать дополнительные звенья, которые позволили бы максимально увеличить процент ТБО переходящий во вторсырье, а как следствие сдерживание темпов роста полигонов и процента выбросов от МСЗ.

1.4 Перспективы развития предприятия

Основной целью развития компании является наращивание оборотов и увеличение клиентской базы. Руководство предприятия намерено достичь этой цели на основе развития комплексных логистических  технологий утилизации ТБО.
SWOT - анализ


В рамках данного предприятия был проведен SWOT- анализ
1. Анализ внешней среды.


С экономической точки зрения на фирму влияют следующие факторы: 

· уровень инфляции – данный риск незначителен, т.к. себестоимость услуг регулярно пересчитывается;

· уровень цен на полигонах и мусоросжигающих заводах – данный риск велик, но себестоимость услуг регулярно пересчитывается;

· уровень развитости конкурентов – риск присутствует, но  ООО «АЭРОСИТИ-2000» регулярно следит за всеми новшествами в области утилизации и транспортировки отходов.


Политические факторы, действующие на компанию:

· отношение Правительства РФ данному виду деятельности – положительное, т.к. способствует облагораживанию территорий;

· налоговая политика – риск минимален;

· государственное регулирование автомобильной промышленности – риск повышения таможенных пошлин, соответственно удорожания оборудования и услуг.


Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.

Анализ показал что существующая система вывоза ТБО имеет низкую эффективность. Для повышения эффективности необходимо не просто захоранивать отходы, а производить их последующую переработку. Необходимо ввести рабочую систему рециклинга на территории Российской Федерации. 
ГЛАВА 2. ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО РАЗВИТИЮ УСЛУГ ПО УТИЛИЗАЦИИ ОТХОДОВ ПО ГОРОДУ МОСКВЕ
2.1. Зарубежный опыт в сфере утилизации и переработки отходов


На данный момент в мировой практике наиболее распространена утилизация отходов тремя методами. 


Первый – это переработка мусора с использованием раздельного сбора отходов. Этот способ наиболее широко используется в развитых странах – США, Западной Европе, Японии. В Германии наиболее четко регламентирована процедура раздельного сбора отходов, множество видов мусора собирают в раздельные контейнеры. Есть контейнеры прямо рядом с домом – для наиболее часто образующихся отходов – например, пищевых, макулатуры. Использованные аккумуляторные батареи можно сдать раз в 2 недели – за ними приезжает специальная автомобиль. [7]

Второй – это сжигание отходов на мусоросжигательных заводах. Подобная методика является наиболее дорогостоящей и представляющей серьезную опасность для экологии, и именно потребность в минимизации опасного, токсичного воздействия на экологию при сжигании мусора и увеличивает цену такого способа утилизации отходов. Оборудование, которое требуется для строительства современного мусоросжигательного завода, имеющего минимальное вредное воздействие на окружающую среду, тоже очень дорогое – в среднем оно стоит от трех миллиардов рублей и выше. С целью очищения продуктов сгорания от токсинов используется только за один месяц около двухсот пятидесяти тонн высококачественной извести стоимостью более сорока тысяч рублей за одну тонну, нужно также использовать активированный уголь и модификаторы. В итоге формируется цена утилизации отходов на подобном заводе, составляющая свыше тысячи рублей за тонну. Чтобы население могло оплачивать вывоз мусора по таким расценкам необходимо дотировать коммунальные службы, занимающиеся вывозом мусора и утилизацией отходов, а также население, оплачивающее за утилизацию. 


Третий – вывоз мусора на мусорные полигоны. Этот способ наиболее дешев, не требует вложения значительных затрат, однако менее безопасен для экологии, чем переработка и утилизация отходов на специальных центрах по переработке мусора. Возможность использования такого метода утилизации отходов определяется возможностью использовать свободную землю, желательно, в самой городской черте или вблизи от неё, ведь чем дальше такая свалка от города, тем дороже будет возить на неё мусор, а также тем, что когда полигон заполняется, приходится открывать новые и новые полигоны. 


Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.

Утилизация свалочного газа приносит значительную пользу окружающей среде, сокращая загрязнение и выбросы парниковых газов. Свалочный газ также используется для выработки электроэнергии. В Китае проекты по использованию свалочного газа для выработки электроэнергии реализуется в Ханчжоу, Гуанчжоу, Наньцзине, Сиане, Пекине, Чанше, Уси, Цзинане. 


Мусор, привезенный на полигон, ежедневно накрывается специальной пленкой. На территории полигонов и в его окрестностях совершенно отсутствует запахи отходов, нет птиц.


Из золы, получаемой после сжигания отходов, китайские предприниматели производят  кирпичи. Китайская экономика достигла заметных результатов в области утилизации отходов в очень короткие сроки. Благодаря более чем 20-летним усилиям в защите окружающей среды Китай добился успехов, приковывающих взоры всего мира. [4]
2.2. Характеристика существующих и описание предлагаемых услуг на рынке утилизации отходов по городу Москве

2.2.1. Схема вывоза отходов №1 

В настоящее время наиболее распространенной на рынке отходов является следующая схема.


В данном случае имеются контейнеры с несортированными отходами рис.9.
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис.9. Контейнеры с несортированным мусором

При таком раскладе необходим один автомобиль для вывоза контейнеров(для каждого типа контейнеров свой класс автомобиля, см рис.10). Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис.10. Виды транспортных средств (слева направо: FAUN, ушутинг, бункеровоз, MULTILIFT)


Далее данный автомобиль отправляется непосредственно на полигон, либо на МСЗ см рис.11.
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Рис.11. Полигоны вывоза отходов.


Далее на рисунке 12 представлен процесс движения основных и сопутствующих потоков при утилизации отходов схемой №1.
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
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Рис.12. Процесс движения основных и сопутствующих потоков по схеме №1

Как видно из рисунка 6, при такой цепочке компания получает деньги, в виде платы за услуги вывоза, только от клиента, с территории которого вывозятся отходы (эти платежи представлены на схеме зеленой стрелкой). 
Синими стрелками обозначены расходы, которые несет компания, оплачивая услуги полигона и МСЗ, в виде покупки талонов на вывоз. 


Следует отметить, что вывоз отходов на мусоросжигательный завод очень ограничен, порядка 2% от общего объема, поэтому серьезного влияния на колебания себестоимости не оказывает.


На сегодняшний момент в логистической цепочке фирмы отсутствует звено позволяющее, извлекать дополнительную прибыль из отходов ТБО.


Новая логистическая схема (далее схема вывоза отходов №2), нацелена на то, чтобы включить дополнительное звено в процесс переработки отходов ТБО. В качестве дополнительного звена предлагается включить мусоросортировочную станцию (далее МСС).

2.2.2. Схема вывоза отходов №2


Данная логистическая схема предполагает включение дополнительного звена в процесс переработки отходов ТБО. В качестве дополнительного звена предлагается включить мусоросортировочную станцию (далее МСС). Непосредственно для самой компании по вывозу отходов это позволит получить дополнительную прибыль от сдачи рассортированных отходов на завод вторсырья, в свою очередь это позволит, в некоторой степени, снизить тариф на вывоз отходов для клиента, что поставит компанию в более выгодное конкурентное положение.

Сортировочная станция представляет собой помещение из легковозводимых конструкций, внутри которого находится специализированное оборудование для переработки ТБО.


При этом на сортировочную станцию попадают изначально несортированные отходы. Процесс сортировки полностью происходит на МСС, в процессе чего образуется вторсырье, которое реализуется на заводе переработки вторсырья и не сортируемые отходы, которые попадаю на полигон.

На МСС происходит выделение таких фракций как: картон, бумага, ПВД ( полиэтилен высокого давления), ПНД (полиэтилен низкого довления), ПЭТ бел-гол, ПЭТ масло, ПЭТ кор-зел, пекеты, жесть Аллюминий Канистра, мешки, ящики, метал, стекло. Морфологический состав отсортированного вторсырья приведен в таблице 8.


Как видно из общего объема ТБО наибольшую часть составляют картон, бумага, ПВД, ПНД, стекло, канистра, а так же ПЭТ бутылки различный цветов, ящики и мешки.
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
2.2.3. Схема вывоза отходов №3

В рамках данной схемы предполагается провести ряд мероприятий для обеспечения раздельного сбора отходов непосредственно клиентом. К таким мероприятиям, главным образом, нужно отнести предоставление клиенту контейнеров для раздельного сбора отходов (для каждой фракции свой контейнер), а также снижение тарифа для клиента.

Такая схема позволила бы без дополнительной сортировки отправлять рассортированные отходы на завод вторсырья, а несортируемый остаток на полигон.


Далее на рисунке 16 представлена схема движения основных и сопутствующих потоков.

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис.16. Процесс движения основных и сопутствующих потоков при утилизации отходов схемой №3
2.2.4. Схема вывоза отходов №4


В рамках данной схемы предполагается провести ряд мероприятий для обеспечения раздельного сбора отходов некоторой частью клиентов. К таким мероприятиям, главным образом, нужно отнести предоставление клиенту контейнеров для раздельного сбора отходов (для каждой фракции свой контейнер), а также снижение тарифа для тех клиентов кто готов сортировать отходы у себя.


Такая схема предполагает постройку МСС изначально меньшей мощности чем при организации схемы №2, т.к часть отходов изначально будет иметь рассортированный вид. При этом так же остается не сортируемый остаток, который вывозится на полигон.


Далее на рисунке 17 представлена схема движения основных и сопутствующих потоков по схеме №4.
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис.17. Процесс движения основных и сопутствующих потоков при утилизации отходов схемой №4


Что касается работы по 3 и 4 варианту, то на практике было доказана несостоятельность этих схем


Что касается 3 варианта, ввиду российского менталитета и неразвитости культуры выброса мусора, о полной сортировке мусора клиентом не может быть и речи.


В 4 же варианте, как показала практика, процент клиентов, готовых сортировать мусор добровольно ничтожно мал и это не позволит окупить покупку дорогостоящего оборудования.


Безусловно логистические схемы №3 и 4 были бы наиболее выгодны для компании, но в силу вышеуказанных причин их реализация невозможна.

Как следствие для дальнейшей проработки была выбрана схема №2.
2.3. Расчет и описание основных характеристик услуг


В настоящее время на рынке вывоза ТБО основным фактором конкуренции между компаниями по вывозу ТБО является цена вывоза единицы емкости. Клиента по большей части не интересует какими автомобилями производится вывоз отходов, каково техническое состояние транспортных средств, квалификация водителей и .т.д. Это объясняется тем, что большинство клиентов не рассчитывает получить какую либо выгоду из уже отработавших свой срок материалов. Для них это просто "мусор" в повседневном понимании.

Очевидно, что каждый клиент в отдельности, будь то небольшой магазин или крупная сеть, не располагает достаточными объемами, для организации переработки своих же отходов, не говоря уже о том чтобы окупить дорогостоящее оборудование в разумные сроки.

Организация мусоросортировочной станции компании "АЭРОСИТИ - 2000" позволит получать дополнительную прибыль, а ее клиентам получить более низкие тарифы на вывоз ТБО.


Как уже было указано выше, решение клиента в пользу той или иной компании принимается на основе тарифа на вывоз отходов, назвать конкретное значение на сколько организация дополнительного звена позволит снизить тариф очень сложно. Решение об этом, как правило, в каждом конкретном случае принимается индивидуально. Организация мусоросортировочной станции позволит иметь еще одно преимущество по сравнению с другими компаниями на данном рынке.

Следует отметить, что введение дополнительно звена в логистическую цепочку компании потребует дополнений и в организационную структуру предприятия (рисунок 18).

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис.18. Измененная организационная структура предприятия

Исходные данные:


Проектная мощность мусоросортировочной 130 000 т. в год. В последующие года планируется постепенное увеличение объемов перевозок (Таблица 9). На проектную мощность станция планирует выйти на четвертый год эксплуатации.
Таблица 9
Объемы переработки отходов по годам

	Года
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Объемы, т.
	20000
	65000
	80000
	100000
	130000
	130000
	130000
	130000
	135000
	14000
	145000



Расчет необходимого количества  автотранспортных средств ведется по формуле (каждый автомобиль выполняет оду ездку в день): 
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где, Аспис - количество транспортных средств;

Qгод - годовой грузооборот = 130 000 т./год;

qн - грузоподъемность ТС, Бункер - 5т, MULTILIFT - 10 т, FAUN - 14т, presscontainer - 10т;
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 - коэффициент использования грузоподъемности = 0,8;


[image: image6.wmf]a

 - коэффициент выпуска ТС = 0,8;

Дкал - число календарных дней в году = 356д.
Получаем, что для обслуживания данного объема перевозок необходимо 43 единицы транспортных средств.


Из этого объема порядка 80% объема вывозится автомобилями FAUN, 10% - бункер, MULTILIFT - 5%, presscontainer - 5%.


Соответственно необходимо следующее количество транспортных средств для выхода на проектную мощность (таблица 10 ).
Таблица 10 

Потребное количество ТС

	Тип ТС
	Годовой грузооборот
	Количество

	FAUN
	104 000
	34

	Бункер
	13 000
	5

	MULTILIFT
	6500
	2

	presscontainer
	6500
	2



Ниже в таблице 11 приведены описание и основные технические характеристики необходимых ТС.
Таблица 11
Технические характеристики необходимых ТС

	Название
	Марка кузова
	Двигатель
	КПП
	Колесная формула
	Собственный вес
	Грузоподъемность

	Бункеровоз MERCEDES BENZ 1828
	 Бункер
	280
	механика
	4x2
	9300
	8700

	мусоровоз Mercedes Atego 2529 L
	FAUN
	290
	механика
	6x2
	10000
	12000

	MULTILIFT MERCEDES BENZ ATEGO 2628
	MULTILIFT
	231
	механика
	6x2
	8240
	 6760

	presscontainer ASK 10-24
	PressKonteiner
	241
	механика
	6x2
	7240
	10000



Так же для потребуется следующие виды и количество емкостей (таблица 12):
Таблица 12
Виды и количество емкостей

	Название
	Объем, м3
	Цена, руб.
	Количество, шт.

	 Бункер
	8
	23500
	250

	FAUN
	25
	100000
	34

	MULTILIFT
	27
	118000
	30

	PressKonteiner
	20
	130000
	15

	Контейнер 1.1
	1,1
	14700
	100

	Контейнер 0.8
	0,8
	6500
	100


2.4. Оборудование мусоросортировочной станции


Для отбора бумаги, картона, пластиковой  и стеклянной тары используется линия типа МСС - 100 с местами для ручного отбора данных фракций (рис.19). Характеристики представлены в таблице 13.
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис.19. Сортировочная линия МС - 100 [14]

Ручная сортировка отходов является неотъемлемой частью технологии утилизации отходов. Сортируя отходы, рабочие разделяют их на пластик, полиэтилен, пластиковые бутылки, цветные металлы и т. д.
Таблица 13
Характеристики Сортировочной линии МС - 100

	Характеристика
	Значение
	Размерность

	Количество сортировочных позиций
	20
	шт

	Размер сортировочных воронок
	1460×720×1380
	мм

	Цена
	3 700 000
	рублей



Сортировальные кабины используются для отделения вручную различных материалов, предназначенных для вторичной переработки, таких как древесина, цветные металлы и пластмассы. Они состоят из сортировочных лент и сборных бункеров.

Сортировальные кабины могут дополняться системами подогрева, кондиционирования воздуха и создания внутри кабин избыточного давления. Также возможно управлять всей линией, используя локальную контрольную панель. [16]

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
2.5. Расчет экономических характеристик предложенной системы


При расчете экономических показателей проекта учитывается его поэтапный ввод в эксплуатацию. Проектная мощность завода – 130 тыс. тонн в год. Выход на проектную мощность будет проходить поэтапно. 
Наращивание производительности начинается с 20 тыс. тонн в первый год, далее соответственно 65, 80, 100 и 130 тыс. тонн в год. Привлекаемые инвестиции расходуются постепенно (таблица 18 )
Таблица 18 

Инвестиции

	Годы
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Собственные средства
	15000000
	20000000
	15000000
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Кредит
	30000000
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Сторонние инвестиции
	0
	25000000
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0



Как видно из таблицы планируется использовать собственные денежные средства в объеме 15-ти млн.руб. в первый год и далее соответственно 20 и 15 млн.руб. Так же планируется взять кредит в банке  в первый год ввода объекта в эксплуатацию в размере 30-ти млн. руб. Так же планируется привлечь сторонние инвестиции на второй год ввода станции в эксплуатацию в объеме 25 млн.руб.


Соответственно и оборудование для МСС будет закупаться постепенно.

 В таблице 19  представлены планируемые затраты по годам и планируемая себестоимость обслуживания 1 тонны отходов.
Таблица 19 

Планируемые затраты по годам и планируемый тариф на обслуживание 1 тонны отходов
	Года
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ИТОГО ЗАТРАТЫ, млн.руб.
	68,5
	114
	139
	148
	106
	115
	108
	112
	117
	117
	117

	Объемы работ, тыс.т.
	20
	65
	80
	100
	130
	130
	130
	130
	135
	140
	145

	ВЫРУЧКА, млн.руб.
	17,8
	59
	108
	135
	124
	149
	140
	146
	152
	153
	153

	Себестоимость обслуживания 1 тонны отходов, руб./т.
	1754
	1738
	1480
	815
	885
	831
	862
	867
	836
	835
	830



Средняя процентная ставка на обслуживание одной тонны отходов на рынке составляет порядка 1300 рублей. 
Данный проект позволит предоставлять услуги по тарифу размером 1150 руб.

Реализация проекта позволит снизить тариф на вывоз ТБО на величину порядка 13%.

Далее в таблице 21 представлен расчет экономических показателей, при организации данного логистического процесса.

На рисунке 19 представлен график изменения чистого дисконтированного дохода (ЧДД) по годам.

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис.24. график изменения чистого дисконтированного дохода (ЧДД) по годам


Исходя из таблицы 14 и графика ЧДД, можно сделать вывод о том, что проект окупится на пяты год своей эксплуатации.
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Глава 3. Производственная и экологическая безопасность. Обеспечение требуемых условий труда в помещении мусоросортировочной станции

3.1. Общая характеристика проблем утилизации отходов в экологическом аспекте


На территории Московского региона действует ничтожно малое количество санкционированных полигонов. Действующие санкционированные полигоны (имеющие оформленную природоохранную документацию) переполнены. В настоящее время на территории Московской области действуют 47 полигонов твердых бытовых отходов (далее ТБО) с суммарной площадью около 800 га. В наследство нынешнее поколение россиян получило ситуацию, при которой около 80% существующих полигонов были сформированы более 20 лет назад и размещены без учета природоохранных требований и исполнения инженерных мероприятий, направленных на охрану окружающей среды. Значительная часть действующих полигонов ТБО имеют коэффициент заполнения от 0,7 до 0,9. Таким образом, уже в ближайшие несколько лет может возникнуть ситуация, при которой будет исчерпана возможность захоронения отходов на территории Московской области на значительной части существующих полигонов. А для некоторых муниципальных образований этот вопрос остро стоит уже сегодня [15].


Не ведется учет и контроль за тем, какие именно отходы размещаются на этих полигонах. Зачастую размещаются отходы, запрещенные к захоронению на полигонах, в силу их высокой токсичности, пожароопасности и иных факторов. Отсутствует система контроля за полигонами в части того, какие фактически объемы и виды отходов на полигонах размещаются [19].


Не организована работа по подбору мест организации новых полигонов. Ввиду большой инвестиционной привлекательности (с точки зрения жилищного строительства) участков земель вокруг крупных городов, территорий для организации мест размещения отходов практически нет.

Ситуация осложняется еще и тем, что в Московской области высока плотность населенных пунктов на единицу площади.


Отсутствует единая информационная сеть и базы данных по всем видам отходов. Оборот отходов полностью находится в теневом секторе, а государство недополучает при этом необходимые платежи.


На территории Российской Федерации отмечается недолжное исполнение и отсутствие контроля за исполнением уже существующих законов и нормативных правовых актов.


Имеющиеся многочисленные стихийно организованные свалки отходов и места захоронения, должным образом не организованные, представляют постоянную угрозу для окружающей среды как московского региона, так и территорий Российской Федерации в целом. 


Постоянную угрозу представляют также места скопления организованные, санкционированные, но в силу износа теряющие условную герметичность ранее завозимых в рамках северного завоза нефтепродуктов, пестицидов, ядохимикатов и пр. отходов [19].


Многочисленные, оставшиеся еще с советского периода, не должным образом организованные места скопления отходов – шламохранилища, хвостохранилища, отвалы и пр., которые в силу различных причин (в т.ч. в связи с ликвидацией производств и пр.) в настоящий момент должным образом не содержатся (не законсервированы) и являются постоянной угрозой загрязнения окружающей среды. 


Отдельной категорией необходимо выделить объекты, связанные с нефтедобывающей и нефтеперерабатывающей промышленностью – многочисленные шламохранилища на объектах добычи и переработки нефти. Данные объекты имеются на территориях всех нефтеперерабатывающих заводов. В связи с малой развитостью на территории России технологий по утилизации данных отходов, вопросы по их переработке практически повсеместно должным образом не решаются, объемы же их постоянно увеличиваются [7].


Дополнительно необходимо отметить отсутствие нормальных (с подтвержденной эффективностью и безопасностью для окружающей среды) технологий связанных с переработкой отдельных видов отходов промышленных производств (рис.25). 

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис.25. Виды отходов промышленных производств


Биологические отходы (трупы животных и птиц, ветеринарные конфискаты, выявленные после ветеринарно-санитарной экспертизы, пищевые продукты с просроченным сроком хранения и др.) при несоблюдении правил их сбора, утилизации и уничтожения представляют угрозу экологической безопасности региона. Биологические отходы должны вывозиться на захоронение в биотермические ямы, либо сжигаться. На территории Московского региона существует только 1 завод, способный уничтожить подобные отходы, что ничтожно мало. Более того, стоимость уничтожения настолько велика, что многие ищут неофициальные и несанкционированные пути уничтожения подобных отходов.


На территории Российской федерации полностью отсутствует система сбора и утилизации радиотехнических отходов. Данные отходы  должны быть разобраны на составляющие элементы, из них должны быть извлечены детали, которые могут быть подвергнуты вторичной переработке, из них должны быть извлечены ценные металлы, а также радиоактивные элементы.


Пришедшая в негодность и отслужившая свой срок военная техника не подвергается безопасной утилизации.


Проблема экологической опасности ТБО остро стоит перед Россией. Эта опасность затрагивает все стадии обращения с ТБО, начиная со сбора и вывоза отходов и кончая подготовкой к использованию утильных компонентов и уничтожением или захоронением неиспользуемых фракций.


До настоящего времени нет единой системы регламентирующих документов для твердых бытовых и приравненных к ним отходов. Одни документы определяют условия обращения с ТБО, другие - с промышленными, медицинскими, биологическими отходами, третьи - с отходами производства и потребления [7].


Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
3.2. Основные требования, предъявляемые к микроклимату производственных помещений


Оценка микроклимата проводится на основе измерений его параметров (температура, влажность воздуха, скорость его движения, тепловое облучение, температура поверхностей) на всех местах пребывания работника в течение смены и сопоставления с нормативами согласно СанПиН 2.2.4.548–96 «Гигиенические требования к микроклимату производственных помещений» (далее СанПиН).


Если измеренные параметры соответствуют требованиям СанПиН, то условия труда по показателям микроклимата характеризуются как оптимальные (1 класс) или допустимые (2 класс). В случае несоответствия – условия труда относят к вредным и устанавливают степень вредности, которая характеризует уровень перегревания или охлаждения организма человека [12].


Санитарные правила устанавливают гигиенические требования к показателям микроклимата рабочих мест производственных помещений с учетом интенсивности энерготрат работающих, времени выполнения работы, периодов года и содержат требования к методам измерения и контроля микроклиматических условий.


Показатели микроклимата должны обеспечивать сохранение теплового баланса человека с окружающей средой и поддержание оптимального или допустимого теплового состояния организма.


Показателями, характеризующими микроклимат в производственных помещениях, являются:

· температура воздуха;

· температура поверхностей;

· относительная влажность воздуха;

· скорость движения воздуха;

· интенсивность теплового облучения.


Оптимальные микроклиматические условия установлены по критериям оптимального теплового и функционального состояния человека. Они обеспечивают общее и локальное ощущение теплового комфорта в течение 8-часовой рабочей смены при минимальном напряжении механизмов терморегуляции, не вызывают отклонений в состоянии здоровья, создают предпосылки для высокого уровня работоспособности и являются предпочтительными на рабочих местах.


 Оптимальные величины показателей микроклимата необходимо соблюдать на рабочих местах производственных помещений, на которых выполняются работы операторского типа, связанные с нервно - эмоциональным напряжением (в кабинах, на пультах и постах управления технологическими процессами, в залах вычислительной техники и др.). 
Перечень других рабочих мест и видов работ, при которых должны обеспечиваться оптимальные величины микроклимата, определяется Санитарными правилами по отдельным отраслям промышленности и другими документами, согласованными с органами Государственного санитарно-эпидемиологического надзора в установленном порядке.


Оптимальные параметры микроклимата на рабочих местах должны соответствовать величинам, приведенным в СанПиН, применительно к выполнению работ различных категорий в холодный и теплый периоды года [12].


Перепады температуры воздуха по высоте и по горизонтали, а также изменения температуры воздуха в течение смены при обеспечении оптимальных величин микроклимата на рабочих местах не должны превышать 2° C и выходить за пределы величин, указанных в СанПиН для отдельных категорий работ.


Так же учитываются допустимые микроклиматические условия установлены по критериям допустимого теплового и функционального состояния человека на период 8-часовой рабочей смены. Они не вызывают повреждений или нарушений состояния здоровья, но могут приводить к возникновению общих и локальных ощущений теплового дискомфорта, напряжению механизмов терморегуляции, ухудшению самочувствия и понижению работоспособности.


 Допустимые величины показателей микроклимата устанавливаются в случаях, когда по технологическим требованиям, техническим и экономически обоснованным причинам не могут быть обеспечены оптимальные величины.


Допустимые величины показателей микроклимата на рабочих местах должны соответствовать значениям, приведенным в СанПиН применительно к выполнению работ различных категорий в холодный и теплый периоды года [12].

3.3. Расчет потребного воздухообмена (тепловыделений в помещении мусоросортировочной станции)


В данной главе будет выполнен расчет тепловыделений в помещении сортировочной станции, а так же расчет потребной  мощности вентилятора. Методика расчета приведена в книге А.В. Нестеренко "Основы термодинамических расчетов вентиляции и кондиционирования воздуха"[5].


Расчет будет выполнен отдельно по каждому виду тепловыделений (рис.26).

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис.26. Виды тепловыделений


Исходные данные для расчета потребного воздухообмена.

1) площадь помещения: 40х100м.

2) количество окон (окна располагаются по периметру помещения у потолка): 90 шт., размером 0.4х1м; Площадь остекления Fост=55м2.

3) количество ламп накаливания: 2 местных светильника с лампой Г215-225-200 (200Вт); суммарная мощность ламп накаливания Nнак=0.4 кВт.

4) количество люминесцентных ламп: 40 светильников, укомплектованные каждый двумя лампами ЛД30 (30Вт); суммарная мощность люминесцентных ламп Nлюм=2,4 кВт.

5) численность занятого персонала: 16чел.

6) Оборудование мусоросортировочной станции:

сортировочная линия МС - 100 (2.5кВт);

магнитный сепаратор для цветных металлов (10кВт);

магнитный сепаратор для черных металлов (10кВт);

гидравлический пресс-установщик (11кВт);

прямой ленточный конвейер (2.5кВт).


Суммарная мощность электродвигателей Nсумм = 36кВт.

7) компьютеры: 2шт. (500 Вт).


Алгоритм расчета потребного воздухообмена по тепловыделениям представлена на рис.27: 
 Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
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Рис.27. Алгоритм расчета значений тепловыделений и потребного воздухообмена

Тепловыделения от людей


Тепловыделения человека зависят от тяжести работы, температуры окружающего воздуха и скорости движения воздуха. В расчете используется явное тепло, т.е. тепло, воздействующее на изменение температуры воздуха в помещении. При физической работе количество явного тепла, выделяемое одним человеком, составляет 79 ккал/ч при 20оС.

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис.28. Зависимость тепла и влаги, выделяемых человеком, от температуры помещения [5]


Количество тепла, выделяемое человеком можно определить с помощью графика (рис.28). Пользуясь сплошными кривыми и левой шкалой, можно получить величину полного количества тепла (qп), выделяемого человеком. При этом разность между количествами полного и скрытого тепла равна количеству явного тепла (qя), т.е.
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Если число людей, одновременно находящихся в помещении равно n человек, то количество явного тепла, выделяемого в помещении составит:
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где, qя - явные тепловыделения, ккал/ч.; qс - скрытые тепловыделения, ккал/ч.; qп - полные тепловыделения, ккал/ч.; n - количество человек.

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Тепловыделения от превращения механической энергии в тепловую:
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Суммарные тепловыделения:
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Расчет потребного воздухообмена для удаления избыточного тепла:
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Получаем Qн ( 20 ккал/(м3*ч), тогда (t = 6 oC;
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Исходя из расчетов делаем вывод, что необходимый расход подаваемого воздуха составляет 15024 м3/ч.

В рамках третьей главы:
1. Рассмотрены основные экологические проблемы в сфере утилизации ТБО. Приведены мероприятия, позволяющие снизить экологическую опасность обращения с ТБО.
2. Дана характеристика основным требованиям, предъявляемых к микроклимату производственных помещений.

3. Выполнен расчет необходимого расхода воздуха из условия наличия избыточного тепла, в помещении мусоросортировочной станции.

ВЫВОДЫ
1. ООО «АЭРОСИТИ - 2000» является компанией по вывозу твердых бытовых отходов. В данном сегменте в настоящее время существует ряд проблем -  отсутствие мусороперерабатывающей промышленности, критическая загрузка полигонов, неэффективная политика государства в данной сфере и т.д.
2. Проведен анализ зарубежного опыта в сфере утилизации отходов, показавший, что решить эту проблему можно только при комплексном подходе, регулируя одновременно все элементы логистической цепи движения отходов от источника (физические лица, предприятия) через перевозку к пунктам хранения, переработки или захоронения.

3. Рассмотрение различных логистических схем утилизации отходов показал, что существующая схема вывоза ТБО имеет низкую эффективность.
4. В проекте предложена технология вывоза мусора, предполагающая включение в логистическую цепь  мусоросортировочного завода. Эффект при этом достигается за счет сортировки отходов ТБО по многим фракциям и продаже рассортированных отходов заводу вторсырья, что, в свою очередь, позволяет снизить тариф на услуги компании по вывозу отходов. Расчетное снижение тарифа может достигать **% существующего в настоящее время на рынке.
4. Расчет денежных потоков проекта показал, что срок окупаемости проекта составляет 4,5 года, что является хорошим показателем для данного типа проектов. 

5. Организация мусоросортировочной станции позволяет также снизить экологическую нагрузку на окружающую среду от данного вида деятельности. 
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