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           Введение
Цель данного дипломного проекта- реконструкция пылесистемы с промбункером котла БКЗ-420-140 ПТ 2 Красноярской ГРЭС-2, с переводом на прямое вдувание.
Котельные установки блока N9 оборудованы устаревшими пылесистемами с промбункером. Эти пылесистемы громоздки сложны в эксплуатации и недостаточно безопасны. За счет больших по длине пылепроводов и большого количества установленного оборудования имеются высокие присосы холодного воздуха в пылесистему. Другой важный отрицательный фактор-это высокая взрывоопасность .Это сказывается на надежность и безопасность работы оборудования и обслуживающего персонала.
Задачей данного проекта является реконструкция существующей пылесистемы котла 9А,9Б Красноярской ГРЭС-2.
В настоящее время достаточно широкое распространение получили пылесистемы с прямым вдуванием. Оборудование этих пылесистем располагается более компактно, что позволяет существенно снизить длину пылепроводов, а следовательно уменьшить присосы холодного воздуха. Другим положительным моментом является отсутствие бункера пыли, что ведет к снижению взрывоопасное™, так как большее число взрывов угольной пыли происходит именно в нем. Для разделения пылеугольной смеси предлагается использовать слоистые пыледелители конструкции СибВТИ, установленные после мельничного вентилятора.
Задачами реконструкции являются:
 - составление исходных данных;
 - определение производительности мельницы и потребляемой мощности;
 - тепловой расчет;
 - расчет нисходящей сушки топлива;
 - выбор основных элементов оборудования;
 - аэродинамический расчет системы пылеприготовления;
 - выбор мельничного вентилятора.
         Для осуществления поставленных задач используются расчетно-аналитические методы.
 Ожидаемые результаты: уменьшение удельного расхода электроэнергии на пылеприготовление, уменьшение взрывоопасное™, увеличение надежности работы котла, удобство и простота в обслуживании. Характеристика реконструируемой котельной установки и ее пылесистемы. Анализ работы пылеприготовительной установки. Постановка задач реконструкции.

           Котел БКЗ-420-ПТ2 с жидким шлакоудалением, имеет производительность 420 т/ч, параметры: Рпп=13,7 мПа, tnn=560 С, tn.B=230 С. Топочная камера полуоткрытого типа экранирована трубами 60x6мм с вваркой полосы 6x20, шаг труб в панелях 80мм. Исключение составляют угловые грани предтопков, которые выполнены из труб диаметром 76x7 мм с вваркой полосы 6x20, шаг труб в панелях блоков 80мм. Фронтовой и задний экраны образуют "пережим", делящий топку на две камеры: камеру горения и камеру охлаждения. Сечение топочной камеры в пережиме по осям труб -14460x2800мм.
           Камера горения выполнена ввиде двух сообщающихся восьмигранных предтопков, в каждой грани которых расположены горелки. Сбросные горелки в количестве 8 штук расположены над основными в зоне пережима. Основные горелки прямоточные, в количестве 16 штук, расположены в два яруса. Оси горелок каждого предтопка направлены по касательной к воображаемой окружности диаметром 1000мм. Крутка потока сбросных горелок противоположна крутке потока основных горелок. Трубы заднего экрана в нижней части образуют слабонаклонный под, в котором выполнены две клетки для удаления шлака. Для лучшей организации процесса горения трубы образующие камеры сгорания, ошипованы и покрыты карборундовой массой.
    Камера охлаждения в плане имеет прямоугольную форму с размерами по осям труб 14460x6580мм. На фронтовой стене топочной камеры в верхней части выполнены разводки труб экранов, в двух местах, для забора топочных газов на сушку топлива.
    Пароперегреватель котла состоит из четырех ступеней и выполнен по принципу смешанного тока с перебросом пара после пароохладителей с одной стороны газохода на другую. Первая ступень установлена в опускном газоходе. Регулирование температуры пара осуществляется при помощи впрыскивающих пароохладителей I и II ступеней. Для очистки поверхностей нагрева пароперегревателя от загрязнений установлено 8 штук обдувочных аппаратов типа ОГ.
    Конвективная шахта представляет собой опускной газоход с размещенными в нем в "рассечку" водяным экономайзером (В ЭК) и трубчатым воздухоподогревателем (ВЗП). Верхняя часть опускного газохода образована из труб пароперегревателя (1111) и ВЭК. Вторая по ходу воды ступень ВЭК занимает всю глубину газохода, после чего шахта разделяется на два симметричных газохода. В каждом из них последовательно размещены вторая по ходу воздуха ступень ВЗП, первая ступень ВЭК и первая ступень ВЗП. Опорные балки второй ступени ВЭК приварены к газоплотным панелям ПП, экранирующим поворотный газоход. ВЗП и первая ступень ВЭК выполнены свободно опирающимися друг на друга и на раму
каркаса с проваром мест примыкания. Этим достигается высокая плотность по газовой и воздушной сторонам.
     При тепловом расширении конвективная шахта поднимается вверх от рамы каркаса. Входные по ходу воздуха кубы ВЗП для возможности их замены выполнены съемными, приварены к раме каркаса и расширяются вниз. Для создания плотности на стыке второй ступени ВЭК и второй ступени ВЗП установлен сварной металлический компенсатор. Экономайзер выполнен в виде пакетов змеевиков (трубы dxS=32x4 ст.20). ВЗП выполнен четырехходовым по двухпоточной схеме (dxS=40xl,6 ст.СТ.З).
     Реконструируемый котел снабжен двумя системами пылеприготовления с промежуточным бункером пыли. Включает в себя следующее оборудование: бункер сырого угля, питатель сырого угля, газозаборная шахта, молотковую мельницу ММТ-2000/2440/700 с инерционным сепаратором, циклон пыли, промежуточный бункер пыли, мельничный вентилятор, воздуходувка. Размол и подсушка угля происходит в мельнице, затем размельченный уголь (угольная пыль с сушильным агентом) пройдя инерционный сепаратор направляется в циклон пыли, где происходит разделение пылегазовой смеси, угольная пыль направляется в промбункер, а сушильный агент с остатками угольной пыли не уловленной в циклоне направляется в мельничный вентилятор, затем этот поток направляется в сбросные горелки. Из промбункера угольная пыль с помощью пылепитателей поступает в пылепроводы идущие на основные горелки. В пылепроводах посредством воздуха нагнетаемого воздуходувкой пыль с высокой концентрацией транспортируется к горелкам.
    В процессе эксплуатации системы пылеприготовления с промежуточным бункером выявлен ряд существенных недостатков:
    - высокая взрывоопасность;
    - высокие присосы холодного воздуха;
    -  низкая экономичность работы за счет высоких удельных расходов электроэнергии;
    - высокие удельные затраты на ремонтное обслуживание;
    - высокая металлоемкость.
    Так называемые "хлопки" (взрывы) в пылеситеме происходят не реже одного раза в полгода. Последствия таких хлопков весьма отрицательные, обязательный останов котла это обязательное и необходимое мерприятие которое может произойти. Наиболее взрывоопасным элементом пылесистемы с промбункером является бункер пыли, в нем происходит наибольшее число взрывов угольной пыли.
    В целях устранения вышеуказанных недостатков предлагается провести реконструкцию системы пылеприготовления с переводом на прямое вдувание. Оборудование подлежащее замене при реконструкции:
    - мельничный вентилятор;
    - молотковые мельницы;
Заменяется     на     аналогичное     оборудование     другого     типоразмера. Оборудование подлежащее демонтажу:
            - бункер пыли;
            - циклон пыли;
            Задачей реконструкции котлоагрегата следует считать: оборудование четырьмя пылесистемами с прямым вдуванием с газовой сушкой котла БКЗ-420-140 ПТ 2.Каждая пылесистема включает в себя: слоистые пыледелители, мельничные вентиляторы ВВСМ-ЗУ, молотковые мельницы ММТ-1500/2510/750 с инерционным сепаратором, питатель сырого угля, бункер сырого угля.

1 Расчет системы пылеприготовления
Исходные данные:
- топливо: ирша-бородинский бурый уголь;
- расход топлива на котел, кг/ч Вк/Вр=74000/73600;
- рабочая влажность Wp=33 %;
- влажность пыли Wпл=4,0 %;
- гигроскопическая влажность Wги=12 %;
- коэффициент размолоспособности Кло=1,2;
- температура топлива tтл=0 градусов;
- температура холодного воздуха tхв=30 градусов;
- тонкость пыли R90=60 %;
- схема пылеприготовления: индивидуальная с прямым вдуванием;
- сушильный агент смесь топочных и уходящих газов;
- максимальный размер кусков топлива dм=15 мм.

2 Определение производительности мельниц и потребляемой   

мощности

 Тип    мельниц    подлежащих    установке    ММТ    1500/2510/740    М, количество мельниц n=4 штуки;
 Формула для определения размольной производительности мельниц ММТ по сырому топливу, т/ч:
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  Величина окружной скорости бил, м/с:
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где       D-диаметр ротора мельницы, D=l 500 мм;
     n-скорость вращения ротора, п=735 об/мин.


[image: image3.wmf],

7

,

57

60

735

5

,

1

14

,

3

=

×

×

=

u


Длина ротора мельницы L=2,510 м, коэффициент размолоспособности топлива Кло= 1,2.
Влажность топлива перед мельницей, %:
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где        Wp-рабочая влажность, %; 
      Wпл-влажность пыли, %;
       А-количество влаги снятой в трубе сушилке(в долях от общего                       

       влагосъема в системе).
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      Средняя влажность топлива, %:
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    Коэффициент     учитывающий     влияние     влажности     топлива     на размолоспособность:

                                                      
[image: image8.wmf],
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Величина характеризующая максимальную влажность топлива:
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где        Wp -рабочая влажность, Wp=33 %;
   К=1+1,07 • 33=36,3 ,

Величина коэффициента учитывающего влияние влажности топлива на размолоспособность:
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Коэффициент пересчета веса угля, со средней влажностью в вес сырого угля, поступающего в установку:
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где        Wср -средняя влажность топлива в мельнице, %; 
              Wp  -рабочая влажность, %.
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Число бил по окружности mД=6 штук, коэффициент учитывающий снижение производительности в эксплуатации вследствии износа бил и
других причин Кэк=0,85, относительная мощность мельницы Ni=2,28 кВт. Поправочный коэффициент, учитывающий степень дробления угля Пдр=1,0.
Величина, учитывающая влияние тонкости пыли (In
[image: image13.wmf]90
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 )0,6 =0,668. Скорость
сушильного    агента   в    сечении   ротора,    принимаем   Wca=3,9    м/с   по рекомендациям.
Величина размольной  производительности  мельницы,  (по  формуле (2.1)), т/ч:
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       Мощность холостого хода мельницы, кВт:
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где        D-диаметр ротора мельницы, м; 
             L-длина ротора мельницы, м;
            
[image: image16.wmf]b

-коэффициент, учитывающий относительную высоту била. 
             u-окружная скорость бил, м/с;                                                                        

             mD-число бил по окружности ротора, штук; 
             сб-коэффициент характеризующий лобовое сопротивление бил в  

                  мельнице.
       Найдем коэффициент, учитывающий относительную высоту била:
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где        h-полная высота била включая проушины, м; D-диаметр ротора  

                мельницы, м.
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       Производительность мельницы по условиям эксплуатации, т/ч:

                                                                          
[image: image20.wmf],
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где        Вк-расход топлива на котел, т/ч;
              n-количество мельниц установленных на котел, штук.
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       Мощность потребляемая мельницей, кВт:

                                                N=Ni • Nx.x,                                           (2.11)

где        Ni - относительная  мощность мельницы, квт; Nx.х-мощность   

                     холостого хода мельницы, квт.

N=2,28 • 98,91=225,5 ,
Удельный расход электроэнергии, кВт .ч/т:
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где        N-мощность потребляемая мельницей, квт;
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-размольная производительность мельницы, т/ч.
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Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке.
          Коэффициент сопротивления:
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где         
[image: image26.wmf]0
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-коэффициент трения при движении чистого газа или воздуха;
                l-длина участка, м;
               dэкв-эквивалентный диаметр пылепровода, м;
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-концентрация пыли в пылепроводе, кг/кг.
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        Сопротивление участка, мм вод. ст.
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        Общее сопротивление тракта мельница-мельничный вентилятор, мм вод. ст.:

[image: image31.wmf]å

D

=

D

h

H

4

                                              (6.53)
где         
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 -сумма сопротивлений всего участка, мм вод. ст.
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        6.5 Тракт мельничный вентилятор-пыледелитель
        6.5.1 Диффузор 
        Длина диффузора L=0,8m.
       Площадь меньшего сечения для прохода газов, м2:
F1=0,785•d2                                                                       (6.54)
где        d-внутренний диаметр пылепровода, м.
F1=0,785•0,82 =0,5024,
       Площадь большего сечения для прохода газов, м :
F2=0,785•d2                                           (6.55)
где        d-внутренний диаметр пылепровода, м.
F2=0,785•0,92=0,6358,
       Отношение площади сечений большей к меньшей:
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где        
[image: image35.wmf]2

F

-площадь большего сечения для прохода газов, м2; 
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-площадь меньшего сечения для прохода газов, м2.
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        Отношение длины диффузора к диаметру в меньшем сечении:
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        Скорость газов в сечении, м/с:
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где        V"ca -секундный расход сушильного агента (топочных и уходящих
                       газов), м3/с; 
              F1-площадь сечения для прохода газов, м2.
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Коэффициент сопротивления 
[image: image41.wmf]x

=0,09 /1, рис.7.6/.
        Сопротивление участка, мм вод. ст.:
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где       
[image: image43.wmf]см
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-удельный вес смеси газов (топочных и уходящих) на этом
                    участке, кг/м3.
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       6.5.2 Трение на прямом участке номер (1) 
       Длина участка д=2,2м.
       Площадь сечения для прохода газов, м2
F=0,785•d2 ,                                                (6.59) 
F=0,785•0,92=0,6358
      Скорость газов в сечении, м/с:
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где        
[image: image46.wmf]'
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-секундный расход сушильного агента (топочных и уходящих               

                    газов), м3/с.
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        Коэффициент сопротивления трения:
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где         
[image: image49.wmf]0
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 -коэффициент трения при движении чистого газа или воздуха;
                l-длина участка, м;
                      
[image: image50.wmf]экв

d

-эквивалентный диаметр пылепровода, м; 
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-концентрация пыли в пылепроводе, кг/кг.
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        Сопротивление участка, мм вод. ст.
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       6.5.3 Плавный поворот на 45 ° 
       Площадь сечения для прохода газов, м2:
F=0,785•d2 ,                                                (6.63)
F=0,785• 0,92 =0,6358
       Скорость газов в сечении, м/с:
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       Коэффициент сопротивления:
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где       
[image: image58.wmf]0
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 -коэффициент учитывающий влияние шероховатости стенок;
             В-поправочный коэффициент к сопротивлению поворотов зависящий
                 от угла поворота; 
             С-поправочный коэффициент к сопротивлению поворотов зависящий
                 от формы сечения; 
                 
[image: image59.wmf]'
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-концентрация пыли в пылепроводе, кг/кг.
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      Сопротивление участка, мм вод. ст.:
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[image: image62.wmf]024

,

4

82

,

0

62

,

19

8

,

22

185

,

0

2

=

×

×

=

D

h


6.5.4 Сопротивление трения на участке (2) 
          Длина участка l=4,7м.
          Площадь сечения для прохода газов, м2:
 F=0,785•d2 ,                                                (6.67)
F=0,785•0,92=0,6358,
          Скорость газов в сечении, м/с:
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          Коэффициент сопротивления трения:
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где         
[image: image66.wmf]0
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-коэффициент трения при движении чистого газа или воздуха;
                l-длина участка, м;
                     
[image: image67.wmf]экв
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-эквивалентный диаметр пылепровода, м; 
                     
[image: image68.wmf]'
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-концентрация пыли в пылепроводе, кг/кг.
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          Сопротивление участка, мм вод. ст.:
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6.5.5 Плавный поворот на 45 ° 
          Площадь сечения для прохода газов, м2:
F=0,785•d2 ,                                                 (6.71)
F=0,785•0,92 =0,6358,
          Скорость газов в сечении, м/с:
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          Коэффициент сопротивления:
  
[image: image74.wmf]),
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где        
[image: image75.wmf]0
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-коэффициент учитывающий влияние шероховатости стенок;
              В-поправочный коэффициент к сопротивлению поворотов
                  зависящий от угла поворота; 
              С-поправочный коэффициент к сопротивлению поворотов
                  зависящий от формы сечения; 
                  
[image: image76.wmf]'
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-концентрация пыли в пылепроводе, кг/кг.
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          Сопротивление участка, мм вод. ст.:
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          6.5.6 Сопротивление трения на участке (3)
          Длина участка 1=1,3м.
          Площадь сечения для прохода газов, м2:
F=0,785•d2                                                                                 (6.75)
F=0,785•0,92 =0,6358,
Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке.
     Регулирование параметрами подачи угольной пыли, мазута, воды, под​держание температуры в топке и т.д. осуществляется с автоматизированного рабочего места БЩУ (блочный щит управления). Режим работы оборудова​ния в отопительный период круглосуточный, а обслуживание персоналом периодический.
     Помещение котельной оборудовано системой отопления, вентиляцией обеспечивающий параметры воздушной среды и освещенности согласно дей​ствующими нормативными материалами.
     Для безопасного обслуживания оборудования и трубопроводов с тем​пературой поверхности превышающих 45 градусов предусматривается теп​ловая изоляция. Вращающиеся части оборудования защищены кожухами. Все электропомещения запираются, корпуса электрооборудования заземлены для защиты обслуживаемого персонала от поражения электрическим током.
     Котельные агрегаты и вспомогательное оборудование оснащены сред​ствами защиты, исключающие аварийные ситуации. Предусматривается зву​ковая сигнализация при отключении технических параметров от норм. При размещении оборудования учтены нормы организации рабочих мест и эва​куационные проходы.
           Таблица 8.1 - Общая характеристика условий работы объекта

	Наименование помещений, ра​бочих мест и других объектов
	Класс
пожаро-
опасно-
сти по
ПУЭ
	Класс взрыво​опасное™ по ПУЭ
	Класс помеще​ния по опасности поражения элек​трическим током по ПУЭ
	Категория
помещения
по пожарной
опасности
НПБ-105-03

	Котельный цех
	П- 
[image: image80.wmf]II


	      -
	С повышенной опасностью
	«Г»


       8.2 Анализ опасностей и вредностей проектируемого объекта и меры         

       обеспечения безопасности
       При анализе работы котельных агрегатов и вспомогательного обо​рудования возможны следующие потенциальные опасности для эксплуата​ционного персонала:
   - движущийся части оборудования (ленточные конвейеры);
   - вращающиеся механизмы;
   - электрический ток;
   - статическое электричество;
   - горячие части оборудования;
   - горячая вода в системе, работающей под давлением;
   - наличие вредных веществ (газов) в области рабочих зон;
   - возможность простудных заболеваний;
   - влияние шумов, вибрации;
   - возможность взрывов;
   - электромагнитные поля;
   - возможность тепловых ударов.

       Таблица 8.2 - Нормируемые расстояния в цехе по ПБ 10-574-03

	Нормируемые расстояния
	Величина

	Расстояние от фронта котла или от выступающих частей топок,
м
	3

	Ширина свободных проходов вдоль фронта котла, м
	1,5

	Ширина прохода между задней стенкой обмуровки котла и зад​ней стеной, м
	1

	Ширина боковых проходов между крайними котлами и стеной
котельной,м
	1,3

	Ширина лестничного прохода, м
	0,6


8.2.1 Опасность поражения электрическим током. 
          По опасности поражения электрическим током котельный цех относится к помещениям с повышенной опасностью, т.к. характеризуется четырьмя из пяти условий ПУЭ создающих повышенную опасность:

а) сырость;

б) токопроводящий железобетонный пол;

в) высокая температура в отопительный период;

г) возможность одновременного прикосновения человека к имеющим соединения с землей металлоконструкциям с другой стороны к металлоконструкциям корпуса электрооборудования.

          Требования к электрооборудованию:

- электрическое оборудование устанавливается в соответствии с требованиями ПУЭ и ГОСТ Р 50571.8-94 (электроустановки зданий часть 4. Требования по обеспечению безопасности. Общие требования по применению мер защиты для обеспечения безопасности. Требования по применению мер защиты от поражения электрическим током, предусматривающих мероприятия по безопасности их эксплуатации;

- выводы от обмоток электродвигателей и их вращающиеся части закрываются ограждением;

- вблизи от электропривода устанавливается аппарат для быстрого аварийного отключения электропривода;

- в особо опасных помещениях напряжение 12 В;

- расположение токоведущих частей на недоступной высоте;

- индивидуальные средства защиты;

- блокировка, снимающая напряжение при снятии ограждения;

- применение электрозащитных средств, установка изолирующих площадок для обслуживания оборудования;

- защитное заземление. Применяют в электроустановках до 1 кВ переменного тока с изолированной нейтрально или изолированным выводом однофазного тока. В соответствии с ПУЭ сопротивление заземляющего устройства должно быть:

а) в установках до 1000 В с изолированной нейтралью – 4 Ом. При номинальных мощностях трансформаторов до 100 кВ – не более 10 Ом;

б) в установках до 1000 В с глухозаземленной нейтралью – 2,4 и 8 Ом соответственно при линейных напряжениях 660, 380, и 220 В.

В соответствии с ГОСТ 12.1.030-91 защитное заземление или зануление электроустановок выполняют:

          - при номинальном напряжении 380 В и выше переменного тока, а также 440 В и выше постоянного тока – во всех случаях;

- при номинальном напряжении от 42 до 380 В переменного тока и от 110 до 440 В постоянного тока – при работах в условиях с повышенной опасностью и особо опасных.
          8.2.2 Выделение вредных веществ
          Источниками выделения вредных веществ (N02;S02;CO) являются продукты сгорания газов, обладающие токсическими свойствами.
      Таблица 8.3 - Токсическая характеристика веществ ["Предельно допус​тимые концентрации (ПДК) вредных веществ в воздухе рабочей зоны ГН 2.2.5.1313-03]
	Наименование вещества
	Агрегатное состояние
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	Характер воздействия на организм
	Класс опасности

	Диоксид азота N02
	Пар красно-розового цвета
	2
	Раздражает дыхатель​ные пути
	3 (опасные)

	Диоксид серы S02
	Бесцветный газ с острым запа​хом
	10
	Раздражает слизис​тую оболочку
	3 (опасные)

	Оксид углерода СО
	Бесцветный газ со сла​бым запахом
	20
	Оказывает нервнопа-ралитическое воздей​ствие
	4 (умеренно опа​сные)


Для защиты от отравления вредными выбросами предусматривается,   согласно СНиП 41-01-2003:
          - вентиляция непосредственно от мест образования вредных веществ;
          - вытяжные зонты, вентиляционные камеры;
          - герметизация оборудования;
- средства индивидуальной защиты;
          - дистанционное управление.

          8.2.3 Электромагнитные поля
          К источникам электромагнитных излучений относятся: естественные электромагнитные поля земли, радиоизлучения солнца, атмосферное элек​тричество, трансформаторы, воздушные линии электропередач, кабельные линии, электрооборудование и др.
         При воздействии на человека оказывают отрицательное влияние в виде нагрева, поляризации и ионизации клеток тела человека. Живая ткань в элек​трическом отношении представляет собой проводник и поэтому практически прозрачна для магнитного поля. Магнитное поле индуцирует в теле человека вихревые токи.
        Опасность действия магнитных полей зависит от напряженности и продолжительности воздействия. При длительном систематическом пребы​вании человека в магнитном поле могут возникнуть изменения: функциона​льного состояния нервной, сердечно-сосудистой, иммунной систем.
        Нормирование электромагнитных излучений для рабочих осуществ​ляется в соответствии с СанПиН 2.2.4.1191-03.
Таблица 8.4- Предельно допустимые уровни постоянного магнитного поля
	Время воздействия за рабочий день, минуты
	Условия воздействия

	
	Общее
	Локальное

	
	ПДУ напряженности, кА/м
	ПДУ магнитной индукции, мТл
	ПДУ напряженности, кА/м
	ПДУ магнитной индукции, мТл

	0 - 10
	24
	30
	40
	50

	11 - 60
	16
	20
	24
	30

	61 - 480
	8
	10
	12
	15


8.2.4 Техническое освидетельствование грузоподъемных машин         (ПБ 10-382-00)
Конструкция подъемников и методы их испытания должны соответствовать требованиям ГОСТ 13556.

На внутренней стенке кабины подъемника и у двери шахты должны быть установлены таблички с изложением основных правил эксплуатации подъемника.

Лебедка подъемника должна быть снабжена тормозом нормально закрытого типа. Коэффициент запаса торможения должен быть не менее 2.

Расчет канатов и блоков должен проводиться исходя из группы квалификации (режима) М8 по ИСО 4301\1.

При техническом освидетельствовании подъемника необходимо проводить:

а) осмотр;

б) испытания на холостом ходу;

в) испытание при перемещении подъемника вручную (если это предусмотрено конструкцией подъемника);

г) статистические испытания;

д) динамические испытания.

При статических испытаниях подъемника нагрузка должна превышать номинальную грузоподъемность на 100%, а при динамической – на 10 %.

Краны до пускав работу должны быть подвергнуты полному техническому освидетельствованию. Техническое освидетельствование должно проводиться согласно руководству по эксплуатации крана. При отсутствии в руководстве соответствующих указаний освидетельствование кранов проводится согласно настоящим Правилам.

Краны в течении нормативного срока службы должны подвергаться периодическому техническому освидетельствованию:

а) частному – не реже одного раза в 12 мес.;

б) полному – не реже одного раза в 3 года, за исключением используемых кранов (краны для обслуживание машинных залов, электрических и насосных станций, комрессоных установок, а также другие краны используемые только при  ремонте оборудованию.)

Внеочередное полное техническое освидетельствование крана должно проводится после:

а) монтажа, вызванного установкой крана на новом месте (кроме стреловых и быстромонтируемых башенных кранов);

б) реконструкция крана;

в) ремонта расчетных металлоконструкций крана с заменой элементов или узлов с применением сварки;

д) капитального ремонта или замены грузовой или стреловой лебедки;

е) замена крюка или крюковой подвески (проводятся только статические испытания);

ж) замена несущих или вантовых канатов кранов кабельного типа.

Техническое освидетельствование крана должно проводится инженерно- техническим работником по надзору за безопасной эксплуатацией грузоподъемных кранов при участии инженерно- технического работника, ответственного за содержание грузоподъемных кранов в исправном состоянии.

Техническое освидетельствование имеет целью установить, что:

а) кран и его установка соответствуют настоящим Правилам, паспортным данным и представленной для регистрации документации;

Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке.
Основные причины пожаров:

- взрывы газов в топках и газоходах;

- вылетающие из дымовой трубы искры;

- неисправность или неправильная эксплуатация отопительного хозяйства (отсутствие  огнестойкости изоляции, перегородок, наличие большого количества сажи в дымоходах);

- самовозгорание угля, промасленной ветоши.

В зависимости от вероятных причин возникновения пожара предусматривается:

- пожарная сигнализация;

- внутренний пожарный водопровод;

- пенные огнетушители (ОВПС-25А);

- углекислотные огнетушители (УП-2Ш);

- порошковые огнетушители (ПСБ-0,36);

-ящик с песком.

Также источником пожарной опасности в котельной является угольная пыль, которая при хранении и транспортировке способа к возгоранию и самовозгоранию. Пожарная безопасность для помещений категории Г обеспечивается следующими средствами согласно ГОСТ 12.1.004-91, ГОСТ 12.3.047-98:

- топливо хранится в специально приспособленных помещениях;

- циклоны, фильтры, воздуховоды очищаются от горючих пылей;

- поверхность трубопроводов изолируется фольгой;

- автоматическая пожарная сигнализация;

- эвакуационные выходы;

- внутренний и наружный водопровод;

- заслонки системе вентиляции;

- пожарный пункт с набором: пожарный щит ручные огнетушители ОУ-5, ОУ-8, для быстрой локализации пожара ОХП-10, ОВА-10.

Производство тепловой энергии относится к пожароопасной категории НПБ 105-2003, Г – горючие газы, жидкости и твердые вещества, которые сжигаются или утилизируются в качестве топлив. Степень огнестойкости зданий – ІІ. В помещении топливоподачи принята система пожарной сигнализации.

Допустимое количество этажей не ограничено, предел огнестойкости основных, строительных конструкций – 2.

Площадь этажей между противопожарными стенами не ограничивается.

Расстояние до эвакуационного выхода не ограничивается.

Первые средства пожаротушения: пенные (ОХП – 105, ОП – 10, ОУ – 10), воздушно – пенные и жидкостные огнетушители, а также ящики с песком.

Таблица 8.12 – Классификация зданий и сооружений по огнестойкости по СНиП 21-01-97

	Степень
	
	Максимальные пределы огнестойкости конструкций, мин 

	
	
	несущие элементы
	наружные стены
	перекрытие
	Лестничные клетки

	
	
	
	
	
	площадки, стены 
	марши лестниц

	IІ
	
	R45
	RE15
	REJ45
	REJ90
	R45


8.5 Обеспечение устойчивости объекта в чрезвычайных ситуациях
          Обеспечение устойчивости объекта в чрезвычайных ситуациях (взрывы, пожары, землетрясения и др.) предусматривают на стадии проек​тирования енерального плана предприятия в соответствии со строитель​ными нормами и правилами СНиП 11-01-95.
    Требования норм проектирования учитываются при разработке проекта и строительстве новых зданий, реконструкции и расширении существующих объектов, электрических и тепловых сетей; разработке проектов снабжения водой, газом, топливом.
    Кровля, остекление, стеновое заполнение каркасных зданий являются наиболее слабыми элементами, их разрушение приводит к повреждению те​плового и электрического оборудования, находящегося внутри и около зда​ний, сооружений. Здание котельной имеет жесткий железобетонный кар​кас; легкую несгораемую кровлю; легкоразрушаемые, несгораемые ограж​дающие конструкции; большую площадь остекления стен; кабели сигнализа​ции, управления, защиты, располагаются на низких эстакадах и проложены под землей; емкости с горюче-смазочными материалами (мазут, масла) за​глублены.
    Пожарные гидранты расположены на незаваливаемой территории; применяется обратное водоснабжение технической воды; источники пи​тьевой воды (артезианские скважины, емкости чистой воды) защищены от за​ражения радиоактивными, химическими, биологическими средствами; на​ружные сети противопожарного водоснабжения закольцованы и про​ложены на расстоянии 5м от стен здания и не далее 2м от проездов. Пожар​ные гидранты на водопроводной сети расположены на расстоянии не более 100 метров друг от друга.
    Обеспечение надежной защиты работающих достигается тремя ос​новными способами: укрытием рабочих и служащих, продолжающих ра​боту в чрезвычайных ситуациях, в защитных сооружениях гражданской обо​роны; рассредоточением рабочих и эвакуацией; использованием средств ин​дивидуальной защиты.
   Для обеспечения непрерывной работы при нарушении работы желез​нодорожного транспорта, при авариях, стихийных бедствиях на котель​ной создан неснижаемый запас топливного мазута на 10 суток из расчеты круглосуточной полной нагрузки.
    Для обеспечения устойчивости объекта в чрезвычайных ситуациях ра-счетно-исследовательской группой разрабатываются и планируются органи​зационные и специальные мероприятия.
   Организационные мероприятия включают:

    -   прогнозирование последствий возможных ЧС и разработку планов действий в мирное и военное время;
   -  подготовку руководящего состава к работе в ЧС;
   -   обучение персонала соблюдению мер безопасности, порядку действий при возникновении ЧС, локализации аварий и тушению пожаров, ликвидации последствий и восстановлению разрушенного производства;
   - определение размеров опасных зон вокруг потенциально опасных объе​ктов.
    Специальные мероприятия включают:
   -   накопление средств индивидуальной защиты органов дыхания и кожи;
   -   разработка   и   внедрение   автоматизированных   систем нейтрализации выбросов вредных веществ;
   -   внедрение в производство защитной тары для обеспечения сохранности продуктов и пищевого сырья;
   - регулярное проведение учений и тренировок по действиям в ЧС;
   - накопление средств медицинской защиты и профилактики.

8.6 Расчет защитного зануления котла БКЗ-420-140ПТ
    Занулению подлежат металлические нетоковедущие части электро​приемников, в том числе металлические корпуса электроприборов, кон​трольных и наладочных стендов, трансформаторов, пусковых и регулиро​вочных реостатов, переносных электроприемников и т. п. 
    Цель зануления - снизить напряжение на корпус в аварийный период обеспечить быстрое отключение установки от сети при замыкании фазы на ее корпус. 

       Произведем расчет защитного зануления котла БКЗ-420-140ПТ Крас​ноярской ГРЭС-2.
        В соответствии с этим зануление рассчитывается прежде всего на отключающую способность.
       Для надежного срабатывания автоматического выключателя или        

       Предохранителя требуется выполнение условия
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- ток короткого замыкания фазы на корпус электроустановки, А; 
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- ток, про​ходящий по нулевому защитному проводнику при      

                  замыкании фазы на корпус, А; 
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 - номинальный ток плавкой вставки предохранителя или  

                    автоматического выклю​чателя, А; 
           k - коэффициент кратности номинального тока, равный 

                1,4- для автоматических выключателей   
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           По табл. 8.5 находим сопротивление обмоток трансформатора ,Ом:
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           Активное сопротивление фазного провода определяют из выражения ,Ом:
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где     
[image: image90.wmf]r

- удельное сопротивление металла,  из которого выполнен фазный   

                провод,Ом
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=0,018); 

           l-длина фазного провода,м;

           S-сечение фазного провода,
[image: image93.wmf]2

мм

.

Внутреннее индуктивное сопротивление фазного провода принимаем,Ом:
Хф = 0 
 Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке.
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где     Эрем- экономия от уменьшения числа аварийных ремонтов, руб.;
           Эраст - экономия от избежания экстренной растопки резервного котла с
                      использованием мазута, руб.; 

            Эпп- экономия от уменьшения расхода электроэнергии на        

                   пылеприготовление, руб.
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9.3 Оценка экономической эффективности проекта
          Финансово-экономическая оценка занимает важное место в процессе обоснования и принятия проекта вложения средств в операции с реальными активами. Проект должен обеспечить:
           - возмещение вложенных средств за счет доходов от реализации;
           -  получения прибыли, обеспечивающей рентабельность инвестиций не ниже желательного уровня;
           - окупаемости инвестиций в пределах срока, приемлемого для фирмы.        

          Традиционными методам оценки инвестиций являются:
           а)  расчет срока окупаемости инвестиций;
           б)  растет чистого приведенного дохода;
           в)  расчет внутренней нормы доходности;
           г)  индекс доходности.
          Для расчета этих показателей необходим прогноз прибыли (в виде экономии) от реализации проекта. Окончательная эффективность инвестиционного проекта оценивается путем сравнения денежных потоков с исходным объемом инвестиций.
Вывод: В данном дипломном проекте проведен расчет реконструкции пылеприготовительной установкти котла БКЗ-420-140 ПТ с переводом на прямое вдувание. Произведен расчет коммерческой эффективности проекта. Инвестиционный проект является привлекательным для потенциальных инвесторов и для предприятия в целом, так как:
NPV = 666,812 > 0, что является подтверждением целесообразности инвестирования денежных средств в проект;

IRR = 38,9>15%, что свидетельствует о высоком “резерве безопасности” проекта (38,9%-15%=24,8%).

DRI = 2,4, характеризует уровень прибыли от реализации инвестиционного проекта на 1 рубль инвестиций.
Заключение

     Результатом выполнения данного дипломного проекта является проведение расчетов необходимых для реконструкции котла БКЗ-420-140 ПТ 2 оборудованного пылесистемой с промежуточным бункером, в частности произведен тепловой и аэродинамический расчет системы пылеприготовления, выбрана система автоматического регулирования, разработаны мероприятия для обеспечения безопасной работы пылеприготовительной установки.
    Котельный агрегат в результате реконструкции оснащен четырьмя пылесистемами с прямым вдуванием, каждая пылесистема включает в себя молотковую мельницу тангенциальную (ММТ) типоразмера ММТ 1500/2510/750, мельничный вентилятор (MB) типоразмера ВВСМ-ЗУ, два горелочных устройства расположенных по боковым сторонам топочной камеры, питателем сырого угля (ПСУ) скребкового типа СПУ-700/900, пыледелителем конструкции СибВТИ.
    Мельницы установленного типоразмера полностью удовлетворяют размольную и сушильную производительность при работе на угле ухудшенного качества.
    Установленные мельничные вентиляторы производительностью 60*103 м3/час, обеспечивают окончательный домол угольной пыли и транспортировку аэросмеси к горелкам котла.
    Горелочные устройства обеспечивают достаточно полное сгорание угольной пыли при сравнительно невысоких температурах, чему способствует конструкция горелок, выполненная с подводом вторичного воздуха.
    Питатели сырого угля скребкового типа обеспечивают бесперебойную подачу сырого угля в мельницу.
     Пыледелитель обеспечивает разделение высококонцентрированного потока аэросмеси по ярусам горелок.
    Система автоматического регулирования выполнена с использованием приборов серии "Каскад".
    Регулирование температуры сушильного агента осуществляется с помощью "Регулятора температуры сушильного агента". Регулятор поддерживает температуру сушильного агента согласно заданию.
    Регулятор вентиляции мельницы предназначен для поддержания соотношения расхода сушильного агента на мельницу в соответствии с расходом топлива.
    В целях обеспечения сохранности пылеприготовительной установки при аварийных ситуациях устанавливаются взрывные предохранительные клапана.
        Проделанные экономические расчеты показывают, что проект реконструкции является прибыльным, так как значительные капитальные затраты 9 985,59 тысяч рублей окупятся за пять лет, а дисконтированный срок окупаемости девять лет, при норме дисконта равного 15%. При этом реконструкция пылеприготовительной установки котла БКЗ-420-140 ПТ2 основывается на обеспечении безопасной работы пылесистемы и персонала, обслуживающего оборудование котельного цеха. С точки зрения безопасной работы обслуживающего персонала, пылесистема с прямым вдуванием гораздо надежнее.
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