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1. Выбор электродвигателя

1.1. Задача

Выбрать тип электродвигателя
1.2. Данные для расчета

Мощность на приводном валу Pпр=5,2 кВт

Частота вращения приводного вала nпр=125 мин-1
Передаточное отношение ременной передачи iрп=3,15
Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке.

1.3. Крутящие моменты
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2. Выбор материалов для зубчатой передачи

Для зубчатой передачи расчет проводим по трем вариантам стали.

2.1. Вариант 1

Для изготовления зубчатой пары принимаем материал – Ст45

Для шестерни:


термообработка: улучшение (192-240 НВ);
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, [image: image7.png]450 mita




.

Для зубчатой пары:

термообработка: нормализация(170-217 НВ);
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Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке
Рис. 1 Основные данные для расчета материала зубчатой передачи (вариант стали №1)
Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке
Рис. 2. Дополнительные данные для расчета материала зубчатой передачи (вариант стали №1)

Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке
Рис.3. Результаты расчета.

Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке
Рис. 4. Параметры материалов для зубчатого колеса

Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке
Рис. 5. Силы в зацеплении для зубчатого колеса

2.2. Вариант 2
Для изготовления зубчатой пары принимаем материал – Ст40 ХМ
Для шестерни:


  

термообработка: закалка (48-54 HRC);
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.


Для зубчатой пары:

                       термообработка: закалка (48-54 HRC);
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.
Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке
Рис. 5 Основные данные для расчета материала зубчатой передачи (вариант стали №2)

Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке
Рис. 6. Дополнительные данные для расчета материала зубчатой передачи (вариант стали №2)

Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке
Рис. 7. Результаты расчета.

Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке
Рис. 8. Параметры материалов для зубчатого колеса

Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке
Рис. 9. Силы в зацеплении для зубчатого колеса

2.3. Вариант 3

Для изготовления зубчатой пары принимаем материал – Ст40 Х
Для шестерни:


  термообработка: улучшение (260-280 НВ);
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.

Для зубчатой пары:

            термообработка: улучшение (260-287 НВ);
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, [image: image27.png]550 mita




.
Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке
Рис. 60. Основные данные для расчета материала зубчатой передачи (вариант стали №3)

[image: image28.png]Mexocesoe pacerommwe [

Kosauuient wnpursi koneca [

Moy

vl

Uron Haknora ausbes rpaa]

Kosppuuient crewiersin

[
25
00

Wecrepra [0.0 Koneco,

[ Tesmagcrs nosepwocT sudes.

[

Wecrepna [216 Koneco  [1935
Unona aytes
Wecrepr [0 Koeco [0
T~ Boswowen pesepc.

I™ Crarasprios mexosesos paccrostie

oepers

Movows




Рис. 11. Дополнительные данные для расчета материала зубчатой передачи (вариант стали №3)

Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке
Рис. 12. Результаты расчета.
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Рис. 13. Параметры материалов для зубчатого колеса
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Рис. 14. Силы в зацеплении для зубчатого колеса

3. Расчет редукторной передачи

3.1. Расчет открытой передачи (ременной)
Для расчета редукторной передачи воспользуемся программой ApnWinMashine. Начальные данные: 

· Мощность на ведущем валу: 6 кВт

· Обороты ведущего вала: 1455 об/мин

· Передаточное число: 3.15

· Коэффициент динамичности нагрузки: 1.3
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Рис. 15. Основные параметры ременной передачи
Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке
Рис. 16. Результаты расчета ременной передачи
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Рис. 17. Результаты расчета ременной передачи (продолжение)
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Рис. 18. Результаты расчета ременной передачи (продолжение)

4. Проектный расчет валов

4.1. Вал ведомый

4.1.1. Диаметр выходного конца

[image: image35.png]


  
, где τ = 30 МПа
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4.1.2. Диаметр посадочного места под подшипник

[image: image38.png]2t;+ 0,5



,
где t2 = 3,8 мм.

[image: image39.png]45+2-3,8+0,5=53,1~ 55mM




4.1.3. Диаметр посадочного места под зубчатое колесо

dk = dп+1=56 мм

4.1.4. Диаметр заплечника для подшипника скольжения

[image: image41.png]55+ 7 = 62 MM




, 
где [image: image43.png]


=3,5 мм

4.1.5. Диаметр заплечника для зубчатого колеса

[image: image45.png]


,
где  [image: image47.png]


=4,5 мм
4.2. Вал ведущий

4.2.1. Диаметр выходного конца
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4.2.2. Диаметр посадочного места под подшипник

[image: image49.png]28+2-3,3+0,5=351~ 40 MM




4.2.3. Диаметр заплечика для подшипника качения
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, где [image: image52.png]


=3 мм

5. Подбор подшипников.
5.1. Для ведомого вала.

При [image: image54.png]


 = 55 мм выбираем подшипник радиальный однорядный средней серии 311, его параметры:

D = 120 мм; B = 29 мм; r = 3 мм.

Грузоподъемность: Сr = 71,5 кН; Cr0 = 41,5 кН.

Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке
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Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке
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Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке
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