Введение 


ВВЕДЕНИЕ

Актуальность темы. Низкотелый берикс (Вегух splendens Lowe, 1833) является одним из важных объектов глубоководного лова на подводных возвышеностях открытой части северной Атлантики. Траловый промысел берикса в этом регионе ведется судами СССР/России уже около двух десятилетий. Промысел на океанических банках значительно затрудняется пересеченным рельефом, тяжелыми грунтовыми условиями, значительной изменчивостью поведения и распределения берикса. В качестве основных орудий лова здесь используются пелагические тралы. На некоторых возвышенностях возможен также промысел донными тралами, однако последний способ лова применяется относительно редко.

К настоящему времени в открытой части Северной Атлантики промысловые концентрации низкотелого берикса известны на Угловом поднятии, в районе Среднюю-. Атлантического хребта за пределами 200-мильной зоны Азорских островов. В связи с тем, что страны Европейского Союза ввели запрет на лов рыбы в своей экономической зоне, актуален вопрос об изучении и освоении открытой части Атлантического океана в частности районов подводных возвышенностей северной части Атлантики

В связи с этим подробное изучение биологии и поведения низкотелого берикса, как одного из наиболее перспективных объектов промысла на подводных возвышенностях северной части Атлантического океана представляется весьма актуальным.

Цель и задачи исследований. Целью работы является выявление биологических особенностей низкотелого берикса позволяющих дать рекомендации по ведению промысла этого вида на подводных возвышенностях северной части Атлантики.

В сзязи с этой целью необходимо решить следующие задачи:

1) Выяснить особенности размерно-возрастного состава уловов, размножения, питания в различных районах северной части Атлантики;

2) Изучить трофические отношения низкотелого берикса;

3) Выяснить перспективы промысла берикса и определить возможный вылов в районе Углового поднятия, Азорского комплекса банок.

Научная новизна и теоретическая значимость. Впервые изучено питание и определен возрастной состав уловов низкотелого берикса в районе Азорского комплекса банок. Определены параметры роста, время наступления половозрелости, выявлены условия размножения и питания, изучены трофические отношения и роль берикса в трофической пирамиде подводных возвышенностей. Определен возможный
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вылов в районе Углового поднятия, Азорского комплекса банок. Впервые в наиболее полном виде представлено обобщение данных по биологии низкотелого берикса на подводных возвышенностях северной части Атлантического океана.

Практическая значимость. Результаты исследований могут быть использованы для организации отечественного тралового промысла в районе подводных возвышенностей северной части Атлантического океана, а также международными рыбохозяйственными организациями для осуществления экосистемного управления эксплуатацией промысловых ресурсов пелагиали на основе принципов рационального рыболовства, разработке мер регулирования.

Основные положения, выносимые на защиту. 1) В различных районах наибольших концентраций низкотелого берикса имеется ряд особенностей (размерно-возрастной состав, распределение и миграции), которые необходимо учитывать при ведении промысла в районах подводных возвышенностей северной части Атлантики.

2) В трофической пирамиде берикс занимает место консумента третьего порядка.

3) Предложения по рациональному использованию запасов берикса, в частности в районе Углового поднятия можно разместить 4-5 крупнотонажных судов, в районе Азорского комплекса 3-4 судна типа СРТМ с выловом на судосутки 7-10 т.

Апробация работы. Основные результаты исследований докладывались и обсуждались на Второй Всероссийской школе по морской биологии «Морская флора и фауна Северных широт» (ноябрь 2003, Мурманск); на XII международной конференции по промысловой океанологии (4-9 сентября 2002г, Светлогорск); на ежегодной научной конференции ICES, (29 сентября по 9 октября 2002 г, Копенгаген, Дания).

Декларация личного участия автора. Автор лично участвовал в сборе и обработке материалов из промысловых и экспериментальных траловых уловов в 2000-2004 гг. Также им были обобщены многолетние (с 1965 г.) фондовые материалы из архива ФГУП АтлантНИРО. Автором самостоятельно разработаны идеи, поставлены задачи исследований, сделаны выводы и даны рекомендации.

Публикации. По теме диссертации опубликовано [ пять работ.

Объем и структура диссертации. Диссертация состоит из введения, 5 глав, выводов и списка литературы (183 источников, в том числе 56 иностранных). Работа изложена на 145 страницах, содержит 48 рисунков, 20 таблиц.

Благодарности. Научное руководство работой осуществлял доктор биологических наук, профессор Калининградского Государственного Технического университета Шкицкий Владимир Алексеевич, которому автор выражает благодарность за помощь при выполнении работы. Также автор выражает

5

благодарность за руководство и помощь в выполнении работы канд. биол. наук Букатину П.А. Кроме того, автор выражает благодарность сотрудникам отдела океанических биоресурсов АтлантНИРО: канд. биол. наук Нестерову А.А., канд. биол. наук Тимошенко Н.М., канд. биол. наук Виноградову В.И., канд. биол. наук Чешевой З.А., канд. биол. наук Архипову А.Г., канд. геогр. наук Сироте A.M., канд. геогр. наук Шнару В.Н., канд. биол. наук Фролкиной Ж.А., канд. биол. наук Константиновой М.П., Павлову В.П., Роменскому Л.Л., а также канд. биол. наук Кукуеву Е.И., Фоминой Л.А., Зуеву А.В.

1. МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

В основу работы положены материалы 30 научно-исследовательских экспедиций, выполненных в районах подводных возвышенностей Углового поднятия, Азорского комплекса, Срединно-Атлантического хребта и материкового склона Марокко, Западной Сахары и северной части Мавритании на судах АтлантНИРО и Запрыбпромразведки за 1965-2004 годы (табл. 1), материалы архивов АтлантНИРО.

Таблица 1

Научно-исследовательские и промысловые экспедиции выполненные в районах подводных возвышенностей Углового поднятия, Азорского комплекса, Срединно-Атлантического хребта и материкового склона Марокко, Западной Сахары и северной части Мавритании на судах АтлантНИРО и Запрыбпромразведки за 1965-2004 гг.

Название судна Номер рейса Год начала Месяц начала Год окончания Месяц окончания

1 2 3 4 5 6

Спектр 10 1975 12 1976 4

Атлант 26 1984 12 1985 3

Атлант 18 1979 5 1979 9

Патриот 3 1982 4 1982 8

Ильмень 19 1978 6 1978 10

Пионер Латвии 21 1986 9 1986 11

Сократ 12 1987 2 1987 5

Новочебоксарск 6 1982 7 1982 11

Сократ 6 1983 6 1983 9

Белогорск 26 1981 4 1981 9

Салехард 8 1976 5 1976 10

Корифена 4 1978 8 1978 12

Корифена 3 1978 3 1978 6

Эврика 9 1976 12 1977 4

Бахчисарай 14 1977 2 1977 8

Бахчисарай 13 1976 8 1976 12

Антон Лопатин 15 1976 4 1976 8

Атлантида 28 2000 11 2001 3

Атлантида 26 2000 6 2000 9

Атлантида 35 2003 12 2004 2

Владас Рекашюс 78 1977 12 1978 3

Высота 1 1980 9 1981 2

Эврика 5 1974 6 1974 12

Эврика 16 1981 12 1982 5

А Иохани 11 1978 4 1978 9

Корифена 2 1977 7 1977 12

1500 лет Киеву 3 1983 8 1983 12

Пионер Латвии 10 1976 9 1977 4

Аргус 11 1975 5 1975 9

Продолжение табл. 1

1 2 3 4 5 6

Атлант 1 1965 2 1965 7

Атлантниро 17 1997 6 1997 8

Выхма 12 1976 2 1976 6

Вяндра 8 1970 5 1970 10

Малта 29 2001 10 2002 4

Лангуст 18 1976 12 1977 4

В 2000-2001 гг. автор принимал непосредственное участие в экспедициях АтлантНИРО в указанные районы.

Объем собранного и обработанного материала представлен в таблице 2.

Таблица 2 Объем материалов по низкотелому бериксу на подводных возвышенностях северной

части Атлантики в 1965-2004 гг.

Показатели Колличество, экз

Биологические анализы 33238

Массовые промеры 143849

Определения возраста 992

Исследовано на питание 210

Все данные по биоанализам и массовым промерам были осреднены по кварталам для Углового поднятия за 1976-1984 гг., для Азорского комплекса за 1976-2004 гг., для САХ за 1974-2003 гг., для материкового склона Марокко, Западной Сахары и северной части Мавритании за 1965-2002 гг.

В процессе работы использовались, в качестве дополнительных, данные и илюстрированные материалы из литературных источников отечественных и зарубежных авторов.

Сбор и обработка материалов осуществлялись в соответствии с инструкцией по производству биологических работ и первичной обработки полученных данных на судах «Запрыбпромразведки» (1977) и методам отечественной ихтиологии (Правдин, 1966). Обработка результатов размерно-возрастных и биологических анализов осуществлялись вариационно-статистическим методом.

Длина тела рыб измерялась от вершины рыла до конца средних лучей хвостового плавника (по Смитту), а также проводили измерение абсолютной длины от вершины рыла до окончания наиболее длинных лучей хвостового плавника.
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Стадии зрелости гонад определялись визуально по 6 балльной шкале, степень наполнения желудочно-кишечного тракта по 5 балльной шкале, а содержание жира на внутренних органах по 4 балльной шкале.

Для определения возраста использовались отолиты. Просмотр отолитов проводился под бинокуляром МБС-9 в падающем свете при боковом освещении и увеличении 8x0,6. В качестве просветляющей жидкости использовался спиртовой раствор (1:1). За годовую зону роста принималась савокупность опаковой и широкой гиалиновой зон. За основные признаки годового кольца принимали: его непрерывность, замкнутость по всей плоскости отолита и ширину. При подсчете годовых колец использовался большой радиус отолита. В отраженном свете узкие прозрачные зоны (гиалиновые) просматриваются как темные кольца, а широкие зоны (опаковые), как матово-белые. За годовое кольцо принималась граница между внутренней узкой и внешней широкой зонами (Чугунова, 1959; Исарев, 1991).

При определении возраста по отолитам, проводили измерение радиусов их передней (расширенной) части, от центра отолита до внешнего края каждой из годовых зон роста, а также определяли ширину прироста.

Пробы для изучения питания обрабатывались групповым методом в свежезамороженном или фиксированном виде. Пищевые объекты определялись, по возможности до вида или до семейства, взвешивались и измерялись, затем вычислялись значения кормовых организмов отдельных систематических групп в процентах от всей массы пищи. Состав пищи и интенсивность питания оценены как для самцов так и для самок. Пищевые индексы рассчитывались в соответствии с методическим пособием по изучению питания и пищевых отношений рыб в естественных условиях по формуле (Методическое пособие ..., 1974):

J=w/Wx 10000,

где J-индекс наполнения желудка, в %оо; w-масса пищи, г; W-масса рыбы.г.

Статистические данные по промыслу использовались из отчетов ICES, данных АтлантНИРО и Запрыбпромразведки.

Математическая обработка всех данных проводилась на IBM-совместимых персональных компьютерах с использованием стандартных наборов статистических программ Microsoft Excel 2000. Картирование проводилось с использованием Surfer for Windows 8.0 (Golden Software, Inc.). Набор, верстка и редакция текста осуществлялись в текстовом редакторе Microsoft Word 2000.

2. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ И ОКЕАНОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНОВ ОБИТАНИЯ БЕРИКСА СЕВЕРНОЙ ЧАСТИ

АТЛАНТИЧЕСКОГО ОКЕАНА

2.1. Географическое положение и геоморфология районов

Группа подводных гор Углового поднятия. Общие сведения. Угловое поднятие находится между параллелями 34—36° с. ш. и меридианами 52°30'—48°30' з. д. Оно состоит из 12 высоких подводных гор. Из которых наибольший интерес для промысла представляют банки Перспективная Трехгорбая и 351-А. Эти горы поднимающихся с глубин 5200—5500 до 1000 м. Рассматриваемые подводные горы сосредоточены в двух основных, группах— северной и южной (рис. 1).

Северная группа с центром около параллели 36° с. ш. и меридиана 52° з. д. занимает площадь 177 тыс. км .

5Г й* 50*

ОШнлашая

52

Рис. 1. Батиметрическая схема группы подводных гор Углового поднятия
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Южная группа представляет собой цепь из шести подводных гор, протягивающихся в северо-восточном направлении на 240 миль. Ширина основания этой цепи около 40 миль. Площадь основания 32,6 тыс. км2.

Размеры основания отдельных подводных гор в поперечнике 20—40 миль. Размеры вершинных поверхностей наиболее высоких из них изменяются от 2x6 до 5x7 миль. Они выровнены, но, как правило, осложнены холмами куполообразной формы, что обусловливает многовершинность большинства высоких подводных гор.

Из 12 подводных гор шесть имеют вершинные поверхности с глубиной менее 1000—1100 м. Расстояния между подводными горами 354—А и 345 — А составляют 85 миль, 345 — Аи 351 — А — 75 миль, 354 — Аи 351 — А — 145 миль (Описание..., 1988).

Подводная гора Перспективная Наименьшая глубина подводной горы (645 м) находится в координатах 35°32' с. ш., 51°56' з. д. (рис. 1). Подводная гора расположена на юго-западе северной группы подводных гор Углового поднятия. Размеры вершинной поверхности подводной горы в пределах 1000-метровой изобаты 7x5 миль.

Вершинная поверхность подводной горы имеет выровненное слабонаклонное дно, которое осложнено холмами. Крутизна склонов холмов достигает 8—10°, вершинная поверхность холмов с>бгоризонтальная, шириной около 300—400 м.

Грунты в пределах выровненной вершинной поверхности представлены известняками, покрытыми тонким слоем фораминиферового песка. Среди ровной поверхности встречаются уступы в 1,5—2 м и плосковершинные бугры с относительной высотой от 0,5 до 8 м, ограниченные или крутыми склонами (40—50°), или отвесными уступами. Вдоль уступов — развалы каменного плитчатого материала. Эти столообразные бугры покрыты марганцевыми корками толщиной до 5 см. На других участках известняки также покрыты черной марганцевой коркой (5—10 см). Грунты на холмах представлены серо-зелеными корками сцементированных песчаников и фораминиферовьши песками. Эти поверхности дна пригодны для донных тралений (Хейзен, Тарп, Юинг, 1962).

Бровка вершинной поверхности подводной горы находится на глубине 1020— 1080 м. Глубже 1080 м крутизна склонов подводной горы достигает 20° и более. Вдоль вершинной поверхности известняки с черной марганцевой коркой ограничены уступами, у подошвы которых отмечаются плиты до 50—70 см в поперечнике.

Глубже 1080 м (до 1200 м) склоны подводной горы покрыты серо-зеленым мелкозернистым фораминиферовым песком. Местами под ним проступают гребневидные полосы сероватого цвета (Описание..., 1988).
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В привершинной части южного склона отмечена вдольсклоновая депрессия с субгоризонтальным дном шириной до 500 м. Вдоль северной части дна долины отмечена песчаная рябь (высота волн 20 см, длина 2 м) (Описание..., 1988).

Подводная гора Трехгорбая. Наименьшая глубина подводной горы (740 м) находится в координатах 34°47' с. ш., 50°26' з. д. (рис.1). Это самая западная подводная гора в южной части Углового поднятия. Подводная гора поднимается с глубин 2200— 2800 м, размер ее основания 30x10 миль. Вершинная поверхность расположена на глубинах 1300 м, ее размеры 6x2 мили. Вершинная поверхность осложнена холмами. Основание северо-западного холма, на котором расположена наименьшая отметка 740 м, сливается с основанием центрального холма на глубинах около 1100 м. Центральный холм отделен от юго-восточного седловиной с глубинами более 1300 м (Описание..., 1988).

При наблюдениях на северо-западном и центральном холмах подводной горы на глубинах 930—990 м установлено, что их вершинные поверхности имеют выровненное дно, покрытое фораминиферовым мелкозернистым песком. В прибровочных частях и на отдельных уступах наблюдаются выходы известняков, на небольших участках (1—3 м), они покрыты марганцевыми корками толщиной 0,5—4 см. В целом, вершинные поверхности этих двух холмов пригодны для донных тралений, за исключением бровок и гребня с глубиной 740 м. Склоны холмов крутые (до 20—45°), грунт плотный, темно-серый.

Подводная гора 351-А. Наименьшая глубина подводной горы (870 м). Она находится в координатах 35°03' с. ш., 49°00' з. д. (рис. 1). Подводная гора расположена в южной группе подводных гор Углового поднятия. Вершинная поверхность подводной горы имеет глубины менее 1200 м, она вытянута субмеридион&чьно на 8 миль, ее ширина меняется от 1 до 5 миль. Над вершинной поверхностью поднимаются узкие гряды с глубинами менее 1000 м. Протяженность гряды с наименьшей глубиной 880 м по 1000-метровой изобате в направлении 60-240° - 3 мили, а ширина около 1 мили (Описание..., 1988).

Склоны привершинной части гряды имеют утлы наклона 8-10°. Они сложены известняком, покрытым на отдельных участках обломками кораллов, марганцевой коркой толщиной 8—15 см, светло-серым фораминиферовым песком со значительной примесью кораллового детрита, ракуши и обломков игл ежей. На поверхности дна встречаются участки сложного строения: плоские глыбы известняка до 1-5 м в поперечнике и толщиной до 30—40 см. Иногда встречаются массивные глыбы размером 5x10 м. На отдельных участках глыбы известняка образуют нагромождения,
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возвышаясь на 40—70 см над дном. Отмечены песчаные воронки размером до 1,5 м. Края провалов подчеркиваются неровными выступами марганцевых корок. Местами на склоне встречаются прямолинейные трещины с расстоянием между ними 10-12-35 см, простирание трещин 350°.

На выровненной вершинной поверхности гряды отмечен узкий (0,2 мили), крутосклонный (60—80°) гребень, вытянутый в северо-западном направлении. Он представлен нагромождением сильно кавернозных плоских глыб до 1 м в поперечнике. Вершина гребня покрыта песком. На западном склоне дно более ровное и скоплений валунов меньше (Описание..., 1988).

Группа подводных гор Южно-Азорского комплекса Общие сведения. Группа подводных гор Южно-Азорского комплекса относится к Канарскому подрайону расположеному между параллелями 29—35° с. ш. и меридианами 27—31° з. д. на восточном фланге Северо-Атлантического хребта (рис. 2).

33

36'

-30'

¦28' 25'W

Рис. 2. Батиметрическая схема группы подводных гор Азорского

комплекса
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Здесь выделено 13 подводных гор, из которых наиболее важны для промысла низкотелого берикса 344-А, Атлантис, Плейто, Эрвинг, Йер, Пробатова. Вся группа вытянута в северо-западном направлении. Подводные горы располагаются на вершинных поверхностях подводных массивов с относительной высотой 500—1000 м.

Всего здесь отмечено три подводных массива: северо-западный (подводные горы 344 — А, Атлантис, 343 — А) с размерами основания по изобате 3300 м 45x60 миль (рис. 2); центральный— подводный хребет Плейто с размером основания по изобате 3000 м 40x120 миль и юго-восточный (подводные горы Крузер, Эрвинг, Йер, Пробатова), ориентированный на северо-запад с размером основания по изобатам 3800—4200 м 65x125 миль (Описание..., 1988).

Расстояния между центрами подводных массивов составляют 80 и 100 миль соответственно. Расстояние между подводными горами на поднятиях от 30—40 до 60 миль. В 50 милях к югу от юго-восточного подводного массива находится крупнейшая в Атлантическом океане подводная гора Метеор Большая с размером основания 60x80 миль, на ее юго-западном склоне возвышаются две небольшие подводные горы (Метеор Малая и Клосс).

Подводная гора 344 —А. Наименьшая глубина подводной горы (430 м) находится в координатах 34°32' с. ш., 30°36' з. д. (рис. 2). Подводная гора расположена на западе северо-западного массива данной группы подводных гор. Ее вершинная поверхность по 700-метровой изобате имеет размеры 17x4 мили. Наиболее возвышенная часть вершины имеет гл>бины 430—560 м. Уклоны дна в краевых частях (глубже 550—600 м) достигают 3—5°. Наиболее мелководная часть имеет уклоны менее 1°. Северо-восточный склон подводной горы имеет уклоны 15—25°, юго-западный более пологий (10—20°). Склоны осложнены долинами. Основание подводной горы лежит на глубине 1500 м, его размеры 26x8 миль. Грунты на вершинной поверхности представлены и крупнозернистыми песками.

Подводная гора Атлантис. Наименьшая глубина подводной горы (278 м) находится в координатах 34°07' с. ш., 30° 14' з. д. (рис. 2). Подводная гора Атлантис расположена в южной части северо-восточного подводного массива. Она поднимается с глубин около 1800 м, размеры основания 30x11 миль.

Вершинная поверхность подводной горы имеет ровное дно в пределах 500-метровой изобаты, крутизна менее 1,5°, ее размеры 5,5x1 милю.

В верхней части склоны подводной горы до глубин 850 м имеют уклоны 3—5°, гл>бже крутизна увеличивается до 15—20° (Описание..., 1988).
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Грунты на вершинной поверхности представлены мелко- и крупнозернистыми песками. Иногда встречаются участки выходов известняков и вблизи них — россыпи и нагромождения плит известняка с размером до 2—3 м. На глубинах 700—850 м наблюдаются участки песков с рябью. На глубинах 900—1050 м из песка на отдельных участках обнажается черная марганцевая корка толщиной до 10 см на небольших уступах (20—30 см). На глубине 950 м — платообразные небольшие бугры высотой 30—40 см, вытянутые вниз по склону, на гл>бинах 980—990 м отмечены ниши 3—5 м.

На склоне встречаются невысокие гряды шириной до 1 м, длиной несколько метров и высотой 30 см (Описание..., 1988).

Северо-восточный склон подводной горы до глубины 1150 м имеет крутизну 15°. Ровная поверхность склона покрыта карбонатным песком.

Подводный хребет Плейто. Подводный хребет Плейто поднимается с глубин 3000—3200 м в виде узкого (25 миль) поднятия протяженностью 75 миль. Склоны подводного хребта крутые — от 10—15° до 45°. Над вершинной поверхностью подводного хребта, оконтуренной изобатой 1900 м, возвышаются две подводные горы: Плейто Западная и Плейто Восточная (рис. 2).

Вершинная поверхность горы Плейто Западная оконтурена изобатой 1300 м. Она осложнена двумя относительно мелкими подводными горами и грядой. В западной части вершинной поверхности хребта подводная гора имеет размеры основания 6x4 мили, крутизна склонов 5—10°. Наименьшая глубина (410 м) отмечена в координатах 33°15'с. ш., 30° 09'з. д.

В центре вершинной поверхности расположена гряда, относительная высота которой около 200 м, простирание ее вдоль вершинной поверхности. В восточной части вершинной поверхности располагается подводная гора с наименьшей гл>биной 410 м в координатах 33° 16' с. ш., 29°48' з. д. Ее вершинная поверхность оконтурена изобатой 800 м, ее размеры 20x5 миль. Большая часть поверхности имеет глубины 750— 850 м и 520—680 м. Наиболее приподнятые части с размером основания вершинной поверхности 0,6x2 мили имеют глубины 450—480 м. Для склонов этой подводной горы характерна терраса на гл>бинах 1000—1200 м (Описание..., 1988).

Вершинная поверхность подводной горы Плейто Восточная лежит на гл>бинах 550—830 м, ее размеры 13x4 мили, наименьшая глубина (537 м) в координатах 33° 10* с. ш., 28°56' з. д.

На подводной горе Плейто Западная в восточной части вершинной поверхности, где расположена возвышенность с наименьшей отметкой 410м, в районе бровки северной части вершины на глубинах 740—750 м отмечена россыпь железно-
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марганцевых конкреций и угловатых обломков, покрытых марганцевыми корками. На глубинах 780—810 м расположена асимметричная ложбина. Ее северо-восточный склон пологий (3°), юго-западный крутой (до 25—30°). Юго-западный склон резко переходит в уступ высотой около 5 м, ориентированный на 300° субпараллельно простиранию подводной горы. На глубине 860 м отмечена еще одна небольшая ложбина. Дно ложбины ровное, с углублениями 15—20 см, покрыто илистым алевритовым песком с большим количеством ракушки, игл морских ежей, обломков кораллов.

Южный склон горы на глубине 1500 м имеет крутизну 8—10°. Дно сложено базальтовой лавой с кавернозной поверхностью. Поверхность лавы осложнена уступами (0,2—0,4 м) и ложбинами глубиной 8—10 м и шириной 50 м. На дне изредка встречаются угловатые обломки черного цвета. Рыхлые отложения представлены в виде отдельных песчаных линз в углублениях (размером 2x4 м) и россыпей дресвы черного цвета. Отсутствие рыхлых осадков на сравнительно пологом склоне свидетельствует о сильных придонных течениях.

При обследовании северного склона подводной горы Плейто Восточная (декабрь 1983 г.) на глубинах 770—1140 м установлено, что склон до 800 м пологий (крутизна 5°), от 800 до 860 м крутизна увеличивается до 10°. На глубинах 860—880 м отмечен уступ крутизной до 30—40°. На глубинах 900—1150 м утол наклона дна 10°.

На глубинах 780—920 м залегают кавернозные известняки, местами они покрыты марганцевыми корками и маломощными карбонатными песками. Глубже 950 м дно покрыто светло-желтыми мелкозернистыми песками.

На глубинах 990—1100 м наблюдаются полосы чистого песка. Местами встречаются песчаные валы длиной 2 м и высотой 20—30 см. Между этими полосами пески покрыты слоем в 4—5 см детритового материала. Пятна этого детрита вытянуты параллельно полосам песка (Описание..., 1988).

Подводная гора Эрвинг. Наименьшая глубина подводной горы (255 м) находится в координатах 32°0Г с. ш., 27°59' з. д. (рис. 2). Вершина подводной горы представляет собой слабо наклоненную поверхность с перепадом высот от 270 до 300 м, ее размеры по 300-метровой изобате 9x14 миль.

Вершинная поверхность покрыта светло-серым фораминиферовым песком слоем 10—25 см. Местами на дне обнажаются кавернозные известняки с многочисленными порами и горизонтатьными ходами. Размеры таких обнажений иЗхМеняются от отдельных воронок диаметром 40—50 см до обширных полей площадью 40—50 м2. Чаще всего встречаются обнажения площадью от 2 до 10 м2. По мере приближения к бровке вершины площадь обнажений уменьшается.
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В верхней части склона на глубинах 420—440 м отмечаются узкие террасы. С глубин 450—500 м средняя крутизна склонов около 10° (Описание..., 1988).

Северо-западный склон подводной горы на глубинах 440—500 м пологий (3°). Почти половина площади дна занята выходами известняков в виде линейных полос с простиранием 120°. Кавернозные известняки разбиты трещинами на глыбы. Поверхность дна между обнажениями покрыта хорошо сортированным желтовато-илистым песком. Встречаются глыбы и плиты известняка.

На северном склоне на глубине 550 м отмечен узкий ассиметричный гребень северо-восточного простирания. Рыхлые осадки развиты лишь в небольших понижениях. Глубже крутизна склона увеличивается до 15—20°. С глубин 660 м склон переходит в крутой уступ высотой 75 м, в котором обнажаются светло-серые известняки. С глубины 740 м склон выполаживается, средняя крутизна 5°, Склон покрыт карбонатной коркой толщиной 2—3 см, под коркой залегают пески.

Основание подводной горы расположено на глубине 1800 м, его размеры 38x24 мили.

Подводная гора Йер Наименьшая глубина подводной горы (275 м) находится в координатах 31°3 Г с. ш., 28°55' з. д. (рис. 2). Подводная гора поднимается в виде узкого хребта с размером основания 50x15 миль вдоль юго-западного края подводного массива, вершинная поверхность которого расположена на глубинах 1800—2200 м; юго-западный склон подводной горы имеет высоту около 4000 м. а северо-восточный — менее 2000 м (Описание..., 1988).

Вершинная поверхность подводной горы в виде узкого гребня вытянута в северозападном направлении с рядом небольших изгибов. Она оконтурена изобатой 700 м, ее размеры 29x3 мили. Вершинная поверхность подводной горы террасирована. Наиболее возвышенная ее часть (северо-западная) имеет субгоризонтальную поверхность на глубинах менее 300 м, ее размеры 4x1,1 мили, а наиболее опущенная юго-восточная — на глубинах 530—690 м. Друг от друга субгоризонтальные поверхности отделены уступами высотой 0,1—0,5 м. Уступы располагаются параллельно изобатам.

В северо-восточной части вершинной поверхности на глубинах 300—325 м дно ровное, без заметного уклона. Примерно на 30 % площади дна обнаружены обнажения кавернозного известняка, вытянутые в направлении 90—120°. Между обнажениями дно покрыто светло-серым фораминиферовым детритом. Встречаются довольно крупные воронки и углубления размером от 1 до 3—4 м и глубиной 20—25 см. Дно углублений сложено известняком.
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Переход вершинной поверхности в склоны - резкий. Вдоль бровки на глубинах 325—345 м грунты представлены светло-серым фораминиферовым песком с большим количеством обломков известняка и гидроидных полипов.

На глубинах 840 м дно ровное, на песках отмечена рябь. На глубинах 840—970 м дно ступенчато и покрыто сцементированным разнозернистым карбонатным песком. На глубине 960 м в уступах обнажаются конгломераты. Вдоль подошвы крутых уступов — россыпи камней.

На глубинах 970—1010 м склон крутизной 10—12° покрыт разнозернистым песком со знаками ряби, ориентированными в юго-западном направлении.

Подводная гора Пробатова Наименьшая глубина подводной горы (340 м) находится в координатах 30°5Г с. ш., 28°38' з. д. (рис. 2). Гора расположена на юго-восточном выступе подводного массива к юго-западу от подводной горы Йер. Основание подводной горы на севере имеет глубину 2000 м, а по остальному периметру 4200 м. По 2000-метровой изобате размеры горы 10x12 миль, а размеры вершинной поверхности по 600-метровой изобате 0,5x4 мили. Глубины в ее пределах меняются от 340 до 570 м. Основной уровень вершинной поверхности располагается на глубинах 520—560 м. Склоны подводной горы в верхней части пологие (крутизна 10—15°) и террасированные (до глубин 1000—1200 м). На больших глубинах склоны подводной горы крутые (20—25°). Площадь подводной горы в пределах 1000-метровой изобаты 1000 км2.

2.2. Метеорологический режим

Особенности метеорологического режима центральной части Атлантического океана определяются ее географическим положением в тропической, с>бэкваториальной климатических зонах, влагообменом с атмосферой, а также системой господствующих течений.

Погодные условия в рассматриваемом районе зависят от общей циркуляции атмосферы и формируются преимущественно под влиянием двух активных барических систем — Азорского максимума и зоны пониженного давления в экваториальной области. Их взаимодействие в различные периоды года определяет особенности атмосферной циркуляции.

На акватории центральной части Атлантического океана в течение почти всего года преобладают пассаты - ветры преимущественно восточного направления (повторяемость около 80%) и средней скоростью 5-7 м/с (Фомин, 2003).
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