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Введение 


ПЕРЕЧЕНЬ УСЛОВНЫХ СОКРАЩЕНИЙ

Лесообразующие виды:

Б - берёза повислая,

К - кедр,

Л — лиственница,

О - осина, тополь дрожащий.

П - пихта. ;

Частота встречаемости:

ч - часто,

обч - обычно,

нер - нередко,

изр - изредка,

р - редко,

очр - очень редко.

Обилие:

м - массово,

об — обильно,

ум - умеренно,

мал - мало,

ед - единично.

Сырьевые группы:

лек. (научн. мед.) - лекарственные растения научной медицины,

лек. (нар. мед.) - лекарственные растения народной медицины,

лек. (традиц. мед.) - лекарственные растения традиционной медицины,

вит. - витаминоносные,

корм. - кормовые,

пищ. — пищевые,

мед. - медоносные,

яд - ядовитые,

техн. - технические,

дек. - декоративные,

крас. - красильные,

инсект. - инсектицидные,

древ. - древесинные,

цел.-бум. - целлюлозно-бумажные, строит. — строительные, кам. - камеденосные, парф. - парфюмерные,

эф.-масл. - эфирно-масличные,

пряноаром. - пряноароматические,

почвоукр. - почвоукрепительные,

вол. - волокнистые,

пробк. - пробконосные,

фитомел. - фитомелиоративные,

фунгиц. - фунгицидные,

жирномасл. - жирномасличные,

каучук. - каучуконосные,

газон. - газонные.
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5 ВВЕДЕНИЕ

¦ Кузнецкий Алатау (КА) входит в состав Алтае-Саянской горной страны. Его границы приняты в объеме схемы геоморфологического районирования гор

¦ Южной Сибири (Олюнин, 1975) с уточнениями, внесенными на основании последних геологических исследований в северной Хакасии (Геология ...,

I 1998). Ранее к КА относили Горную Шорию и Абаканский хребет. В пределах

¦ Алтае-Саянской горной страны КА относится к Салаиро-Кузнецкоалатауской горно-равнинной области. Он граничит на севере с Колывань-Томским плато,

¦ на востоке - с Минусинской впадиной, на юге - с Горной Шорией, на западе -с Кузнецкой впадиной. КА вытянут меридионально, его западный макросклон

| находится на территории Кемеровской области, восточный - в Хакасии.

т Растительный покров любой территории представляет собой систему,

состоящую из двух подсистем: количественной - растительности, и I качественной - флоры (Шеляг-Сосонко, Дидух, 1979, 1987; Юрцев, 1987).

Количественная сторона растительного покрова КА - растительность - в I настоящее время изучена достаточно полно (Куминова, 1950; Растительный

т покров Хакасии, 1976; Седельников, 1979, 1988).

Сведения же о качественной стороне - флоре - являются неполными. Щ Проведено изучение флоры КА в пределах высокогорий (Седельников, 1979),

на восточном макросклоне (Анкипович, 1997) и в некоторых участках | западного макросклона (Буко, 2002).

щ Флористическим исследованием территории КА в современных

™ геоморфологических границах занимаются сотрудники лаборатории флоры и

¦ растительных ресурсов НИИ биологии и биофизики при Томском государственном университете (Некратова, Выдрина, Михайлова и др., 1988,

| 1989; Некратова, Беляева, Серых и др., 1993; Некратова, Некратов, Эбель, 1996;

н Эбель, Некратова, 1996; Некратов, Некратова, Некратова А.Н., 2002а, 20026;

¦ Некратова, Некратова М.Н., 2003а, 20036; Некратова, Некратов, Некратова

I
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А.Н., 2003). В настоящее время исследование флоры КА завершается (Некратов, Некратова, Некратова А.Н., 2002а, 20026; Некратова, Некратова М.Н., 2003а, 20036). В рамках этих исследований нами проведено изучение лесной флоры КА.

Лесная растительность занимает большую часть территории КА. Однако специальное изучение лесной флоры до сих пор не проводилось. Изучение лесной флоры КА - северного и относительно низкого района Алтае-Саянской горной области - является актуальным как для познания её генезиса, так и роли в формировании лесных флор соседних территорий (других районов Алтае-Саян, Западно-Сибирской равнины). Флористические исследования являются основой для решения очень большой задачи - создания флористической классификации растительности на КА, которая пока отсутствует. Исследование лесной флоры данной территории, как основы для выявления нуждающихся в охране видов, в том числе, реликтов, эндемиков, а также редких, имеет первостепенное значение в настоящее время. Не менее важным вопросом при оценке ресурсного потенциала лесной флоры КА является выявление практически ценных видов, их встречаемости и обилия. В конечном итоге, без инвентаризации указанной лесной флоры невозможно осуществлять оценку стоимости данной территории. Таким образом, изучение видового состава и всесторонний анализ лесной флоры КА, а также исследование её генезиса являются весьма актуальными.

Цель работы: изучение лесной флоры К А (сосудистые растения). Для выполнения работы были поставлены следующие задачи:

1. Выявление видового состава и составление конспекта лесной флоры КА.

2. Изучение систематической, географической и эколого-географической структуры данной флоры.

3. Оценка уровня эндемизма и реликтовых явлений в лесной флоре КА.

4. Проведение ценотического анализа данной флоры.

5. Сравнительный анализ лесной флоры КА и сопредельных лесных флор.
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6. Изучение генезиса, современного состояния и тенденций развития лесной флоры.

7. Выявление практически ценных растений и видов, нуждающихся в охране.

Объект исследования - лесная флора КА. Лесную флору понимаем как-парциальную флору лесов КА и выделяем как совокупность видов, произрастающих в лесных сообществах (ценотический критерий). Материалом для написания работы послужили экспедиционные сборы автора в 2000-2003 гг. в количестве около 1500 гербарных листов, а также около 100 геоботанических описаний лесных сообществ, флористические списки и заметки. Кроме того, автор работал с материалами лаборатории флоры и растительных ресурсов НИИ ББ при ТГУ. Была просмотрена флористическая коллекция в объеме более 7 тыс. гербарных листов, более 500 геоботанических описаний лесной растительности. Также были использованы коллекции Гербария им. П.Н. Крылова (ТГУ, г. Томск).

Основным методом работы служили маршрутные флористические исследования. Наряду с маршрутами использовались полустационарные исследования (ключевые участки). Автор проводил исследования на следующих ключевых участках: р. Пихтерек (средн. теч.), р. Тюхтюрек (средн. теч.), долина р. Бол. Сыя, долина р. Собаки (окр. рудника Коммунар), окр. с. Ефремкино, р. Изекиюла, р. Урюп (р. Базыр, г. Белая, р. Кургусуюлка), бассейн р. Кии (р. Бол. Кундат, р. Бол. Тулуюл), верховье р. Уса (р. Бол. Тумуяс). В работе были использованы материалы сотрудников лаборатории флоры и растительных ресурсов НИИ ББ при ТГУ, собранные на ключевых участках: верховье р. Томь, верхнее течение р. Ассуг, р. Юзик, р. Сарала, р. Ср. Терсь (среднее течение), р. Ср. Терсь (окр. пос. Мутный), р. Верх. Терсь (нижнее течение), бассейн р. Уса (р. Чексу) (Рисунок 1).

В работе проведен классический анализ лесной флоры КА в русле российский флористической школы А.И. Толмачева - Б.А. Юрцева. При

Условные знаки:

Рисунок 1 - Карта-схема района исследований.

Обозначения: 1 - маршруты; 2 - исследования автора на ключевых участках; 3 - исследования сотрудников лаборатории флоры и растительных НИИ ББ при ТГУ на ключевых участках.
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ботанико-географическом анализе использовались общепринятые методы (Малышев, 1965; Красноборов, 1976; Ревушкин, 1988; Шмидт, 1980). Анализ реликтовых явлений основан на идеях российских ботаников (Ревердатто, 1934, 1940; Вульф, 1938, 1941; Гроссгейм, 1938; Толмачев, 1974; Положий, Крапивкина,1985; Камелин и др., 1999; Положий, 2002). Ценотический анализ проводили, опираясь на классификацию лесов Ю. М. Маскаева (1976). В основу положена встречаемость видов в лесных сообществах. Все выявленные фитоценозы отнесены к 6 группам на уровне формаций и групп формаций, и 3 комплексным группам, объединенным по условиям местообитаний. Сравнение лесной флоры КА с лесными флорами сопредельных территорий проводили на основе видовых списков с помощью кластерного анализа (Афифи, Эйзен, 1982) и мер включения (Семкин, Комарова, 1977; Седельников, 1982). Была построена матрица с видовым составом лесной флоры КА, Горного Алтая, Западного Саяна и Томской области. Выявление редких видов проводилось на основе их встречаемости и обилия.

Представляя результаты проведенного исследования, мы выносим на защиту следующие положения:

1. Лесная флора КА, несмотря на относительно низкие гипсометрические отметки данного района имеет не только бореальные и лесные черты, но и выраженный горный характер.

2. Лесная флора КА по богатству неморальных реликтов занимает одно из ведущих мест в Алтае-Саянской флористической провинции, что позволяет говорить о ее консервативной роли.

3. Дифференциация эндемичных видов в изученной флоре по 3 уровням эндемизма, ясно показала, что центры видообразования лесных видов на КА отсутствовали.

Научная новизна заключается в том, что впервые установлен видовой состав сосудистых растений и составлен конспект лесной флоры КА в целом. Проведено ботанико-географическое изучение данной флоры. Составлен
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список неморальных реликтов в лесной флоре КА. Выявлены эндемики и установлены их уровни. Установлен уровень связи лесной флоры КА и сопредельных территорий методом кластерного анализа. Сделаны предположения о генезисе, современном состоянии и тенденциях развития лесной флоры КА.

Практическое значение исследований заключается в инвентаризации лесной флоры, что является основой для составления определителя данного региона, подготовки научно-методических указаний по изучению флоры КА и использовании их в учебном процессе. На основе этих материалов может проводиться оценка флористического богатства разных районов КА, в том числе, при определении стоимости земель. Выявление практически ценных видов в лесной флоре КА является основой для их практического использования. Составлен список видов, нуждающихся в охране, куда вошли реликты, узкие эндемики и редкие растения. Изучено их распространение и встречаемость, рекомендованы меры охраны.

Работа выполнена на кафедре ботаники, физиологии растений и растительных ресурсов в Томском сельскохозяйственном институте НГАУ и в лаборатории флоры и растительных ресурсов НИИББ ТГУ.

Хочется выразить благодарности научному руководителю доктору биологических наук, профессору А.Н. Куприянову, директору Кузбасского ботанического сада и доктору биологических наук, зав. кафедрой ботаники, физиологии растений и растительных ресурсов ТСХИ НГАУ Н.А. Некратовой, а также доктору биологических наук, профессору А. Р. Ишбирдину (Башкирский государственный университет).
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1. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА ИССЛЕДОВАНИЯ

1.1. Рельеф и геология

КА входит в состав Алтае-Саянской горной страны, являясь частью Салаиро-Кузнецкоалатауской горно-равнинной области, наряду с Колывань-Томским плато, Кузнецкой впадиной, Салаирским кряжем, нагорьем Горной Шории (Олюнин, 1975; Алпатьев и др., 1976; Географический..., 1986). На западе он ограничен Кузнецкой впадиной, на севере и северо-западе -Колывань-Томским плато, на востоке - Минусинской межгорной впадиной, на юге - Горной Шорией (Олюнин, 1975) (Рисунок 2). Его естественными границами являются на юге - верховья р. Томь, на севере - р. Барзас и низовья р. Яя. Ранее к КА относили Абаканский хребет и Горную Шорию.

КА представляет собой глыбово-сводовую горную и равнинную область между 53.5 °- 56.5° с.ш. и 87°-89° в.д., которая вытянута почти меридионально и имеет общую протяженность около 320 км, ширину - около 190 км. Площадь КА исчисляется примерно в 38 тыс. км".

КА - это подвижная «область салаирского возраста с унаследованным типом структур» (Скобелев, 1967). К началу верхнекембрийско-ордовикского этапа формирования основная часть КА была сушой, где интенсивно протекали процессы горо- и складкообразования. К концу этапа закончилось формирование складчатых структур. В каледонский нижнепалеозойский цикл тектогенеза произошло обособление КА от окружающих его впадин и прогибов. Начиная с раннего девона КА был в основном областью сноса.

По данным А.Н. Моссаловского, своеобразие тектоники КА заключается в том, что «процесс его ... развития осуществлялся путем дифференциального движения большой амплитуды отдельных изометрических массивов» (Скобелев, 1967).
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Рисунок 2 - Геоморфологическая схема Салаиро-Кузнецкоалатауской глыбово-сводовой горно-равнинной области (по Олюнину, 1975) : 1 -Колывань-Томское плато; 2 - КА; 3 - Кузнецкая впадина; 4 - Салаирский кряж; 5 - нагорье Горной Шории.

Горообразовательные процессы герцинского цикла продолжались в течение всего верхнего палеозоя. На территории региона были распространены мелководные бассейны, где происходило накопление песчано-сланцевых и угленосных толщ (Шпинь, 1980).

История геологического развития этого региона определила участие магматических и метаморфических комплексов протерозоя, слабо измененных осадочно-вулканогенных и осадочных толщ кембрия, интрузивных комплексов

13 нижнего палеозоя, диагенетических осадочных и осадочно-вулканогенных

комплексов ордовика и девона, интрузивных комплексов среднего палеозоя и слабо диагенетических осадочных отложений мезозоя и кайнозоя (Скобелев, 1967).

В сложении рельефа большая роль принадлежит кристаллическим слоистым известнякам. Огромные территории сложены сланцевыми и туфовыми толщами, пронизанными диабазами и мощными гранитными интрузиями (Воскресенский, 1962). В основном это нижнепалеозойские отложения. На кембрийские известняки налегает сланцево-туфовая толща силурийского возраста, состоящая из перемежающихся слоев песчаников, глинистых сланцев, брекчий и покровных толщ диабазов (Суслов, 1954).

Рыхлые отложения представлены осадками мезозойского и кайнозойского времени. Палеогеновые отложения являются корой выветривания, а осадки неогена - в основном продуктами размыва и переотложения палеогеновых и более древних кор (Кашменская и др., 1969).

Четвертичные отложения распространены широко и представлены бурыми покровными суглинками, покрывающими пологие формы рельефа. Из четвертичных образований наиболее полно участвуют элювиально-делювиальные отложения. На водораздельных участках, выровненных вершинах гор распространены элювии, являющиеся производными разнообразных коренных пород. Для склонов гор характерны элювиально-делювиальные отложения, образовавшиеся в ходе выветривания и дальнейшего сноса. Шлейфы и нижние части пологих склонов образованы пролювиально-делювиальными отложениями; в основном, это отложения плоскостного смыва и осадки временных водотоков.

Формирование современного рельефа явилось результатом воздействия неотектоники и денудации на позднемеловую - раннепалеогеновую поверхность выравнивания (Кашменская и др., 1969). Тектонические движения имели сводовый характер. Возникшие в конце неогена горы способствовали
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западных склонов более мягкий, чем восточных.

Пенепленизация КА началась в третичное время и продолжалась в течение всего четвертичного периода. В четвертичный период происходило поднятие КА, которое осуществлялось в несколько этапов, что привело к развитию комплекса террас в долинах больших рек. Этот процесс продолжается и в настоящее время. На фоне этого поднятия происходило омоложение рельефа (Додин, 194^).

Гольцовые области, создающие высокогорный ландшафт, - остатки наиболее древнего рельефа КА. Они существовали до оледенения, его следы сохранились на отдельных гольцовых впадинах (Додин, 1948).

В современном виде КА представляет собой сплошную систему массивов - обломков древних складчатых хребтов, ранее поднимавшихся на его месте (Шпинь, 1980).

КА не образует единого вытянутого в одном направлении хребта или системы горных хребтов. Он составлен группой разноориентированных отдельных хребтов, гряд и массивов, ограниченных разломами. Образование наиболее высоких точек КА связано с выходами изверженных горных пород, более стойких к процессам денудации. Для КА характерны так называемые таскылы. Это отдельные изолированные массивы, плоские или куполовидные гольцовые вершины (Суслов, 1947): например, г. Большой Таскыл (1448 м), г. Пухтаскыл (1820 м), г. Кугуту (1638 м) и др.

Орографически К А делится на 3 части: южную с хребтом Тигертыш и его отрогами; центральную - хребтом Саргая с гольцом Каным в центре и его отрогами; северную - в основном низко- и среднегорную (Монич, 1937). Общее понижение высот наблюдается к северо-западу. Наиболее значительные вершины, поднимающиеся до высот более 2000 м, сосредоточены в южной части: максимальной высоты достигает безымянная вершина в верховьях р. Караташ (2217 м), г. Верхний Зуб (2178 м), г. Большой Зуб, пик Фестивальный
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истоках р. Нижняя Терсь - 1448 м (г. Большой Таскыл), у северной окраины спускается до 200-300 м.

Главный водораздел КА расположен ближе к его западной окраине. Западный макросклон короче и круче северо-восточного, он обрывается к котловине уступом высотой 300-600 м. С Минусинской котловиной и депрессиями, расположенными к северу от нее, КА имеет сложно очерченную границу, представляющую собой уступ высотой до 400 м; местами эта граница орографически слабо выражена. Ассиметричность основного водораздела КА могла быть обусловлена не только неравномерными неотектоническими поднятиями, но и неодинаковым опусканием соседних котловин, например, окраина Кузнецкой котловины (320-380 м над уровнем моря) лежит гипсометрически ниже окраины Минусинской котловины (500-600 м) (Суслов, 1947, 1954). Важная особенность макрорельефа КА - совпадение ориентации долин его юго-западного склона с направлением господствующих юго-западных ветров, что благоприятствует развитию современного оледенения (Шпинь, 1980).

На территории КА представлены следующие типы рельефа: древней поверхности выравнивания, среднегорный эрозионный, низкогорный и альпийский (Суслов, 1947; Воскресенский, 1962; Щербаков, 1962; Кашменская и др., 1969; Шпинь, 1972, 1980; Трофимов, 1975). В пределах лесного пояса представлены поверхности выравнивания, среднегорный эрозионный и низкогорный типы рельефа.

На К А выделяются поверхности выравнивания трех уровней: на высоте 1600-1250 м (высокогорье), 1250-1000 м (среднегорье), 1000-800 м (северозападная часть) (Додин, 1959). Поверхности выравнивания двух последних уровней расположены в пределах лесного пояса.
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Сильно расчлененный среднегорный рельеф с глубиной эрозионного расчленения до 400-500 м сформирован в западной части КА (Петров, 1952; Воскресенский, 1962).

Альпийский ледниковый рельеф наиболее четко выражен в южной части КА в виде многочисленных каров, нивальных ниш и троговых долин (Воскресенский, 1962; Шпинь, 1972, 1980). Многочисленные ледники служат показателями процесса современного оледенения. По данным П.С. Шпиня ; (1980), в этом горном районе обнаружен 91 ледник общей площадью 6.79 км2, а также выявлено 28 снежно-ледяных образований, переходных от снежников к ледникам, общей площадью 1.41 км2. Ареал современного оледенения простирается от г. Большой Таскыл на севере до Терень-Казырского хребта на юге КА.

Ледники в КА лежат ниже, чем в других внутриконтинентальных горных районах северного полушария на той же широте. Их поверхность находится на 1000-1200 м ниже климатической снеговой линии (Шпинь, 1980).

Ведущим геологическим фактором в горных районах является денудация. Развитие болотного процесса, суть которого заключается в накоплении в болотах торфа, означает смену направлений геологических процессов денудации на биогенную аккумуляцию. Ландшафтообразующая роль болот проявляется именно в накоплении торфа, приводящего к выравниванию поверхности и формированию обращенного рельефа. В горных районах она не столь значительна и заметна, как на равнине и имеет свою специфику. Горные болота играют важную водорегулирующую роль. Они тесно связаны с истоками всех крупных рек, стекающих по западному макросклону КА и впадающих в р. Томь - Верхней, Средней, Нижней Терсями и их крупными притоками (Мульдияров, 1995).

Для КА характерно широкое развитие каменных россыпей и курумов, покрывающих все господствующие вершины. Курумы нередко спускаются в лесной пояс. По мнению Я.С. Эдельштейна (1932), курумы в основном
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находилась в перигляциальных зонах, в которых создавались необходимые условия для энергичного распада горных пород.

1.2. Климат

Имеющий в основном меридиональное протяжение, КА является областью охлаждения западных влажных воздушных масс. Особая роль в этом процессе принадлежит высокогорной части, над которой происходит охлаждение и конденсирование паров, что обусловливает здесь большое количество выпадающих осадков (до 1100 мм).

О глубоком своеобразии природных условий КА свидетельствует современное оледенение, которое объясняется совокупностью благоприятных для оледенения климатических и орографических факторов (Шпинь, 1974). Во все сезоны здесь господствует континентальный воздух умеренных широт с четко выраженной западной циркуляцией. Он создает препятствие на пути зонального холодного переноса влагоносных воздушных масс, что усиливается крутизной западного макросклона и благоприятствует возникновению сильных восходящих токов воздуха, интенсивной конденсации и выпадению осадков. Направление речных долин западного макросклона КА соответствует направлению господствующих ветров. Это приводит к повышенному выпадению осадков в зоне главного водораздела и особенно большому снегонакоплению на подветренных (северных, северо-восточных и восточных) склонах гор вблизи гребня, замыкающего верховья долин (Шпинь, 1980).

Из-за циклонов на КА часты сильные ветры. Наибольшие скорости ветра наблюдаются в холодный период года и в переходные сезоны. Наиболее высоки скорости ветра на вершинах гор — более 25-30 м/сек., максимальные - 60-70 м/сек. В течение всего года в горах велика роль горно-долинных ветров (Шпинь, 1980). С сильными ветрами в верхнем высотном поясе гор в зимнее
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