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Введение 


ВВЕДЕНИЕ

По результатам анализа данных пяти Государственных (национальных)

докладов о состоянии и использовании земель Российской Федерации за 1992-1996 гг., а также экспертных данных РосНИИземпроекта, Л.Н. Кулешов (1968), делает вывод о том, что в настоящее время в России все земли сельскохозяйственного назначения подвержены процессам антропогенной деградации. Автор указывает на процессы водной и ветровой эрозии, разрушение структуры, слитизацию, уплотнение, дегумификацию, дефицит элементов питания растений, техногенное загрязнение земель, опустынивание, засоление, осолонцевание, подтопление.

Еще в 1985 г. Правительство Российской Федерации приняло решение о разработке и внедрении Генеральной схемы по борьбе с опустыниванием Черных Земель в Калмыкии и Кизлярских пастбищ в Дагестане. Соответст-вующие поручения были даны Министерствам сельского хозяйства РФ, Калмыкии и Дагестана, но утвержденная Правительством РФ в 1989 г. Меры, предусмотренные «Национальной программой действий по борьбе с опустыниванием земель», в Дагестане не выполняются из-за прекращения финансирования. Неприсоединение России к Конвенции ООН по борьбе с опустыниванием, задержало осуществление и многих других актуальных мероприятий, которые могли бы получить серьезную помощь федеральных органов.

Темпы опустынивания Черных земель и Кизлярских пастбищ, по мне- нию специалистов, являются беспрецедентными. Они уже привели к тому, что на территории Калмыкии образовалась первая в Европе антропогенная пустыня, причем ареал этой безжизненной земли постоянно разрастается. Ежегодно прирост заносимых песком пастбищ достигает более 20 тыс. га.

Кизлярские пастбища и прилегающие Черные земли занимают 30%

з

территории Республики Дагестан и являются зоной отгонного животноводства. 78,5 тыс. гектаров их превращены в открытые пески. Около 60% пастбищ сбито в средней, сильной и очень сильной степени, 24% засорены вредными

;* и ядовитыми травами, 71% подвержен эрозии. Поэтому экологическое со-

стояние в зоне Черных земель и Кизлярских пастбищ требует принятия сроч-

« ных мер, направленных на восстановление экологического равновесия в ре-

гионе. Непоправимый вред пастбищам приносит нерегулируемый выпас скота, сопровождаемый пастбищной дигрессией растительности. Пастбищная дигрессия остается серьезной проблемой, особенно на депрессивных территориях, где доля хозяйств населения увеличивается, а основным занятием становится пастбищное животноводство. Перегрузка в зависимости от зоны

,: колеблется от 1,5 до 5 раз и более. Не соблюдаются и сроки выпаса скота в

.-, соответствии с генеральной схемой по борьбе с опустыниванием Черных зе-

мель и Кизлярских пастбищ.

ч

По инициативе Прикаспийского института биологических ресурсов Дагестанского научного центра РАН была подготовлена программа действий по борьбе с опустыниванием земель (2001), в которую входили 2 темы: «Разработка научных и прикладных основ борьбы с опустыниванием земель в Республике Дагестан» и «Создание почвенно-экологических карт, почвенно-агроэкологического районирования и бонитировки почв в целях разработки мероприятий по борьбе с опустыниванием и засухой». Указанные темы мог-* ли бы стать важными составляющими Национальной программы действий по

борьбе с опустыниванием. Однако возникают серьезные опасения, что и эта программа при отсутствии источников финансирования также останется невыполненной.

Важной государственной инициативой является выделение 148,2 млн.
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руб. (в ценах 2001 г.) на период 2002-2010 гг. на создание сети информационных центров Министерства сельского хозяйства РФ. Непосредственным организатором этих центров является Департамент науки Минсельхозпрода

* РФ, активно поддерживающий идею экологически устойчивого сельского хозяйства и развития сельских регионов.

* Отдельно следует сказать о масштабной агроэкологической деятельности, ведущейся в настоящее время в Республике Калмыкия. В мае 2001 г. утверждена Президентская целевая программа на 2001-2010 гг., которая предусматривает возрождение традиционного пастбищного животноводства как путь разрешения агроэкологического кризиса в Калмыкии. Институтом проектирования земельных ресурсов Республики Калмыкия совместно с Цен-

< тром холистического менеджмента (Денвер, Колорадо, США) успешно реа-

-, лизован проект по обмену опытом устойчивого землепользования на арид-

ных землях.

Остроту сложившейся ситуации усугубляет сочетание еще двух обстоятельств: критическое состояние агроэкологических проблем на стадии незавершенной земельной реформы в России и недостаточного понимания важности этих проблем, как со стороны российской общественности, так и государственных органов власти. На фоне системного экономического кризиса, многочисленных трудностей происходящей в России аграрной реформы, общей стагнации сельского хозяйства, кризиса инвестиций и резкого * снижения объемов дотирования в эту отрасль народного хозяйства, непре-

кращающихся споров о реализации собственности на землю, забывается необходимость проведения самой аграрной реформы в русле устойчивого природопользования.

Именно поэтому единственно возможным направлением реформирова-
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ния может быть создание устойчивого сельского хозяйства, при котором производство достаточно большого количества сельскохозяйственной продукции не сопровождается разрушением агроресурсов. Иными словами, экономические решения в сельском хозяйстве не должны противоречить экологическому императиву как системе запретов на любые формы использования .-1

ресурсов, которые ведут к их разрушению.

История развития сельского хозяйства Дагестана теснейшим образом связана с овцеводством. Испокон веков главным занятием большинства жителей республики и основным источником их существования были овцы. В силу природных особенностей здесь сложилась отгонная система ведения овцеводства, при которой поголовье овец, горных районов летом содержится на альпийских пастбищах, а весной, зимой и осенью - на Кизлярских пастбищах и Терско-Сулакской низменности.

-п Анализ многолетних исследований ученых среднеазиатских республик

л Казахстана, Ставрополя, Калмыкии и Дагестана отчетливо показывает, что

улучшение сбитых естественных полупустынных угодий должно базироваться на засухо- и солеустойчивых, дающих стабильные урожаи кормовых растениях. Поэтому подбор кормовых растений из аналогичных агроэкологиче-ских зон, а также введение в культуру аборигенной растительности является неотъемлемой частью целого комплекса мероприятий по улучшению кормовых угодий в жестких условиях полупустынь и пустынь.

Наша работа представляет собой раздел выполненной отделом кормопроизводства и луговодства Дагестанского НИИСХ темы 13 «Разработать и внедрить комплекс агротехнических и агролесомелиоративных мероприятий по повышению продуктивности кормовых угодий в зоне Кизлярских пастбищ». Работы проводились на опытных участках Кочубейского опорного пункта Дагестанского НИИСХ в Ногайском и Тарумовском районах Республики Дагестан в 1987-1991 гг.

Актуальность темы. Кизлярские пастбища - основная кормовая база овцеводства Республики Дагестан. Мягкие малоснежные зимы, наличие зим-

них пастбищных кормов, незначительные затраты труда и средств на содержание животных, высокое качество продукции овцеводства, предопределили использование северной части этой территории в основном для зимнего пастбищного содержания овец. Пастбища, расположенные в южной части зоны (на землепользованиях стационарных хозяйств), используются круглогодич-но. Несмотря на засушливые условия, здесь можно получать неплохие урожаи кормовых культур, значительно повысить урожайность сенокосов и пастбищ.

Однако, в результате перегрузки пастбищ скотом и бессистемного использования значительная часть территории региона подвержена эрозии, идет интенсивная деградация пастбищ. Урожайность естественных кормовых угодий не превышает 0,5-1,0 ц/га сухой поедаемой массы. Негативные явления усилились в последние 30 лет. В регионе практически прекра- тился рост производства сельскохозяйственной продукции, снизилась продуктивность скота.

Цель и задачи исследования. Исходя из вышесказанного, была по-ставлена цель - подобрать наиболее ценные многолетние кормовые растения для улучшения кормовых угодий Кизлярских пастбищ. В ходе исследования решались следующие задачи:

- испытать в коллекционном питомнике многолетние кормовые растения - местные экотипы, из засушливых зон страны и из-за рубежа;

- выявить наиболее ценные из них для дальнейшего изучения и введения в культуру;

- разработать основные вопросы их агротехники.

Научная новизна. Впервые в полупустынной зоне Кизлярских пастбищ были испытаны различные виды и сортовые образцы соле- и засухоустойчивых кормовых растений и полукустарников. Выявлены наиболее ценные из них и изучены некоторые вопросы агротехники, определена кормовая и семенная продуктивность.

Практическая ценность работы. На основе изучения различных ви-

дов и сортов кормовых растений выделены перспективные виды и сорта для использования при фитомелиорации и улучшении Кизлярских пастбищ.

Апробации работы. Результаты исследований неоднократно докладывались на заседаниях методсовета и ученого совета Дагестанского НИИСХ (1987, 1988, 1989, 1990, 1991 гг.). На конференциях молодых ученых и аспирантов, научно-практических конференциях (Махачкала, 1987, 1988).

ГЛАВА 1 ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИРОДНО-КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ

Кизлярские пастбища представляют собой полупустыню. На севере они отделяются от Черных земель Калмыкии р. Сухая Кума, на западе граничит с Чеченской Республикой, на северо-западе граница со Ставропольским краем проходит по Ногайской степи, на востоке, начиная от устья р. Кумы до р. Терек омываются водами Каспийского моря. Площадь указанной территории составляет 2324,3 тыс.га. в пользовании Республики Дагестан находится немногим более 1800 тыс. га, Чеченской Республики - 488,5 тыс. га и Алании - 32,1 тыс. га. (Чешов и др., 1989).

Здесь участки, глинисто-солонцеватой безводной полупустыни с огромным количеством мелких соленых озер, чередуются с обширными площадями сыпучих песков, всхолмленных ветром в барханы и дюны. Низмен- ность представляет собой равнину со слабым наклоном к Каспийскому морю. На западе, у границы ее со Ставропольским краем, она приподнята на 150-170 м над уровнем моря. Примерно 80% восточной части низменности лежит ниже уровня океана.

Кизлярские пастбища пересекают три широкие полосы песчаных гряд, вытянутых с северо-запада на юго-восток. Прикумская песчаная гряда расположена в 10-20 км южнее р. Кумы, Ачикулакско-Бажиганская - в центре и Притерская - в южной части низменности. Они представляют собой бархано-грядовые и бугристо-грядовые пески. Это невысокие, до 5-6 м, мягко очерченные песчаные холмы, слабо поросшие растительностью и отделенные друг от друга неглубокими котлованами овальной и округлой формы.

Территория, расположенная между грядовыми песками представляет собой волнистую низину, в северной части которой встречаются возвышения бугристых песков высотой до 7-10 м. В центральной части низменности отмечается множество соленых озер пересыхающих летом, которые формируются в блюдцеобразных углублениях, где на глинистых субстратах нет стока и затруднено просачивание талых и дождевых вод.
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1.1.Климатические условия

По климатическим условиям территорию Кизлярских пастбищ можно

разделить на две климатические области: Прикаспийскую и Предкавказскую восточную.

Прикаспийская климатическая область характеризуется континентальным засушливым климатом. Ее можно отнести к резко засушливой зоне. Засушливость резко возрастает с запада на восток.

Предкавказская восточная климатическая область также отличается значительной континентальностью, засушливостью климата и в этом отношении она занимает промежуточное положение между Западным Предкавказьем и Прикаспийской областью. В теплый период года здесь часто дуют суховеи.

Среднегодовая температура воздуха равна 12,3° С, а на территории колеблется в пределах +7,9° на севере, +11,9° на юге, среднегодовая температура почвы +12°. В конце октября начинаются первые надпочвенные заморозки (Табл. 1). Таблица 1

Средние показатели температура воздуха за 1987 - 1991 гг. (по метеостанции Кочубей)

Месяц Год средняя

1987 1988 1989 1990 1991

Январь -1,2 -2,3 -1,2 -1,7 -0,7 -1,4

Февраль -0,7 -2,9 1,9 1,2 -4,6 -2,2

Март 0,0 3,9 6,4 6,7 3,8 4,2 |

Апрель 7,9 12,5 12,5 12,5 12,3 11,5

Май 18,4 16,5 16,7 16,9 16,5 17,0

июнь 24,1 23,8 23,4 23,2 23,8 23,7

Июль 25,5 26,6 26,3 26,0 26,8 26,2

Август 23,5 24,5 24,8 23,6 23,9 24,1

Сентябрь 17,5 18,8 18,9 19,8 18,7 18,7

Октябрь 10,3 12,4 12,9 12,2 14,7 12,5

Ноябрь 5,9 4,2 6,2 3,8 6,6 5,3

Декабрь -0,7 1,8 1,1 1,6 0,1 1,1

Среднегодовая 11,3 12,5 12,7 12,4 12,7 12,3

Продолжительность безморозного периода с температурой выше +5° составляет около 7,5 месяцев, начиная с середины марта и кончая октябрем -началом ноября. В южной части он длится около 8 месяцев.

ю

Регион характеризуется мягкой зимой с температурой в январе от -0,7 до -2,3°. Наблюдаемая максимальная глубина промерзания почвы не превышает 1 м. Абсолютный минимум температуры воздуха колеблется от -30° до -40°, самые холодные месяцы - январь и февраль. Во второй половине марта температура воздуха устойчиво переходит через 0°, а в начале апреля - через +5°. Последние заморозки на почве наблюдаются в середине апреля. Средняя продолжительность безморозного периода на почве составляет 137-174 дня. В мае устанавливается ясная жаркая погода. Средняя температура июля составляет +25,5°-+26,8° (Табл. 1). Абсолютный максимум температуры воздуха достигает +45°, а почвы +68°. Самые жаркие месяцы - июнь, июль, август. Продолжительность безморозного периода увеличивается с севера на юг от 160 до 185 дней.

Незначительное количество выпадающих осадков и высокие температуры являются причиной очень низкой относительной влажности воздуха, особенно летом. Относительная влажность воздуха в этот период в среднем составляет 52%, а в отдельные дни падает до 25 и даже 10% (Табл. 2). Из данных этой таблицы видно, что количество дней с относительной влажностью воздуха 30% и ниже, больше всего было в 1987, 1988 и 1990 годах.

Таблица 2

Количество дней с относительной влажностью ниже 30% в 1987-1991 гг.

(по метеостанции Кочубей)

Месяц Год

1987 1988 1989 1990 1991

январь февраль март 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

апрель май июнь 3 4 9 4 10 10 5 6 5 10 6 8 0 9 6

июль авгу сл-сентябрь 14 5 4 >—• 00 00 6 5 0 8 2 3 5 4 1

октябрь ноябрь декабрь 1 0 0 3 0 0 0 0 0 3 0 0 2 0 0

Итого 44 44 27 44 27
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В теплый период наблюдается резкое колебание относительной влажности воздуха в течение суток. Днем она ниже, ночью увеличивается почти вдвое, что приводит к образованию росы.

Погодные условия в большей степени определяются направлением ветра и его скоростью. Характерной особенностью для Кизлярских пастбищ является наличие большого числа ветреных дней. Об этом можно судить по данным таблиц 3 и 4. Приведенные данные свидетельствуют, что более 90% всех дней приходится на ветреную погоду. Преобладают ветры восточных румбов, которые особенно ярко выражены в холодный период. Число дней с сильным ветром 15 м/сек и более колеблется от 32 до 80 (Табл. 3). Они более устойчивы, а порывы их иногда достигают скорости более 25 м/с. Анализируя данные таблицы 3, отмечаем, что общее количество дней со скоростью ветра 15 м/с и выше, больше всего в 1987 и 1988 гг. - соответственно 80 и 54 дней.

Таблица 3 Количество дней со скоростью ветра более 15 м/с

(по метеостанции Кочубей)

Год Месяц Ито-

1 2 3 4 5 б 7 8 9 10 11 12 го

1987 7 5 4 5 8 4 8 8 6 13 8 4 80

1988 3 1 10 14 6 4 2 2 3 5 3 1 54

1989 2 5 3 3 10 2 2 4 3 4 7 2 47

1990 1 2 4 2 7 4 2 1 1 2 1 5 32

1991 4 3 2 2 13 6 5 8 0 1 0 1 45

Зимой восточные и юго-восточные ветры приносят сухую ясную морозную погоду, иногда они сопровождаются низкой облачностью и туманами, которые образуются в результате охлаждения приносимых с незамерзающей части Каспийского моря теплого воздуха. Летом ветры восточных направлений приносят с собой суховеи - раскаленные сухие массы воздуха, которые вызывают повышенную транспирацию у растений и усиленное испарение. Направление ветров видно из таблицы 5.

Значительный ущерб народному хозяйству наносят штормы и ураганы,
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зимой сопровождающиеся сильными метелями. Летом штормы наименее вероятны, их повторяемость не превышает 2-3 дня в месяц. Начиная с апреля-мая, восточные и юго-восточные ветры в ряде случаев приобретают характер суховеев. В дельте р. Терек, на побережье Каспийского моря число суховеев уменьшается. Центральные районы Прикаспийской низменности являются как бы очагами возникновения и трансформации суховейных ветров. Число дней с суховеями за вегетационный период 60-70.

Таблица 4

Процентное соотношение дней со штилем и с ветром за холодный период

(XI-III месяцы)

Метеостанция Дней со штилем Дней с ветром сумма

Терекли-Мектеб 9,3 90,7 100

Кочубей 7,0 93,0 100

Кизляр 10,1 89,9 100

Северные, северо-западные ветры по силе уступают ветрам восточных направлений. Зимой северные ветры вызывают похолодание, а западные -потепление и осадки.

Из данных таблицы 5 видно, что больше половины дней с ветреной погодой приходятся на ветры восточных направлений, несущих суховеи.

Таблица 5

Повторяемость направлений ветров в холодный период (XI-III месяцы), в %

Метеостанция северные, западные и северо-западные восточные, северовосточные южные и юго-восточные

Терекли-Мектеб 44 47 9

Кочубей 40 50 10

Кизляр 37 54 9

В дни с суховеями проявляются пыльные бури. Небольшое число дней с пыльными бурями по территории - от 10 до 19. Пыльные бури возникают в основном при восточных ветрах.

Несмотря на близость моря, осадков в Прикаспийской низменности выпадает мало. Это объясняется преобладанием антициклонной циркуляции и отдаленностью территории от основных путей циклонов.

Среднее годовое количество осадков не превышает 256 мм (Табл. 6), а
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в отдельные годы их бывает значительно меньше. Распределение осадков на территории региона крайне неравномерно. Количество осадков уменьшается от 337,1 мм на западе до 189,3 мм на востоке. Максимум осадков приходится на летний период, когда ветры приносят влажные атлантические воздушные массы. Осадки за холодный период года (октябрь-март) составляют около половины годовой суммы. В восточной части региона годовой ход почти не выражен и характеризуется отсутствием изменения осадков по месяцам (Табл. 6).

Таблица 6

Количество осадков за 1987-1991 гг.

(в мм по метеостанции Кочубей)

Месяц 1987 1988 1989 1990 1991 Ср. многолетняя

Январь февраль март 10,5 16,7 24,1 8,5 14,7 45,0 25,5 4,8 12,6 32,0 10,6 6,0 16,7 14,5 22,2 18,6 12,3 22,0

апрель май июнь 17,6 0,1 12,4 12,1 7,2 28,9 2,1 25,0 17,7 11,4 21,0 53,1 25,2 107,9 21,2 13,6 32,2 26,6

июль август сентябрь 6,3 19,4 1,0 16,7 24,5 9,5 11,4 10,9 90,4 12,2 24,2 19,0 57,17 13,2 14,9 20,7 18,4 26,9

октябрь ноябрь декабрь 37,4 17,2 26,6 7,0 53,0 18,1 13,1 18,6 20,9 14,4 37,1 15,1 8,0 13,8 22,3 15,9 27,9 20,6

За год 189,3 245,2 253,0 256,1 337,1 256,0

Метеорологические условия в годы проведения опытов (1987-1991 гг.) оказались различными. Из пяти лет четыре были засушливыми, а 1987 год был крайне засушливым (189,3 мм).

Распределение осадков в весенне-летние месяцы крайне неравномерно. В 1987 г. дождливыми были октябрь месяц, в 1988 г.- март и ноябрь, в 1989 г. - сентябрь, в 1990 г.- июнь, в 1991 г.- май (Табл. 6). В 1987 году погодные условия вегетационного периода оказались неблагоприятными для роста и развития всех сельскохозяйственных культур. При малых запасах почвенной влаги выпадавшие осадки не могли восполнить все увеличивающийся ее дефицит.
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Общее количество осадков за год не является достаточной характеристикой влагообеспеченности растений. Очень большое значение для нормального роста и развития растений имеют почвенные запасы влаги, характер распределения осадков в течение вегетационного периода и сложившийся в данном году температурный режим.

Ниже (Табл. 7) приводятся данные по запасу продуктивной влаги на начало весенней вегетации растений в слое почвы 0-100 см и гидротермический коэффициент (ГТК) по Г.Т.Селянинову за период активной вегетации злаковых и бобовых - апрель-июнь и маревых - апрель-август.

Таблица 7

Запас продуктивной влаги на начало весенней вегетации и ГТК за период ак-

тивной вегетации растений

Годы Запас продуктивной влаги (мм) в слое 0-100 см Гидротермический коэффициент

апрель-июнь апрель-август

1987 36 0,26 0,20

1988 4 0,38 0,42

1989 32 0,54 0,40

1990 16 0,24 0,18

1991 30 0,58 0.40

Средняя годовая абсолютная влажность воздуха 8-9,4%. Наибольшее значение абсолютной влажности воздуха отмечается летом, наименьшее -зимой. В короткие зимы с малым количеством осадков не образуется мощный снежный покров.

Приуроченность максимума осадков к жарким летним месяцам, большой дефицит влажности, сильные ветры приводят к значительным потерям влаги на испарение с водной поверхности и с суши. Наибольшее испарение приходится на летние месяцы (июнь-июль).

Поверхностный сток на территории региона незначительный, местами полностью отсутствует, основная часть годового стока приходится на время весеннего половодья. Модуль дождевого стока на 1%-й обеспеченности изменяется в пределах от 0,05 до 0,6 м3/с км2.
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1.2. Почвы

Согласно почвенному районированию, территория региона относится в Восточно-Предкавказскую провинцию сухостепной зоны каштановых почв и Прикаспийскую провинцию пустынно-степной зоны светло-каштановых и бурых почв. Почвенный покров на рассматриваемой территории формируется в условиях засушливого климата под травянистой растительностью сухих степей и полупустынь, на засоленных эоловых морских и аллювиальных отложениях, под активным воздействием процессов ветровой эрозии, засоления, переувлажнения.

Все перечисленные факторы и процессы обусловили формирование неоднородного, сложного почвенного покрова, отличающегося простотой и мозаичностью. Почвенный покров представлен в основном комбинациями разных почв по степени засоления, глубине залегания солей, степени переувлажнения, дефлированности, по механическому составу и другим признакам. Однородные выделы встречаются крайне редко.

Наибольшее распространение получили луговые почвы степей и полупустынь и близкие к ним по свойствам аллювиальные дерновые и луговые почвы, которые характеризуются наибольшим в регионе содержанием гумуса, достигающим 3,1-5,3%. Они имеют различный механический состав. В связи с повышенной увлажненностью профиля, в меньшей мере подвержены процессам дефляции, но повсеместно засолены в разной степени, а нередко и солонцеваты. Преобладающий тип засоления - хлоридно-сульфатный.

Значительные площади на территории Черных земель и Кизлярских пастбищ представлены автоморфными каштановыми; светло-каштановыми почвами и распространенными среди них в отрицательных формах рельефа лугово-каштановыми. Эти почвы имеют преимущественно легкосуглинистый, супесчаный, песчаный механический состав и потому являются в средней степени и сильной степени дефляционно-опасными. Процессами ветровой эрозии в разной степени охвачены описываемые почвы всех сельскохозяйственных угодий, но наиболее интенсивно появляются они на пашне, где

16

противоэрозионные мероприятия не соблюдаются.

В целом почвы характеризуются невысоким содержанием гумуса (от 0,7-1,3% в светло-каштановых, до 1,6-4,3% в лугово-каштановых почвах), часто засолены в разной степени и нередко содержат в почвенном поглощающем комплексе натрий, обуславливающий их солонцеватость и отрицательные водно-физические свойства.

Почвы опытного участка - светло-каштановые супесчаные. По результатам анализа почв участка, проведенного нами, подвижные формы Р, К характеризуются данными, приведенными в табл. 8. Содержание подвижного калия в почве достаточно, тогда как содержание фосфора и азота очень незначительно. Реакция почвенного раствора - слабощелочная. РН составляет 7,3-7,8. Материнские породы представлены маломощными покровными лесо-видными суглинками и супесками. Грунтовые воды залегают на глубине более четырех метров.

Таблица 8

Содержание питательных элементов в усвояемой растениями форме на опытном участке (в мг на 100 г почвы)

Глубина взятия образца, в см Гумус, в % Гидролизуемый азот Подвижный фосфор Подвижный калий

0-10 1,5 4,5 1,3 42

10-20 1,14 4,2 0,9 35

20-30 0,93 4,2 0,7 30

30-40 0,83 3,9 0,7 30

40-50 0,26 3,6 0,5 25

Бурые и лугово-бурые полупустынные почвы занимают площадь к северу от зоны каштановых почв (Каспийский район Калмыкии). Они содержат очень мало гумуса - от 0,5% до 2,5%, имеют супесчаный и песчаный механический состав, подвержены в значительной степени дефляционным процессам и развеиванию. На значительной площади почвы засолены в разной степени. Активно идущие в регионе процессы засоления почв привели к формированию на огромной площади солончаков разных подтипов - луговых, типичных, содовых, болотных. Для всех подтипов солончаков характерны высокая степень засоления, скопления легкорастворимых солей в верхней части
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