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Авторское выполнение научных работ любой сложности – грамотно и в срок
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Введение 


ВВЕДЕНИЕ

Актуальность исследования. Исключительная роль почвы в биосфере ставит необходимость ее охраны и рационального использования в ряд важнейших эколого-экономических проблем современности. В последние десятилетия почвенный покров земледельческой полосы России испытывает широкомасштабные изменения. Поэтому крайне важно определить глубину и основные направления динамики свойств почв в условиях, когда антропогенный фактор почвообразования превратился в главный регулятор почвенных процессов, а по ряду показателей изменения почв приняли характер, противоположный их естественному развитию. В резолюции прошедшего в Новосибирске в августе 2004 года IV съезда Докучаевского общества почвоведов подчеркивается, что изучение свойств и процессов техногенных почв и их комплексная оценка (на всех уровнях - от глобального до локального) занимает едва ли не первое место в ряду приоритетных направлений развития почвоведения.

Оренбургская область является одним из главных сельскохозяйственных регионов России. Поэтому вопрос исследования динамики свойств степных черноземов агроландшафтов и оценка произошедших с почвами изменений с целью оптимизации мониторинговых исследований и принятия управленческих решений стоит для данной территории особенно остро.

Цель настоящей работы заключается в изучении динамики основных свойств (и состава) обыкновенных черноземов Оренбургского Предуралья в процессе их длительного сельскохозяйственного использования, а также в комплексной оценке этих изменений.

Задачи исследования, исходя из целей работы, предусматривали:

изучение динамики основных свойств обыкновенных черноземов под влиянием продолжительного пахотного использования;

исследование свойств почв естественных пастбищ и сенокосов;

изучение воздействия орошения на черноземы региона;

разработка концепции комплексной оценки антропогенной (сельскохозяйственной) динамики черноземов за период освоения;

проведение комплексной оценки почв агроландшафтов исследуемой территории и их типизация.

Научная новизна. Впервые проведено исследование свойств почв всех видов сельскохозяйственных земель, занимаемых одним почвенным подтипом - черноземом обыкновенным. Также впервые изучена динамика почв агроландшафтов за весь период их сельскохозяйственного использования. Разработана методика оценки агрогенной динамики исследуемых почв за агрикультурный период. При этом для оценки произошедших с черноземами изменений в качестве эталона использовались не только свойства однородных целинных почв, находящихся в сопряженных условиях ландшафта, но для почв пашни впервые разработан и использован расчетный эталон, учитывающий объективно существующую разницу между свойствами целинных и пахотных черноземов. Последнее обстоятельство продиктовано признанием в качестве установленного того факта, что само земледельческое использование почв, вне зависимости от применяемых технологий, связано с возникновением и (или) активизацией целого ряда процессов и с изменением свойств, без учета которых оценка антропогенно обусловленной динамики черноземов не будет достоверной.

Кроме того на основании впервые представленной оценочной шкалы все почвы разделены по категориям качества, в соответствии с которыми разработаны предложения по их дальнейшему использованию.

Практическая значимость и реализация работы. Результаты исследований использовались при организации и проведении регионального земельного мониторинга, применялись в серии практических рекомендаций по использованию зональных систем почвозащитного земледелия. Основные положения работы изложены в курсах лекций по почвоведению, экологии,

агроэкологии и геоэкологии, читаемых в Оренбургском государственном университете и Оренбургском государственном аграрном университете.

Материалы, представляемые на защиту, легли в основу комплекса мероприятий по оптимизации структуры земельного фонда Оренбургского Предуралья и учитывались при составлении Красной книги почв Оренбургской области.

Защищаемые положения. 1 Антропогенная динамика обыкновенных черноземов Предуралья под влиянием длительного сельскохозяйственного использования в сочетании с особенностями их генетических признаков выразилась в разделении почв на три качественные категории: экологически стабильные, нарушенные и деградированные, различающиеся между собой по устойчивости к антропогенным воздействиям, по глубине изменения свойств и по степени обратимости последних;

2 Проведенная типизация почв земель сельскохозяйственного назначения является базовым критерием при проведении регионального земельного мониторинга и для решения вопросов об ограничениях на их дальнейшее земледельческое использование;

3 Использование расчетного эталона в качестве объекта сравнения при оценке антропогенной динамики свойств пахотных черноземов является объективным условием, повышающим достоверность получаемых результатов.

Апробация работы. Основные результаты исследования были доложены и обсуждены на научно-практической конференции «Научно-технический прогресс в экологических исследованиях» (Свердловск, 1991), на межрегиональном научно-производственном совещании «Концептуальные аспекты аэрокосмического мониторинга» (Оренбург, 1993), на международной научно-практической конференции «Экология техногенных ландшафтов» (Екатеринбург, 2002), на всероссийской конференции «Устойчивость почв к естественным и антропогенным воздействиям» (Москва, 2002), на международной научно-практической конференции «Экономико-правовые и

экологические проблемы землепользования в условиях рыночной экономики России и стран СНГ» (Оренбург, 2003), на международном симпозиуме «Степи Северной Евразии. Эталонные степные ландшафты: проблемы охраны, экологической реставрации и использования» (Оренбург, 2003), на международной научной конференции «Роль почвы в формировании ландшафтов» (Казань, 2003), на IV съезда Докучаевского общества почвоведов (Новосибирск, 2004) и др.

Публикации. Всего опубликовано около 30 печатных работ разного уровня, в т.ч. по материалам диссертации - 10 печатных трудов, в т.ч. 1 монография.

Объем и структура работы. Диссертация изложена на 138 страницах машинописного текста, содержит 24 таблицы и 4 рисунка. Работа состоит из введения, обзора литературы, описания объекта и методов работ, четырех глав собственных исследований, заключения, выводов и практических рекомендаций. Список использованной литературы включает 172 источника.

Глава 1 ХАРАКТЕРИСТИКА СОСТОЯНИЯ ПРОБЛЕМЫ

(обзор литературы)

Важнейшей проблемой XXI века является проблема сохранения и

устойчивого развития биосферы. Агропромышленный комплекс,

представляющий собой активную часть биосферы, особо остро нуждается в

использовании моделей устойчивого развития, что обусловлено значительным

усилением пресса техногенных, антропогенных и агрогенных воздействий на

биосферу и земельные ресурсы в частности. Они, эти воздействия, являются

причинами различного рода изменений земель и почв вплоть до их деградации

(Карманов, Булгаков, Карманова, Путилин, 2002). Основными землями

сельскохозяйственного назначения являются ландшафты земли с хорошо

развитым почвенным покровом, которые имеют важную самостоятельную

общеэкологическую ценность как незаменимое условие для формирования

жизни на Земле и благосостояния человека. Среди всех типов почв, слагающих

почвенный покров земледельческих территорий, особая роль принадлежит

чернозему. Благодаря своим уникальным свойствам (в первую очередь -

естественному плодородию), экологическим функциям и географическому

положению он на протяжении многих веков является природной основой

сельского хозяйства России, во многом определяющем динамику ее

экономического развития, социальный уровень населения и здоровья людей.

Невозможно переоценить значение чернозема для развития и становления

отечественного и мирового естествознания. Результатом многолетних

исследований черноземов стали заложенные В.В. Докучаевым основы

генетического почвоведения и современной экологии (Докучаев, 1936),

В.И. Вернадский, работая в докучаевской экспедиции, многие свои наблюдения

использовал при создании учения о биосфере (Вернадский, 1926), а

С.С. Неуструеву исследования черноземной полосы России позволили стать

одним из основоположников ландшафтоведения (Неуструев, 1930). Однако,
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несмотря на широкое географическое, ландшафтное и функционально-экологическое многообразие черноземов и на ту довольно устойчивую природную систему, которую представляет собой этот тип почв, интенсивная эксплуатация черноземов в течении веков без соответствующих компенсационных мер привела к сильной отрицательной динамике основных его свойств (Щербаков, Васенев, 2000). Эти изменения накладываются на крайнюю генетическую разнообразность черноземов, связанную с локальными особенностями факторов почвообразования. По данным Г..В. Добровольского (1968) в пределах черноземной зоны выделено 16 провинций, 24 округа и 321 регион, среди которых природные различия черноземов очень сильны, а порой контрастны. Но при всех природных особенностях черноземов в них под влиянием внешних воздействий возникают во многом сходные изменения как качественного, так и количественного характера в биоэнергетике, биохимии, биологии, в балансе важнейших элементов. Наиболее общее, ключевое значение в сохранении природного плодородия чернозема, всего его эколого-генетического статуса имеют органическое вещество почвы и ее физические свойства, предотвращение эрозии и оптимизация водного режима (Ковда, 1983).

Едва ли не важнейшим неблагоприятным фактором изменения черноземов является утрата ими запасов гумуса. В.В. Докучаев придавал первостепенное значение гумусу как компоненту исключительно важному для генетической диагностики почв и как источнику плодородия. Распашка целинных черноземов приводит к заметному уменьшению содержания гумуса в первую очередь в пахотном слое почв. По результатам исследований В.В. Егорова (1981) в пахотном слое черноземов ЦЧО ежегодно теряется 1-3 т/га гумуса, а по данным Е.А. Афанасьевой (1966) можно сделать вывод, что если целинные черноземы Курской области содержат до 11% гумуса, то их а старопахотные аналоги - не более 6%. Особенно значительны потери гумуса отмечены в первые годы после освоения черноземов. Так, И.И. Лебедевой

(1992) установлено, что за первые 5-10 лет после распашки черноземы теряют до 1/3 исходного (от целинного) содержания гумуса. По другим данным следует (Лактионов, 1971), что после распашки запасы гумуса снижаются в 1,5 раза. Рассчитаны потери гумуса в черноземах ряда областей и республиках за 100 лет их пахотного использования. В типичных черноземах Тамбовской и Воронежской областей они достигли 90 т/га, Курской и Харьковской - 67 - 79, в черноземах выщелоченных Ставропольского края — 67 - 81 т/га, а в обыкновенных черноземах Воронежской области и Молдавии - 51 - 71 т/га (Чесняк, Гаврилюк, Крупенников и др., 1983). Среднегодовые потери гумуса в черноземах лесостепи составили таким образом 0,7 - 0,9 т/га, в черноземах обыкновенных — 0,5 - 0,7 т/га. Близкие, но несколько отличные от приведенных, получены данные при длительных полевых опытах в пределах Украины и Молдавии. В год типичные черноземы теряли здесь около 1,0 т/га (Подоба, 1972), а черноземы обыкновенные - 0,6 т/га (Языкова, 1972).

Квазистационарное содержание гумуса в пахотном горизонте старопахотного супесчаного чернозема типичного Украинской провинции составило 4,5-5,0%, а для пахотных среднесуглинистых черноземов того же подтипа, но сформированного в границах Среднерусской провинции, оно варьирует от 4,8 до 6,4%. Тяжелосуглинистые черноземы той же провинции имели содержание гумуса в пределах 6,5-7,3 % (Щербаков, Васенев, 1994; Васенев, Абрукова, Коновалов и др., 1996; Васенев, Васенева, Панина и др. 1996). Как не трудно заметить из этой сводки материалов по исследованию антропогенной динамики органического вещества почв все изменения гумуса под влиянием как кратковременной (первые годы после освоения), так и длительной распашки, помимо общих закономерностей, имеют и ряд особенностей, связанных с их подтиповыми, фациальными и ландшафтными свойствами. Вместе с тем следует подчеркнуть, что по общему мнению большинства исследователей, для сохранения оптимального содержания гумусного состояния черноземов необходимо, помимо соблюдения
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севооборотов с участием многолетних трав, регулярное внесение органических удобрений в количестве от 5 до 12 т/га (Ковда, 1973; Ганжара, 1974; Козловский, 1987; Ахтырцев, Ахтырцев, 1993; Щеглов, 1996; Хазиев, 2000; Титова, 2003 и др.)

Сельскохозяйственное использование оказывает существенное влияние не только на общее содержание гумуса, но и на его качественный состав. При введении в пашню резко снижается содержание полуразложившейся органики. На целине, при большом объеме отмершей растительной биомассы, их трансформация задерживается и они консервируются в виде детрита. На пашне из-за изменений в физических свойствах черноземные почвы меняют воздушный и водный режимы, что значительно активизирует процессы минерализации полуразложившихся остатков растений, которые поступают в верхнюю часть профиля в значительно меньших объемах из-за отчуждения части растительной органики с урожаем. Длительная пахотная эксплуатация черноземов сопровождается уменьшением всех групп гумусовых веществ, но в большей степени уменьшается содержание фракции свободных гуминовых кислот и связанных с полуторными окислами, из-за чего сужается отношение между второй (связанной с кальцием) и третьей (связанной с полуторными окислами) группой гуминовых кислот. Принимая во внимание мнение М.М. Кононовой (1963) о том, что фракция гуминовой кислоты, связанной с полуторными окислами, является показателем интенсивности новообразования гумуса, можно придти к выводу, что при длительном использовании черноземов процесс образования гумуса ослабевает. Позже аналогичные заключения нашли свое отражение в работах целой группы исследователей (Кауричев, Лыков, 1979; Александрова, 1980; Минеев, 1980; Фокин, 1983; Дяконова,1988; Щербаков, Васенев, 1996 и др.).

Отмеченные изменения в качественно-количественных показателях гумуса отражаются и на их физических свойствах. Уменьшается доля агрегатов агрономически ценного размера (0,25 - 10,0 мм), увеличивается глыбистость,
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уменьшается водопроницаемость. Прочность отдельных агрегатов при механической обработке уменьшается, а плотность в сравнении с целиной растет. Изменяется структура и подпахотного слоя почв, распространяясь на глубину до 70 см. Еще одним следствием изменения физических свойств пахотных почв является возрастание плотности почвы и уменьшение порозности. По данным А.В. Медведева (1964) поровое пространство черноземов пашни отнесено к бимодальному типу, когда в нем преобладают две группы пор - более 60 и менее 3 мк. В условиях долговременной распашки оно постепенно трансформируется к модальному типу с преобладанием пор мельче 3 мк, т.е. агрономическая ценность структуры, качество агрегатов и порового пространства снижается.

Другим фактором изменения агрофизических свойств черноземов является многократное воздействие на их поверхность ходовых частей тяжелой сельскохозяйственной техники. Установлено (Шарипов, 1998), что при проходе тяжелых колесных тракторов К-700 и Т-150 по полю с влажностью почв 0,8 НВ плотность и пористость почв изменяется на глубину до 40 см. Воздействие гусеничной техники менее значительно и достигает глубины 30 см. В пахотном слое многократное прохождение колесных тракторов повышает плотность черноземов до 1,3 г/см3, когда плотность на участках, где такое воздействие отсутствовало, не превышала 1,14 г/см3. Кроме того, воздействие техники на верхний слой почвы проявляется через пластические деформации, через разрушение прочных структурных связей (Бондарев, Кузнецова, 1999), а последствия уплотняемых деформаций сохраняются 3-5 лет и более.

Таким образом, введение в пашню выровненных водораздельных пространств черноземной зоны России сопровождается комплексным негативным изменением важнейших характеристик почв, в т.ч. органической их части и физических свойств.

Однако наибольший вред почвам оказывает водная эрозия. Она является самым разрушительным процессом по отношению к почвенному покрову,
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поскольку представляет собой не только результат воздействия природных агроклиматических условий, но и следствие влияния антропогенных процессов, которые в совокупности разрушают структуру почв и их верхние генетические горизонты. Как природные, так и антропогенные факторы эрозии в наибольшей степени проявляются в черноземной зоне. Сложный рельеф, интенсивное снеготаяние, ливневый характер летних осадков лесостепных и степных территорий, генетическая зависимость верхней части почвенного профиля от естественной злаковой травянистой растительности, мочковатые корневые системы которой армируют гумусовый горизонт почв, а утрата которого ведет к зависимости почв от склонового стока — все эти условия развития эрозии в наибольшей степени характерны для территорий, покрытых черноземными почвами. Антропогенный же фактор смыва в первую очередь проявляется через чрезмерную распашку черноземных почв (что связано прежде всего с их природным плодородием), в том числе склоновых ландшафтов, через несоблюдение противоэрозионных мероприятий, через ошибки в технологии использования земель сельскохозяйственного назначения. Именно из-за такого сочетания природного и человеческого факторов черноземные почвы значительно больше других типов почв подвержены эрозионному воздействию. Однако именно черноземная зона является местом зарождения и развития эрозиоведения в качестве важной составляющей части генетического почвоведения и агропочвоведения. Черноземы разных фаций послужили основным объектом работ таким ученым как С.С. Соболев (1948, 1960), СИ. Силиверстов (1959), А.С. Скородумов (1959), Н.К. Шикула (1968), Г.П. Сурмач (1976), М.Н. Заславский (1979, 1987), М.С. Кузнецов (1981), Г.Н. Швебс (1981), Д.С. Орлов (1983), Ф.Ш. Гарифуллин (1984), П.С. Трегубое (1985), А.С. Извеков (1991) и многие другие, которые заложили основу в решении многих теоретических и практических вопросов защиты почв от эрозии, одновременно внося весомый вклад в фундаментальное почвоведение.
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Под влиянием смыва верхних горизонтов почв талыми и дождевыми

водами последовательно снижаются содержание и запасы гумуса, ухудшается

его качественный состав. В гумусе эродированных черноземов всех типов

возрастает группа фульвокислот, а гуминовые кислоты имеют более высокий

порог коагуляции, т.е. более гидрофильны, а, следовательно, они снижают свои

структурообразующие способности. По большинству показателей свойств

гумусного состояния (Гришина, 1986) сильноэродированные черноземы теряют

свои типовые признаки. Кроме того меняется химический состав почв.

Понижается сумма обменных катионов, падает молекулярная влагоемкость,

сокращается содержание как легко так и трудно гидролизируемого азота,

подвижного калия, общего и подвижного фосфора. Не менее, а порой еще более

значительна, чем изменения химических свойств почв, трансформация их

физических показателей. Уменьшается содержание глинистых и пылеватых

фракций гранулометрического состава почв из-за их вымывания. Возрастает

глыбистость почвенной структуры, разрушаются зернистые и комковатые

агрегаты, пополняя за счет своих фрагментов фракцию микроагрегатов.

Снижается количество водопрочных агрегатов. Вместе с ухудшением

структурного состояния почв закономерно и в соответствии во степенью

развития эрозионных процессов возрастает объемный вес, уменьшается

пористость агрегатов и межагрегатного пространства и, как следствие,

снижается водопроницаемость, уменьшается водоудерживающая способность

почв. В профиле смытых черноземов недоступной растениям влаги всегда

больше, и порой значительно, чем в неэродированной пашне, что приводит к

сужению диапазона активной влаги. Однако в связи с региональными

особенностями условий почвообразования, с химическим и минералогическим

составом почвообразующих пород, разной степенью карбонатности

почвенного профиля степень изменения свойств черноземов при эрозии может

быть различной и сопровождаться большим или меньшим изменением

плодородия (Хазиев, Мукатанов, Хабиров и др. 1995).
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Динамика развития эрозионных процессов такова, что вместе со снижением мощности гумусового профиля и ухудшением всего комплекса свойств почв слабеет противоэрозионная стойкость почв, из чего следует, что всякая почва, эродированная в некоторой степени в текущем году, станет еще более смытой в следующем и так далее до приобретения верхними горизонтами свойств, характерных для нижележащих слоев, т.е. до выхода на поверхность почвообразующих пород. Тем самым формируется прочная причинно-следственная связь, разорвать которую трудно, а порой невозможно как по экономическим, так и по технологическим и организационно-хозяйственным причинам. Если же к этому обстоятельству добавить природные факторы развития плоскостного смыва, в первую очередь то, что до 80% территории, занятой русскими черноземами, представлены склонами различной крутизны и экспозиции, убедительными становятся утверждения ведущих отечественных ученых-естествоиспытателей, основанные на большом фактическом материале, что до 70% почв агроландшафтов черноземной зоны представлены в разной степени смытыми почвами (Ковда, 1981; Добровольский, Шишов, Щербаков, 1992; Крупенников, 2000 и др.).

Климатическая неустойчивость и недостаточное обеспеченность культурных растений атмосферными осадками для получения высоких урожаев сельскохозяйственных культур привели к развитию на черноземах орошаемого земледелия. В малых масштабах орошение черноземов практиковалось издавна, однако широкое развитие ирригации началось сравнительно недавно, в середине прошлого века. В СССР к середине 80-х годов площадь постоянно орошаемых территорий черноземной зоны превысила 4 млн. га. Наметившееся затем снижение темпов расширения орошаемых площадей связано с несколькими проблемами. Среди них сокращение ресурсов свободной пресной воды, удорожание стоимости ирригационных сооружений, низкая экономическая эффективность орошаемого земледелия. Но, возможно, самым главным являлось то, что стали нарастать серьезные почвенно-деградационные
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явления при длительном орошении черноземов (Ковда, Розанов, Евдокимова и др., 1996). Функционирование орошаемых почв происходит в условиях изменившихся факторов почвообразования. Особенностями новых условий почвообразования почв при ирригации являются новый режим грунтовых вод, увеличение скорости и емкости круговорота органического (гумус) и минерального (углекислые соли) углерода, изменения, чаще негативные, физических свойств, усиление миграции солей и вторичное засоление при гидроморфном режиме, интенсификация процессов выветривания и трансформации минералов. Скорость и направленность почвенных процессов определяется качеством почвенных вод, вновь создавшимся типом водного режима, буферными особенностями и устойчивостью почв к новым условиям. При существующей практике орошения черноземы оказались наименее устойчивыми среди всех типов степных почв (Приходько, 1996), поэтому ирригация этих почв нуждается в глубоком научном обосновании и осторожной эксплуатации орошаемых земель (Розанов, 1989). Следует различать как минимум два аспекта влияния орошения на свойства черноземов: изменение зоны аэрации и динамику свойств пахотного горизонта. Первое обстоятельство обусловлено главным образом подъемом уровня почвенно-грунтовых вод вследствие несовершенной технологии полива и разного рода потерь воды, подаваемой на орошение, а также изменением

гидрогеологической обстановки и ухудшением гидрофизики почв. Динамика свойств пахотного слоя орошаемых черноземов обусловлена многими факторами, которые могут быть связанными с неблагоприятными изменения в зоне аэрации, но могут происходить и при благополучном состоянии этой зоны. Существующие технологии подачи воды на поверхность почвы не могут не ухудшать ее водно-физические свойства. Капли воды разрушают структуру почв. Перемещаясь в глубь профиля, вода выносит из верхнего горизонта механические частицы разного размера, которые выпадают затем из взвесей и заполняют поры. Кроме того, ухудшение свойств орошаемых почв может быть
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вызвано изменением состава обменных оснований в сторону повышения

содержания ионов одновалентных металлов. Уплотнение почв может

происходить за счет обработки находящихся во влажном состоянии почв

тяжелой техникой (Самойлова, 1989). Так в почве, увлажненной до НВ и

подвергнутой нагрузке 1,6 кг/см2 уплотнение распространилось на глубину

свыше 20 см, общая пористость уменьшилась с 56 до 45 % , а пористость

аэрации - с 26 до 10%. Водопроницаемость при этом снижается практически до

нуля. Таким образом, вне зависимости от качества и способа подачи воды

свойства пахотного горизонта орошаемых почв ухудшались (Медведев,

Адерихин, Гаврилюк, Чесняк, 1983). Отсюда, одним из многочисленных

требований к технологии орошаемого земледелия должно стать исключение

воздействия на почвы тяжелыми сельхозмашинами в условиях высокой

влажности черноземов (Розанов, Андреев, Буйлов и др., 1983; Кузнецова И.В.,

1990). Не менее важно для сохранения структуры орошаемых черноземов, ее

качества, водопроницаемости правильно выбрать интенсивность дождевания,

ибо в случае, если потенциальная, а затем и кинетическая энергия капель

искусственного дождя будет превосходить энергию устойчивости агрегатов к

внешним воздействиям, структурные отдельности неминуемо разрушатся до

уровня микроструктуры или произойдет их полная утрата, а водоносные поры

будут заполнены мелкодисперсным материалом минеральной части почв

(Сухановский, 2003). Ухудшение структурного состояния почв и других ее

физических свойств многократно повышают эрозионную опасность орошаемых

земель. Противоэрозионная устойчивость орошаемых черноземов настолько

снижается, что достаточно небольшого уклона, порой менее 0,5 градуса,

который не проявляет себя в условиях неорошаемой пашни, чтобы

ирригационная эрозия вызвала значительный и, что необходимо подчеркнуть,

интенсивный смыв почв (Кузнецов, Григорьев, Хан, 1990; Ларионов, 1993;

Ларионов, Краснов, 1997, 2000).
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Сложным, порой противоречивым остается вопрос гумусного состояния орошаемых черноземов и его динамики, что связано с разнообразием природных условий и технологии орошения. В качестве общих тенденций можно отметить снижение запасов гумуса в первые годы орошения и их постепенное восстановление во времени. Отмечается некоторое перераспределение содержания гумуса по профилю, уменьшение его в пахотном слое и увеличение в нижележащих горизонтах. Происходит изменение качественного состава гумуса, увеличивается его подвижность и водорастворимость, снижается содержание вторых фракций гуминовых кислот. Так, И.Н. Антипов-Каратаев и В.Н. Филипова (1955) и П.М. Брешковский (1962), исследуя черноземы разного срока полива, пришли к выводу о снижении содержания и запасов гумуса в верхних слоях почвы, что, видимо, связано с усилением микробиологических процессов при орошении и с распадом органики. Вероятно, что разложение органического вещества в черноземах при орошении происходит интенсивно в первые годы ирригации. Затем почвы со своей новой «влаголюбивой» флорой приходят в некоторое новое равновесное состояние с новой экологической обстановкой и запасы гумуса начинают сокращаться значительно медленнее, или, в некоторых случаях, происходит их частичное восстановление (Дегтева, 1984). Характеризуя качественные изменения гумуса при орошении, большинство исследователей (Джиндил, 1974; Орлов, Аниканов, Маркин, 1980; Дегтева, 1984 и др.) отмечают уменьшение второй фракции гуминовых кислот, которое ими выделяется в качестве характерного изменения гумусного состояния черноземов при орошении. Этими же исследователями обнаружена другая особенность таких почв: сужение отношения Сгк.Сфк. Объясняется она вымыванием ионов кальция оросительными водами, что уменьшает степень закрепления гумусовых кислот в верхней части профиля, и возможным растворением гумусовых кислот в слабощелочных поливных водах.
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