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ВВЕДЕНИЕ
В Сети миллиарды страниц и сотни миллионов пользователей. Поисковые  системы являются естественным связующим звеном между желанием пользователя найти нужную информацию и желанием владельца сайта получить заинтересованного пользователя. Это, пожалуй, и есть главный принцип, вокруг которого все вертится. Пользователи хотят получить информацию. Владельцы сайтов хотят получить пользователей, их деньги, их внимание, действия и мнения.

Для большинства сайтов малого и среднего бизнеса именно поисковые системы являются основным источником посетителей. Это логически следует из их роли естественных распределителей пользовательских потоков. Это подтверждается статистикой. Восемьдесят из ста новых посетителей приходят из  поисковых систем и каталогов. 

Таким образом, можно сказать, что поисковые системы сосредоточили на себе пользовательский спрос на информацию. И регулируют предложение информации, посылая людей на одни сайты и не посылая на другие. 

Поэтому владельцам фирм очень важно, чтобы их сайт оказался в числе тех, на которые поисковые системы отправят посетителей. От этого зависит успех их бизнеса в Интернете.

Продвижением сайта занимаются SEO (Search Engine Optimization) специалисты или оптимизаторы. Они предпринимают комплекс мер для поднятия позиций сайта в результатах выдачи поисковых систем по оговоренным с клиентом запросам. Чтобы отслеживать и анализировать результаты своей работы, им нужна система мониторинга позиций сайта в поисковых системах (в дальнейшем система мониторинга), позволяющая наблюдать за позициями исследуемых сайтов по выбранным поисковым запросам. 
Помимо SEO специалистов система мониторинга может быть полезна и самим заказчикам в качестве инструмента для контроля работы оптимизатора. Ведь в связи с возрастающим спросом на услуги по продвижению сайтов появилось много “специалистов”, которые стремятся вытянуть из клиентов как можно больше денег, не заботясь о результате своей работы. 
Целью данной дипломной работы является создание такой системы на языке PHP. Актуальность выбранной темы определяется тем, что в данный момент в Интернете присутствует не так много программ такого типа и с такой функциональностью,  при этом все они платные. Что же касается бесплатных аналогов, то их возможности слишком ограничены. 

1 ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ
При написании данной дипломной работы была поставлена задача создать систему мониторинга, обладающую следующими основными функциями:
- Проверка позиций сайта в поисковых системах по заданным запросам. Для каждого сайта составляется список ключевых фраз, по которым клиент хочет продвигать сайт. После этого можно определить, на каком месте находится сайт в поисковой системе (Yandex, Google, Rambler) по каждой из заданных фраз.
- Отслеживание динамики изменения позиций сайта. После проверки позиций сайта в течение некоторого времени можно отследить, как менялись позиции сайта по определенным запросам на заданном отрезке времени. Формат представления: в виде таблицы с цифрами или в виде графика.
- Наблюдение за основными показателями сайта  - PageRank (PR) и тематический индекс цитирования (ТИЦ). При каждой проверке позиций определяются также и показатели сайта PR и ТИЦ. Вместе с динамикой изменений позиций сайта, можно увидеть и динамику изменений этих показателей. 
- Ведение статистики роста и падения популярности запросов в Яндексе, позволяющей определить сезонность того или иного запроса. При каждой проверке позиций в базу заносится информация о популярности запроса, которая берется из статистики Яндекса и выражается в показах данного запроса в месяц. Соответственно если эта цифра меняется, можно говорить о возрастающем или угасающем интересе к данному запросу.
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
2 СРАВНЕНИЕ С АНАЛОГАМИ
В настоящее время на рынке программного обеспечения имеются сервисы, подобные тому, что рассматривается в этой дипломной работе. 
setlinks.ru - биржа ссылок и статей, которая дополнительно предлагает бесплатный сервис определения позиций. Возможности сервиса:

- Ежедневные проверки позиций в семи поисковых системах (Yandex, Yandex UA, Rambler, Google RU, Google UA, Google ENG и Yahoo).
- Сохранение данных по позициям за весь период проверок в удобной табличной форме.

- Просмотр динамики роста и падения позиций.
- Построение графических отчетов по позициям.

- Оптимизаторы имеют возможность привязывать тексты ссылок к поисковым запросам и видеть, какой у них расход на каждый продвигаемый запрос [1].
promopark.ru - сервис для мониторинга позиций сайтов в поисковых системах. Главные особенности: 

- Настраиваемый мониторинг позиций.

- Експорт отчетов в excel и pdf, отправка на e-mail.

- Отчеты по поисковому трафику.

- Группировка и сортировка запросов.

- Отдельный интерфейс для клиентов оптимизаторов.

- API для разработки внешних приложений [2].

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Ниже приведена таблица (таблица 2.1), в которой разрабатываемая система сравнивается с её аналогами.
Таблица 2.1 - Сравнения  разрабатываемой системы c её аналогами
	
	Моя система
	setlinks.ru
	promopark.ru
	seoposition.ru
	seolib.ru

	Плата за проверку
	-
	-
	+
	+
	-

	Глубина проверки
	не ограничена
	100
	500
	500
	150

	Проверка позиций по регионам
	+
	+
	+
	+
	-

	График динамики изменений позиций
	+
	+
	+
	-
	-

	Таблица динамики изменений позиций
	+
	+
	-
	+
	-

	Генерация отчета для клиента
	+
	-
	+
	-
	-

	Отчет по позициям на e-mail
	-
	-
	+
	-
	-

	Максимальное количество запросов для одного сайта
	не ограничено
	50
	не ограничено
	100
	5

	Отображение количества запросов в топе
	+
	-
	+
	-
	-

	Объединение запросов в группы
	+
	+
	-
	-
	-

	Импорт запросов из файла
	-
	+
	+
	-
	-


Рассмотрим подробнее каждую из рассматриваемых в таблице характиристик:

- Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
3 ВЫБОР СПОСОБА РЕАЛИЗАЦИИ СИСТЕМЫ
3.1 Использование веб-сервера Apache
Apache — самый распространённый HTTP сервер. Распространяется бесплатно, включая исходные тексты. Поддерживаются сценарии на CGI (включая FastCGI), PHP, perl, Java.
Основными достоинствами Apache считаются надёжность и гибкость конфигурации. Он позволяет подключать внешние модули для предоставления данных, использовать СУБД для аутентификации пользователей, модифицировать сообщения об ошибках и т. д. [5]
3.2 Использование языка программирования PHP
PHP - скриптовый язык, созданный для генерирования HTML-страниц на веб-сервере и работы с базами данных. В настоящее время поддерживается подавляющим большинством хостинг-провайдеров. 

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Библиотека cURL - Open Source продукт с оригинальной MIT/X лицензией, позволяющей использовать этот пакет в любых: как коммерческих, так и некоммерческих целях, включать ее в свой дистрибутив (даже если он распространяется без открытого исходного кода) [7].
3.3 Использование базы данных MySQL
Для хранения всех данных мною была использована база данных MySQL - свободная система управления базами данных (СУБД). MySQL является собственностью компании Sun Microsystems, осуществляющей разработку и поддержку приложения. Распространяется под GNU General Public License и под собственной коммерческой лицензией, на выбор. Помимо этого компания MySQL AB разрабатывает функциональность по заказу лицензионных пользователей, именно благодаря такому заказу почти в самых ранних версиях появился механизм репликации.
MySQL является решением для малых и средних приложений. Обычно MySQL используется в качестве сервера, к которому обращаются локальные или удалённые клиенты, однако в дистрибутив входит библиотека внутреннего сервера, позволяющая включать MySQL в автономные программы.
Гибкость СУБД MySQL обеспечивается поддержкой большого количества типов таблиц: пользователи могут выбрать как таблицы типа MyISAM, поддерживающие полнотекстовый поиск, так и таблицы InnoDB, поддерживающие транзакции на уровне отдельных записей. Более того, СУБД MySQL поставляется со специальным типом таблиц EXAMPLE, демонстрирующим принципы создания новых типов таблиц. Благодаря открытой архитектуре и GPL-лицензированию, в СУБД MySQL постоянно появляются новые типы таблиц [8].   
3.4 Взаимодействие Apache, PHP и MySQL
Принцип взаимодействия всех компонентов показан на рисунке 3.1.
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рисунок 3.1 - Схема взаимодействия клиента и связки 
Apache + MySQL + PHP
Когда пользователь щелкает по ссылке или вводит URL-запрос (например, www.test.ru), браузер устанавливает соединение с сервером через порт 80, который используется операционной системой сервера для работы с HTTP-запросами. 

В зависимости от типа клиентского запроса сервер передает или получает информацию от клиента. Типы данных, передаваемых от сервера к клиенту, содержат текст (включая HTML-данные), изображения, Java-аплеты, документы различных типов и т.д. Данные, передаваемые от сервера, могут генерироваться несколькими способами: статически, динамически или внедряться.
В задачи клиента входит получение от сервера потока текста, изображений, Java-аплетов, документов и т.д., а также визуализация изображения. Кроме того, клиенту необходимо выполнять код сценариев JavaScript и Java-аплетов, которые переданы от сервера. Для отправки данных серверу клиент может использовать протокол CGI (Common Gateway Interface). Эти данные могут обрабатываться любым способом, который определяется сервером [9].
3.5 Использование технологии AJAX
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
- Ускорение реакции интерфейса. Поскольку нужно загрузить только изменившуюся часть, то пользователь видит результат своих действий быстрее.
3.6 Предполагаемая программно-аппаратная реализация 

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Для разработки системы предполагается использовать язык программирования PHP,  веб-сервер Apache, СУБД MySQL и текстовый редактор  EditPad. Также будет использоваться шаблонизатор Smarty. Smarty — компилирующий обработчик шаблонов для PHP, один из инструментов, позволяющих отделить прикладную логику и данные от представления, т.е. он служит для отделения PHP-кода от HTML-кода.
Требования, предъявляемые к системе:

Для эксплуатации системы требуются следующие ресурсы:

Сервер:

Аппаратное обеспечение (минимальные требования):

- процессор: PIII, 1200 MGz,

- Hdd: 40 Gb,

- RAM: 512 Mb,

- сетевая карта Ethernet(100),

- монитор,

- клавиатура, манипулятор мышь.

Программное обеспечение (минимальное):

- Windows 2000,

- Apache 2.0.55,

- PHP 5.2.1,

- MySQL 5.0.22.

Клиентская станция:

Аппаратное обеспечение (минимальные требования):

- процессор: PII, 800 MGz ,

- Hdd: 20Gb,

- RAM: 256 Mb,

- сетевая карта Ethernet(10),

- монитор,

- клавиатура, мышь.

Программное обеспечение (минимальное):

- Windows 98,

- Mozilla Firefox 1.0.

4 ПРОЕКТИРОВАНИЕ СИСТЕМЫ
4.1 Моделирование диаграммы использования
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Суть данной диаграммы состоит в следующем: проектируемая система представляется в виде множества сущностей или актеров, взаимодействующих с системой с помощью так называемых вариантов использования. При этом актером (Actor) или действующим лицом называется любая сущность, взаимодействующая с системой извне. Это может быть человек, техническое устройство, программа или любая другая система, которая может служить источником воздействия на моделируемую систему так, как определит сам разработчик. В свою очередь, вариант использования (Use Case) служит для описания сервисов, которые система предоставляет актеру. Другими словами, каждый вариант использования определяет некоторый набор действий, совершаемый системой при диалоге с актером. При этом ничего не говорится о том, каким образом будет реализовано взаимодействие актеров с системой. 

В самом общем случае, диаграмма вариантов использования представляет собой граф специального вида, который является графической нотацией для представления конкретных вариантов использования актеров, возможно, некоторых интерфейсов, и отношений между этими элементами. При этом отдельные компоненты диаграммы могут быть заключены в прямоугольник, который обозначает проектируемую систему в целом. Следует отметить, что отношениями данного графа могут быть только некоторые фиксированные типы взаимосвязей между актерами и вариантами использования, которые в совокупности описывают сервисы или функциональные требования к моделируемой системе. 

Конструкция или стандартный элемент языка UML вариант использования применяется для спецификации общих особенностей поведения системы или любой другой сущности предметной области без рассмотрения внутренней структуры этой сущности. Каждый вариант использования определяет последовательность действий, которые должны быть выполнены проектируемой системой при взаимодействии ее с соответствующим актером. Диаграмма вариантов может дополняться пояснительным текстом, который раскрывает смысл или семантику составляющих ее компонентов. Такой пояснительный текст получил название примечания или сценария. 

Отдельный вариант использования обозначается на диаграмме эллипсом, внутри которого содержится его краткое название или имя в форме глагола с пояснительными словами. Графическое изображение варианта использования представлено на рисунке 4.1.


Рисунок 4.1 – Графическое обозначение варианта использования
Цель варианта использования заключается в том, чтобы определить законченный аспект или фрагмент поведения некоторой сущности без раскрытия внутренней структуры этой сущности. В качестве такой сущности может выступать исходная система или любой другой элемент модели, который обладает собственным поведением, подобно подсистеме или классу в модели системы. 

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
В метамодели UML вариант использования является подклассом классификатора, который описывает последовательности действий, выполняемых отдельным экземпляром варианта использования. Эти действия включают изменения состояния и взаимодействия со средой варианта использования. Эти последовательности могут описываться различными способами, включая такие, как графы деятельности и автоматы.

Актер представляет собой любую внешнюю по отношению к моделируемой системе сущность, которая взаимодействует с системой и использует ее функциональные возможности для достижения определенных целей или решения частных задач. При этом актеры служат для обозначения согласованного множества ролей, которые могут играть пользователи в процессе взаимодействия с проектируемой системой. Каждый актер может рассматриваться как некая отдельная роль относительно конкретного варианта использования. Стандартным графическим обозначением актера на диаграммах является стилизованная фигурка "человечка", под которой записывается конкретное имя актера. Графическое изображение актера представлено на рисунке 4.2.


Рисунок 4.2 – Графическое обозначение актера
Актеры используются для моделирования внешних по отношению к проектируемой системе сущностей, которые взаимодействуют с системой и используют ее в качестве отдельных пользователей. В качестве актеров могут выступать другие системы, подсистемы проектируемой системы или отдельные классы. Важно понимать, что каждый актер определяет некоторое согласованное множество ролей, в которых могут выступать пользователи данной системы в процессе взаимодействия с ней. В каждый момент времени с системой взаимодействует вполне определенный пользователь, при этом он играет или выступает в одной из таких ролей.

Примечания (Notes) в языке UML предназначены для включения в модель произвольной текстовой информации, имеющей непосредственное отношение к контексту разрабатываемого проекта. В качестве такой информации могут быть комментарии разработчика (например, дата и версия разработки диаграммы или ее отдельных компонентов), ограничения (например, на значения отдельных связей или экземпляры сущностей) и помеченные значения. Применительно к диаграммам вариантов использования примечание может носить самую общую информацию, относящуюся к общему контексту системы. 
Графически примечания обозначаются прямоугольником с "загнутым" верхним правым уголком (рисунок 4.3). Внутри прямоугольника содержится текст примечания. Примечание может относиться к любому элементу диаграммы, в этом случае их соединяет пунктирная линия. Если примечание относится к нескольким элементам, то от него проводятся, соответственно, несколько линий. Разумеется, примечания могут присутствовать не только на диаграмме вариантов использования, но и на других канонических диаграммах.

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
4.2 Разработка стартовой страницы

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
В контексте языка UML деятельность (Activity) представляет собой некоторую совокупность отдельных вычислений, выполняемых автоматом. При этом отдельные элементарные вычисления могут приводить к некоторому результату или действию (action). На диаграмме деятельности отображается логика или последовательность перехода от одной деятельности к другой, при этом внимание фиксируется на результате деятельности. Сам же результат может привести к изменению состояния системы или возвращению некоторого значения. 

Состояние действия (Action State) является специальным случаем состояния с некоторым входным действием и по крайней мере одним выходящим из состояния переходом. Этот переход неявно предполагает, что входное действие уже завершилось. Состояние действия не может иметь внутренних переходов, поскольку оно является элементарным. Обычное использование состояния действия заключается в моделировании одного шага выполнения алгоритма (процедуры) или потока управления. 

Графически состояние действия изображается фигурой, напоминающей прямоугольник, боковые стороны которого заменены выпуклыми дугами. Графическое изображение состояния действия изображено на рисунке 4.5. Внутри этой фигуры записывается выражение действия (Action-Expression), которое должно быть уникальным в пределах одной диаграммы деятельности.


Рисунок 4.5 – Графическое изображение состояния действия
Каждая диаграмма деятельности должна иметь единственное начальное и единственное конечное состояния. Они имеют такие же обозначения, как и на диаграмме состояний (см. рисунок 4.6). При этом каждая деятельность начинается в начальном состоянии и заканчивается в конечном состоянии. Саму диаграмму деятельности принято располагать таким образом, чтобы действия следовали сверху вниз. В этом случае начальное состояние будет изображаться в верхней части диаграммы, а конечное — в ее нижней части.

Рисунок 4.6 – Графическое изображение начального (а) и конечного (б) состояний
При построении диаграммы деятельности используются только нетригерные переходы, т. е. такие, которые срабатывают сразу после завершения деятельности или выполнения соответствующего действия. Этот переход переводит деятельность в последующее состояние сразу, как только закончится действие в предыдущем состоянии. На диаграмме такой переход изображается сплошной линией со стрелкой.

Графически ветвление на диаграмме деятельности обозначается небольшим ромбом, внутри которого нет никакого текста. В этот ромб может входить только одна стрелка от того состояния действия, после выполнения которого поток управления должен быть продолжен по одной из взаимно исключающих ветвей. Принято входящую стрелку присоединять к верхней или левой вершине символа ветвления. Выходящих стрелок может быть две или более, но для каждой из них явно указывается соответствующее сторожевое условие в форме булевского выражения. 

Один из наиболее значимых недостатков обычных блок-схем или структурных схем алгоритмов связан с проблемой изображения параллельных ветвей отдельных вычислений. Поскольку распараллеливание вычислений существенно повышает общее быстродействие программных систем, необходимы графические примитивы для представления параллельных процессов. В языке UML для этой цели используется специальный символ для разделения и слияния параллельных вычислений или потоков управления. Таким символом является прямая черточка, аналогично обозначению перехода в формализме сетей Петри. 

Как правило, такая черточка изображается отрезком горизонтальной линии, толщина которой несколько шире основных сплошных линий диаграммы деятельности. При этом разделение (Concurrent Fork) имеет один входящий переход и несколько выходящих. Слияние (Concurrent Join), наоборот, имеет несколько входящих переходов и один выходящий. Графические изображения разделения и слияния представлены на рисунке 4.7 [10].


Рисунок 4.7 – Графическое изображение разделения (а) и слияния (б) параллельных потоков управления
На рисунке 4.8 представлена диаграмма деятельности пользователя вошедшего в систему.
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Рисунок 4.8—Диаграмма деятельности "Аутентификация"
Страница аутентификации для всех пользователей является одинаковой. На странице размещены два поля и кнопка, поля – Логин и Пароль и кнопка, запускающая процесс проверки пользователя. Если аккаунт опознан, система автоматически определяет тип пользователя и запускает соответствующую часть приложения. Если же пароль и логин не опознаны системой или аккаунт заблокирован, система выдаст соответствующее сообщение об ошибке.
4.3 Разработка основных функциональных модулей
После успешного прохождения аутентификации пользователю открывается меню, дающее следующие возможности: добавление, редактирование, удаление сайтов и запросов, настройки автоматической проверки, проверка позиций, генерирование отчета, просмотр динамики изменений позиций. Диаграмма использования этих функций показана на рисунке 4.9.
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рисунок 4.9—Диаграмма использования для сотрудника-оптимизатора

Далее все функции будут рассмотрены подробнее. 
Добавление, редактирование, удаление сайтов и запросов. Для доступа к этому разделу нужно перейти в меню “Сайты”, а затем в подменю “Запросы”. В этом разделе имеется список сайтов и кнопка для добавления сайтов. Нажатие на кнопку приводит к появлению окна, в котором есть поля Название и URL. Чтобы отредактировать сайт, нужно нажать на его название, после чего появится аналогичное окно и кнопка удаления. Напротив названия каждого сайта есть стрелочка, нажатие на которую выводит список всех запросов, назначенных данному сайту. Для удаления или добавления запросов нужно нажать соответствующую кнопку над списком. Чтобы отредактировать запрос нужно нажать на него. На рисунке 4.10 изображена диаграмма функции “Добавление, редактирование, удаление сайтов и запросов”.
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рисунок 4.10—Диаграмма функции “Добавление, редактирование, удаление сайтов и запросов”
Редактирование настроек автоматической проверки. Эту страницу можно найти в меню “Сайты” подменю “Настройки”. На ней выводится список сайтов с галочками напротив каждого названия. Чтобы у сайта автоматически проверялись позиции нужно поставить напротив него галочку и нажать кнопку внизу списка.  Диаграмма этой функции изображена на рисунке 4.11.
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Рисунок 4.11— Диаграмма функции “Редактирование настроек автоматической проверки”
Проверка позиций. Данная функция будет доступна после перехода в меню “Позиции” и подменю “Позиции”. Чтобы осуществить проверку позиций нужно из выпадающего списка выбрать сайт, затем выбрать необходимые поисковые системы и нажать кнопку “проверить”. На рисунке 4.12 изображена диаграмма функции “Проверка позиций”.
[image: image3.jpg]Mpoeepka
st

¢4

B

op

caiita

uiop no

cHere

il

CKoBH
em

Sanyck npouecea
nposepKi nosHui





Рисунок 4.12— Диаграмма функции “Проверка позиций”

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Степень связи и обязательность графически изображаются следующим образом (рисунок 4.16).

Рисунок 4.16 – Графическое изображение степени связи
В качестве примера можно рассмотреть простейшую связь между двумя сущностями «Продавец» и «Контракт». Так как продавец может иметь контракты или не иметь их – связь не обязательная, далее так как продавец может заключить больше одного контракта связь – один ко многим. Иллюстрация данного примера приведена на рисунке 4.17.

Рисунок 4.17 – Пример связи Продавец – Контракт
Заключительным шагом моделирования является идентификация атрибутов.

Атрибут - любая характеристика сущности, значимая для рассматриваемой предметной области и предназначенная для квалификации, идентификации, классификации, количественной характеристики или выражения состояния сущности. Атрибут представляет тип характеристик или свойств, ассоциированных с множеством реальных или абстрактных объектов (людей, мест, событий, состояний, идей, пар предметов и т.д.). Экземпляр атрибута - это определенная характеристика отдельного элемента множества. Экземпляр атрибута определяется типом характеристики и ее значением, называемым значением атрибута. В ER-модели атрибуты ассоциируются с конкретными сущностями. Таким образом, экземпляр сущности должен обладать единственным определенным значением для ассоциированного атрибута.

Атрибут может быть либо обязательным, либо необязательным (рисунок 4.18). Обязательность означает, что атрибут не может принимать неопределенных значений (null). Атрибут может быть либо описательным (т.е. обычным дескриптором сущности), либо входить в состав уникального идентификатора (первичного ключа).

Рисунок 4.18 – Обязательный и необязательный атрибуты

Уникальный идентификатор - это атрибут или совокупность атрибутов и/или связей, предназначенная для уникальной идентификации каждого экземпляра данного типа сущности. В случае полной идентификации каждый экземпляр данного типа сущности полностью идентифицируется своими собственными ключевыми атрибутами, в противном случае в его идентификации участвуют также атрибуты другой сущности-родителя (рисунок 4.19).


Рисунок 4.19 – Примеры идентификации

а) Полная, б) Посредством другой сущности

Каждый атрибут идентифицируется уникальным именем, выражаемым грамматическим оборотом существительного, описывающим представляемую атрибутом характеристику. Атрибуты изображаются в виде списка имен внутри блока ассоциированной сущности, причем каждый атрибут занимает отдельную строку. Атрибуты, определяющие первичный ключ, размещаются наверху списка и выделяются знаком "#". 

Каждая сущность должна обладать хотя бы одним возможным ключом. Возможный ключ сущности - это один или несколько атрибутов, чьи значения однозначно определяют каждый экземпляр сущности. При существовании нескольких возможных ключей один из них обозначается в качестве первичного ключа, а остальные - как альтернативные ключи.

Помимо перечисленных основных конструкций модель данных может содержать и ряд дополнительных.

Типы данных атрибутов обычно определяются следующим образом. Если атрибут числовой устанавливается символ «I», символьный – «Ах» (где х – максимально допустимое количество символов атрибута),  тип «D» - дата.

На практике, как правило, различные пакеты проектирования баз данных используют графические обозначения элементов модели данных, немного отличающиеся от классического представления. Проектирование базы данных для рассматриваемой системы проводилось с использованием программного комплекса PowerDesigner 10.0 DataArchitect компании Sybase. К основным возможностям системы, использованным при разработке, следует отнести:
1) Формирование концептуальной модели базы данных, т.е. построение диаграмм «сущность-связь» без привязки к какой либо СУБД.
2) По концептуальной модели обеспечивается автоматическое построение физической модели базы данных, ориентированной на конкретную СУБД, с использованием присущих данной СУБД типов данных и соглашений.
3) Генерация скрипта описания базы данных для конкретной СУБД по физической модели.
4) Автоматическое программирование триггеров, поддерживающих ссылочную целостность.
5) Создание баз данных непосредственно на СУБД, соединение с которой осуществляется по интерфейсу ODBC. 

6) Формирование программного кода для модификации базы данных на основании сохраненных архивных копий созданных ранее баз данных. При этом при изменении структуры какой-либо таблицы по возможности сохраняются данные уже в ней существующие.
7) Обратная генерация по базе данных физической и концептуальной модели.
8) Генерация отчетов по физической и концептуальной модели с гибкой настройкой.

На рисунке 4.20 приведена ER модель системы мониторинга позиций сайта в поисковых системах. 

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рисунок 4.20 - ER модель системы мониторинга

При формировании  физической модели производится перенос концептуальной модели к виду, соответствующему конкретно выбранной базе данных. Данный этап предполагает проверку корректности построенной модели базы данных, формирование дополнительных полей связей в таблицах и преобразование форматов данных к форматам, поддерживаемым конкретной СУБД. На основании построенной физической модели может быть создана реальная база данных, как в автоматическом (посредством ODBC), так и в ручном режиме (ввод скрипта в приложениях класса SQL Worksheet, Query Analyzer и запуск его на выполнение). На рисунке 4.21 приведена физическая модель, построенная на основе словаря сервера баз данных SQL Server 4.0.

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рисунок 4.21 — Физическая модель информационной системы

4.4.1 Структура таблиц

Информационная система состоит из 6 таблиц:
Таблица 4.1 site_list содержит в себе названия и url всех сайтов. Таблица имеет четыре поля.

Таблица 4.1 - Список полей таблицы  site_list
	Имя поля
	Тип данных
	Значение

	site_id
	Числовой
	ID сайта

	site
	Числовой
	Название сайта

	site_url
	Символьный
	URL сайта

	check
	Символьный
	Проверять сайт?


Поле site_id является ключевым.

Таблица 4.2 request_list содержит в себе информацию о запросах, присвоенных сайту. Таблица имеет шесть полей.

Таблица 4.2 - Список полей таблицы  request_list
	Имя поля
	Тип данных
	Значение

	site_id
	Числовой
	ID сайта

	req_id
	Числовой
	ID запроса

	group_id
	Символьный
	ID группы запросов

	request
	Символьный
	Запрос

	enabled
	Символьный
	Включить/выключить

	bold
	Символьный
	Выделять/не выделять


Поля site_id и req_id являются ключевыми.

Таблица 4.3 group_list содержит в себе информацию о группах, в которые объединены запросы. Таблица имеет четыре поля.

Таблица 4.3 - Список полей таблицы  group_list
	Имя поля
	Тип данных
	Значение

	group_id
	Числовой
	ID группы запросов

	site_id
	Числовой
	ID сайта

	gname
	Символьный
	Название группы

	enabled
	Символьный
	Включить/выключить


Поля group_id и site_id являются ключевыми.

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рисунок 5.3 - Список запросов

Меню “Настройки” позволяет в списке сайтов отметить те, которые будут автоматически проверяться.
Пункт меню позиции перенаправляет пользователя на подпункт с аналогичным названием. На этой странице из выпадающего списка нужно выбрать сайт для проверки позиций. После этого в основном поле появляется список запросов, назначенных этому сайту, список поисковых систем и кнопка “проверить” (рисунок 5.4).  После выбора поисковых  систем и нажатия на кнопки “проверить” начинается проверка позиций сайта. Когда она закончится, в поле напротив каждого запроса появится цифра, обозначающая позицию сайта в каждой из поисковых систем.  
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Рисунок 5.4 – Страница проверки позиций

На странице “Отчет” оптимизатор может сформировать отчет для клиента. Для этого из выпадающего списка нужно выбрать сайт, затем с помощью календаря выбрать начальную и конечную дату и нажать “показать”(рисунок 5.5). В итоге сформируется таблица, в которой будут показаны результаты работы оптимизатора за определенный срок. С помощью кнопки “сформировать отчет” создается версия отчета в формате .doc. Эту версию оптимизатор отсылает клиенту.
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Рисунок 5.5 – Страница “Отчет”
На странице “Динамика” после выбора сайта и временного диапазона можно проследить динамику изменений позиций сайта во времени (рисунок 5.6). Падение позиций выделяется красным цветом, подъем – зеленым.
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Рисунок 5.6 – Страница “Динамика”
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
                                                                                       Поисковая система                 

                                                                      HTTP запрос 2
Рисунок 5.11 – Передача запросов от второй части скрипта поисковой системе
После того как поисковая система сформирует страницу с результатами, скрипт скачивает ее и передает по такой же цепочке обратно к системе мониторинга, которая с помощью регулярных выражений вычленяет из страницы необходимую информацию и записывает в базу данных.
6 АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
Данная система разрабатывалась, прежде всего, для личного использования и  применяется на практике уже около двух лет. За этот период она помогла сэкономить немало времени и сил. 
Чтобы можно было оценить эффективность использования рассматриваемой программы, был проведен эксперимент. Для примера был взят один из рабочих сайтов, количество продвигаемых запросов у которого было равно 140.
Первый этап – сбор информации о позициях сайта в поисковой системе Яндекс.

- Вручную на это ушло 30 минут.

- Система мониторинга уже содержала эту информацию, т.к. проверяет позиции автоматически в заданное время.
Второй этап – подготовка отчета для клиента.

- Вручную на это ушло 12 минут.

- С помощью системы мониторинга отчет был составлен за 3 минуты.

В итоге получается, что скрипт справляется с поставленной задачей за 3 минуты, а человек за 42 минуты. Если учесть, что позиции помимо Яндекса нужно проверять еще в других поисковых системах, а количество сайтов больше одного, то эта разница заметно увеличивается. Поэтому можно смело утверждать, что система мониторинга, рассматриваемая в данной дипломной работе, позволяет намного эффективнее расходовать время оптимизатора, избавляя его от монотонного ручного труда.
7 БЕЗОПАСНОСТЬ И САНИТАРНО-ГИГИЕНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ ТРУДА НА РАБОЧЕМ МЕСТЕ ПРОГРАММИСТА
7.1 Характеристики помещения по разработке ПО
В данном помещении происходит разработка проекта: написание программного кода, его отладка, тестирование и оптимизация, создание дизайна интерфейса системы. В помещении размером 4х3,5х3м работает 1 человек при помощи следующей техники - 1 компьютер и принтер.

Характеристики помещения приведены в таблице 7.1.
Таблица 7.1 - Характеристики помещения
	Характеристики помещения
	

	Длина
	4 м

	Ширина
	3,5 м

	Высота потолка
	3 м

	Площадь помещения
	14 м²

	Объём помещения
	42 м³

	Количество рабочих
	1 человек

	Объём на каждого работающего
	42 м³


Все полимерные материалы, которые использованы для внутренней отделки интерьера, разрешены для применения органами и учреждениями Государственного санитарно-эпидемиологического надзора.

Пол в данном помещении ровный, нескользкий. Он удобен для очистки и влажной уборки.

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
7.3 Вредные вещества и пыль

Для обеспечения чистоты воздуха и корректировки метеорологических условий в производственных помещениях применяется вентиляция. Вентиляция может быть естественной или механической, возможно и сочетание этих методов. Вентиляция может быть приточной, вытяжной или приточно-вытяжной. По методу действия вентиляция может быть общеобменной или местной.

Согласно санитарным нормам проектирования промышленных предпри​ятий СН 245-71, в производственных помещениях с объемом на одного ра​ботающего менее 20 м3 следует проектировать подачу наружного воздуха в количестве, не менее 30 м3/ч на каждого работающего, а в помещениях с объ​емом на каждого работающего более 20 м3 - не менее 20 м3/ч на каждого ра​ботающего.

В помещениях с объемом на каждого работающего более 40 м3 при нали​чии окон и при отсутствии выделения вредных и непри​ятно пахнущих веществ допускается предусматривать периодически дейст​вующую естественную вентиляцию (открывание створок переплетов окон). 

Так как в рассматриваемом помещении объем больше 40 м3 на человека, проектировать вентиляционную систему не требуется.

Запыленность воздуха в помещении была определена с помощью радиоизотопного пылемера  "ПРИЗ-1". Она не превышает 0,75 мг/куб.м, что соответствует нормам. 
7.4 Шум и вибрация
Шум представляет собой сочетание звуков, различных по интенсивности и частоте в частотном диапазоне 16 – 20000 Гц, но не несущих полезной информации. При нормировании по предельному спектру шума учитываются уровни звукового давления в восьми октавных полосах частот со среднегеометрическими частотами 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 Гц. Этот метод  является основным для постоянных шумов. Шум на рабочих местах не должен превышать  допустимых уровней, значения которых приведены в ГОСТ 12.1.003-83. В рабочем помещении шум создается техническими средствами, устройствами кондиционирования воздуха, преобразователями напряжения, а также, звуками, проникающими извне. Допустимые уровни звука согласно СанПиН 2.2.2/2.4.1340-03  для программиста составляет 50 дБА. В таблице 7.3 приведены уровни звукового давления для рабочего места программиста.

Для снижения шума в рабочем помещении могут быть применены следующие методы:

а) Ослабление шума источников

б) Использование в конструкции источников акустических экранов, звукоизолирующих кожухов и т.д.

в) Использование архитектурно-планировочных и технологических решений, направленных на изоляцию источников шума

г) Снижение эффекта суммарного воздействия отраженных звуковых волн за счет звукопоглощения энергии прямых звуковых волн поверхностями ограждающих конструкций

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
7.5 Электромагнитные излучения

Дисплеи мониторов, с которыми связана деятельность человека, обслуживающего ПЭВМ, генерируют несколько типов излучений, в том числе и рентгеновское, радиочастотное, инфракрасное, видимое и ультрафиолетовое, а также электростатические поля. 
Временные допустимые уровни ЭМП, создаваемых ПЭВМ на рабочих местах представлены в таблице 7.5.

Таблица 7.5 – Временные допустимые уровни ЭМП, создаваемых ПЭВМ на рабочих местах

	Наименование параметров
	Допустимое значение

	Напряженность 
электрического
поля          
	в диапазоне частот 5 Гц - 2 кГц        
	25 В/м  

	
	в диапазоне частот 2 кГц - 400 кГц     
	2,5 В/м 

	Плотность магнитного потока
	в диапазоне частот 5 Гц - 2 кГц        
	250 нТл 

	
	в диапазоне частот 2 кГц - 400 кГц     
	25 нТл 

	Поверхностный электростатический потенциал не должен превышать
	500 В


Так как в работе используются жидко – кристаллические дисплеи, отвечающие требованиям стандарта TCO’03, то вредные излучения практически отсутствуют. TCO — группа стандартов добровольной сертификации на эргономичность и безопасность дисплеев, разработанных комитетом TCO Development, который является частью Шведской конфедерации профсоюзов. 

7.6 Освещение помещений и рабочих мест 

Рассматриваемое помещение имеет естественное и искусственное освещение. Естественное освещение осуществляться через окно. Искусственное освещение осуществляться системой общего равномерного освещения.
Освещённость на поверхности стола находится в пределах нормы (300 – 500 лк). Яркость бликов на экране ПК не превышает 40 кд/ м² и яркость потолка не превышает 200 кд/ м².
Следует ограничивать неравномерность распределения яркости в поле зрения пользователя ПК, при этом соотношение яркости между рабочими поверхностями не должно превышать 3:1 – 5:1, а между рабочими поверхностями и поверхностями стен и оборудования 10:1. Эти требования соблюдены.

Для освещения помещений с ПК следует применять светильники серии ЛПО36 с зеркальными решётками, укомплектованные высокочастотными пускорегулирующими аппаратами (ВЧ ПРА).

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Индекс помещения вычисляется по формуле :

                                        
[image: image7.wmf])

(

*

*

B

A

h

B

A

i

+

=

,                                                           

где А – длина помещения, м;

В – ширина помещения, м;

h – расчетная высота подвеса светильника, м.

Индекс помещения: 
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Светильники с люминесцентными лампами рекомендуется размещать сплошными рядами или рядами с небольшими разрывами, не превышающими половины высоты h подвеса светильников над рабочей поверхностью. Ряды светильников целесообразно располагать параллельно длине помещения или стенам с окнами.

На экономичность и равномерность общего освещения оказывает влияние отношение расстояния между рядами соседних светильников L1 к высоте их подвеса h вычисляется по формуле:
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Оптимальное значение этого отношения зависит от типа светильника и его КСС и определяется из справочных таблиц. Расстояние крайних светильников от стен L2 следует принимать в пределах /0,3 – 0,5/ L1.

Коэффициент использования светового потока (находится из таблиц):

( = 0,5

Число светильников в осветительной установке в соответствии с формулой (7.1): 
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Оптимальное отношение между рядами светильников к расчетной высоте подвеса (из таблиц):

( = 0,8

Рекомендуемое расстояние между рядами:

L1 = 0,8*1,8 = 1,44 (м).

Рекомендуемое расстояние от крайних светильников до стен:

L2 = 0,4*1,44 = 0,576 (м).

План размещения светильников представлен на рисунке 7.2.
4 м


              3,5 м


Рисунок 7.2 - План размещения светильников в помещении
Из конструктивных соображений допускается изменять количество светильников в осветительной установке. При этом фактическое число светильников Nф не должно отличаться от расчетного N, не менее  - 10% и более +20%. В данном помещении число светильников составило 4,52 шт., что соответствует данному условию.

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
7.7 Электробезопасность
Рассматриваемое помещение относится к классу помещений без повышенной опасности, т.к. оно сухое, нежаркое, с токонепроводящим полом, без токопроводящей пыли. В нем отсутствует возможность одновременного прикосновения человека к имеющим соединениям с землей металлоконструкций зданий, технологическим аппаратам, механизмам с одной стороны, и к металлическим корпусам электрооборудования, которые при пробое изоляции могут оказаться под напряжением, - с другой.
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
7.8 Пожарная безопасность

Основными причинами пожара являются: короткое замыкание, перегрузка сети, большое переходное сопротивление, искрение и т.д. Для предупреждения пожаров и аварий от короткого замыкания, перегрузок сети, больших переходных сопротивлений необходим правильный выбор, монтаж и соблюдение установленного режима эксплуатации электрических  сетей и электроустановок в зависимости от взрывопожарной опасности участков и зон, в которых установлено электрооборудование.  Помещения в зависимости от способности к образованию взрывоопасных смесей или возгоранию находящихся в них материалов и веществ, делятся на взрывоопасные и пожароопасные.
В данном помещении отсутствуют взрыво- или пожароопасные жидкости, горючие газы, поэтому его можно отнести категории  "B" (пожароопасное).

Необходимое количество первичных средств пожаротушения указано в таблице 7.8.
Таблица 7.8 - Средства пожаротушения 

	Наименование помещений, сооружений и установок
	Защищаемая площадь, м²
	Углекислотные огнетушители
	Пенные, химические, воздушно-пенные и жидкостные огнетушители, шт.
	Ящик с песком вместимостью 0,5; 1,0;3,0 и лопата, шт.
	Войлок, кошма или асбест:          /1х1,2х1,2х2 м/, шт
	Бочка с водой вместимостью не менее 0,2 м и ведро, шт.

	Вычислительные центры, машиносчётные станции.
	42
	1
	1
	-
	-
	-


Применение автоматических средств обнаружения пожаров является одним из основных условий обеспечения пожарной безопасности на производстве, так как позволяет своевременно известить о пожаре и принять меры к быстрой его ликвидации. Наиболее надёжной системой извещения о пожаре является электрическая пожарная сигнализация, которая бывает автоматической и ручной. 

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
7.9 Выводы

 В результате проведённых исследований всех факторов и параметров на рабочем месте программиста был произведён расчёт условий труда в плане микроклимата, вредных веществ и воздухообмена, шума и вибрации, электромагнитных излучений, освещённости, электробезопасности, пожарной безопасности. Все расчёты соответствуют нормам.
8 БИЗНЕС-ПЛАН РАЗРАБАТЫВАЕМОГО ПРОДУКТА
8.1 Анализ конкурентоспособности

Рассматриваемая в данной работе система мониторинга имеет следующие возможности:

1) Отслеживание динамики изменения позиций сайта в необходимых поисковых системах с помощью цифрового представления и в графическом виде. 

2) Наблюдение за основными показателями сайта  - PageRank (PR) и тематический индекс цитирования (ТИЦ).

3) Ведение статистики роста и падения популярности запросов в Яндексе, позволяющей определить сезонность того или иного запроса.

4) Генерация отчета для заказчика.

На рынке веб-приложений существуют аналогичные сервисы, но их не так много и они менее функциональны, чем система, рассматриваемая в этой работе.

Система мониторинга разрабатывалась для личного использования, но в будущем можно доработать данный продукт, создать дополнительные модули в зависимости от изменений, происходящих в SEO среде, и организовать платный сервис для оптимизаторов.
8.2 Планирование разработки программного обеспечения
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
А стандартное отклонение для каждого действия характеризует степень неопределенности выполнения работ за ожидаемое время и составляет:
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Если разброс между 
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 мал, то степень достоверности того, что работа будет выполнена точно в срок, велика.

Итоговая оценка затрат на разработку программного продукта составляет:
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а стандартное отклонение от этой оценки 
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Значения 
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 получены экспертным путем.

В таблице 8.1 приведена упорядоченная последовательность действий и оценка их длительности при разработке системы.

Таблица 8.1 - Упорядоченная последовательность действий и оценка их   длительности при разработке программного обеспечения
	Иденти фикатор
	Этапы Разработки 
	Оценка Трудоемкости
	Расчетные величины

	
	
	Ai
	Mi
	Вi
	МОi
	Di

	1
	Разработка техзадания
	4
	5
	6
	5
	0,33

	2
	Уточнение техзадания, выбор программной среды
	3
	5
	6
	4,83
	0,5

	3
	Исследование предметной области
	7
	9
	10
	8,83
	0,5

	4
	Разработка функциональной части
	45
	48
	50
	47,83
	0,83

	5
	Разработка интерфейса
	7
	9
	10
	8,83
	0,5

	6
	Тестирование и отладка функциональной части
	14
	16
	18
	16
	0,67

	7
	Тестирование и отладка интерфейса
	3
	5
	6
	4,83
	0,5

	8
	Документирование
	15
	16
	17
	16
	0,33

	 
	Итого:
	98
	113
	123
	112,15
	4,16


На рисунке 8.1 приведена диаграмма Ганта.
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Рисунок 8.1 - Диаграмма Ганта

8.3 Расчет себестоимости продукции

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
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Прочие производственные затраты 
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Т.о. плановая себестоимость при 
[image: image27.wmf]н

К

=0,2 составит


[image: image28.wmf]320973

)

2

,

0

1

)(

335

1151

132588

(

=

+

+

+

=

C

р.

8.4 Расчет бюджета проекта

Проект разрабатывается одним человеком. Его оклад 20 000р. Вся работа проходит на дому, поэтому аренда офиса в расчет не входит.

Оборудование, необходимое  для проекта указано в таблице 8.2. 

Таблица 8.2 – Список закупочного оборудования
	Тип оборудования
	Наименование
	Модель
	Стоимость, руб

	Аппаратное обеспечение
	компьютер
	AMD Athlon II X2 2048/250
	10500

	
	монитор
	Acer V193AB
	6800

	
	принтер
	Brother HL-2035R
	2900

	Программное обеспечение
	Операционная система
	Windows XP
	4400

	
	ПО для документирования, переписки
	Office 2007
	8300

	
	Итого:  32 900        


Таблица 8.3 содержит расчет капитального бюджета.

 Таблица 8.3 – Расчет капитального бюджета
	
	Капитальный бюджет

	Статья затрат
	Интервал, мес

	
	1
	2
	3
	4

	1. Приобретение оборудования
	32 900
	0
	0
	0

	2. Транспортные расходы
	300
	0
	0
	0

	3. Эксплуатационные расходы
	20 000
	20 000
	20 000
	20 000

	4. Накладные расходы
	1000
	1000
	1000
	1000

	5. Резерв
	15 000
	15 000
	15 000
	15 000

	Итого:
	69 200
	36 000
	36 000
	36 000


В итоге бюджет равен 69 200 + 36 000 + 36 000 + 36 000 = 177 200
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате проделанной работы было создано веб-приложение для мониторинга позиций сайта в поисковых системах. Данное приложение удовлетворяет всем поставленным задачам:
- Проверка позиций сайта в необходимых поисковых системах по заданным запросам.

- Отслеживание динамики изменения позиций сайта с помощью цифрового представления и в графическом виде. 
- Наблюдение за основными показателями сайта  - PageRank (PR) и тематический индекс цитирования (ТИЦ). 
- Ведение статистики роста и падения популярности запросов в Яндексе, позволяющей определить сезонность того или иного запроса. 
- Генерация отчета для заказчика. 
В итоге получилась система, которая позволяет значительно упростить работу SEO специалиста, что было доказано в разделе “Анализ эффективности использования”.
В ходе проделанной работы также был проведен анализ экономической целесообразности данной системы и проведены расчеты санитарно-гигиенических условий труда на рабочем месте. 
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