2 Экономико-статистическое моделирование и прогнозирование ожидаемой продолжительности жизни населения Хабаровского края
 Данное исследование направлено на изучение не только  динамики ожидаемой продолжительности, но и влияющих на изменение данного показателя как экономических факторов, так и характеристик социальной среды.

Несмотря на достаточно большое число исследований, посвященных изучению продолжительности жизни российского населения глубинные причины сложившейся ситуации до сих пор остаются крайне мало изученными.

Известно, что по мере повышения уровня экономического развития общества, улучшаются и показатели здоровья населения – снижаются уровни смертности, растет продолжительность жизни. 
2.1 Показатели, определяющие тенденцию ожидаемой продолжительности жизни населения Хабаровского края

 Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Необходимо отметить такой индикатор, который носит криминогенный характер, а именно число зарегистрированных преступлений (Х10), которое выросло в рассматриваемый период времени (38,9%). Также отрицательное влияние оказывают выбросы вредных веществ (Х11) . Хотя и произошло резкое сокращение за последние годы(32%), плохое состояние окружающей среды не приносит пользы. 

Необходимо также отметить влияние таких, возможно на первый взгляд, незначительных факторов, как брачность (Х13) и разводимость (Х14), которые в свою очередь различным образом влияют на продолжительность жизни,  как мужчин, так и женщин.

Взаимосвязанное рассмотрение всех факторов, определяющих ожидаемую продолжительность жизни, позволяет построить адекватную модель и провести на ее основе прогнозные расчеты ожидаемой продолжительности жизни населения Хабаровского края на период с 2007 – 2011 гг.
2.2 Моделирование ожидаемой продолжительности жизни населения Хабаровского края методом построения одномерных временных рядов
Изучение достоверной науки и практики дает возможность объяснить и предсказать развитие и поведение какого-либо явления в будущем – это называется прогнозированием.

Данное прогнозирование осуществляется на основе временных рядов. Временным рядом называется числовая последовательность наблюдений, характеризующих изменение экономического явления во времени. Процесс разработки прогнозов ожидаемой продолжительности жизни населения Хабаровского края делится на следующие этапы:

-
выявление гендерных различий показателя продолжительности жизни;
-
 отбор главных факторов, оказывающих влияние на показатель и исследование тенденций в их развитии;

-
 расчет ошибки и доверительных интервалов прогнозов;

-
 интерпретация полученных результатов.

В качестве исходной информации, используются следующие показатели (Приложение А):

Y1
Ожидаемая продолжительность жизни у мужчин, лет;

Y2     
Ожидаемая продолжительность жизни у женщин, лет;
X1
Денежные доходы, млн. руб. (в сопоставимых ценах);

X2
Денежные расходы, млн. руб. (в сопоставимых ценах);
X3
Безработные, тыс.человек;




X4
Число больничных коек (на конец года);

X5
Число зарегистрированных заболеваний с первые установленным диагнозом,  тыс. человек;



X6
Потребление молока и молочных продуктов на душу населения, кг;

X7
Потребление мяса и мясопродуктов на душу населения, кг;

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
    При прогнозировании при помощи однофакторной модели основной задачей выступает выявление тенденций в изменении уровней ряда. Выразив ее конкретно, т.е. установив, как действительно изменяется ожидаемая продолжительность населения в экстраполяции, по данным динамического ряда определяется неизвестные его значения в будущем. Экстраполяция – это не окончательный прогноз, но один из его вариантов.

     При выравнивании временного ряда, т.е. определении основной, проявляющейся во времени тенденции развития изучаемого явления, чаще всего используются следующие формы тренда:

1. Линейная форма тренда. Линейная форма тренда хорошо отражает тенденцию изменений при действии множества разных факторов, изменяющихся различным образом по разным закономерностям;

2. Параболическая (квадратическая) форма тренда выбирается, если абсолютные цепные приросты сами по себе обнаруживают некоторую тенденцию развития, но абсолютные цепные приросты абсолютных приростов (разности второго порядка) никакой тенденции не имеют;
3. Экспоненциальная форма тренда, выбирается, если в исходном временном ряду наблюдаются либо более или менее постоянный относительный рост (постоянство цепных темпов роста, темпов прироста, коэффициентов роста), либо (при отсутствии такой устойчивости) устойчивость в изменении  показателей относительного роста (цепных темпов роста, цепных коэффициентов или темпов роста и т. п. ); [? 163]
4. Логистичекая форма тренда. Эта форма тренда подходит для отражения развития изучаемого явления в течение длительного периода. При определении формы связи отдельных временных рядов сложно установить характер связи  направления тренда из-за влияния циклических, сезонных, случайных и иных колебаний. Чтобы минимизировать воздействие отмеченных колебаний, применим методы сглаживания ( по простой скользящей средней и экспоненциальных средних, Приложение Б, В).
Таблица 2.2. 1 - Сравнение выровненных динамических рядов Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
й оказалась наименьшей, следовательно, 7ми членная скользящая средняя лучше всего представляет закономерность движения уровней динамического ряда.
Таблица 2.2. 2 - Сравнение выровненных динамических рядов Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Для 5ти членной скользящей средней сумма квадратов отклонений оказалась наименьшей, следовательно, 5ти членная скользящая средняя лучше всего представляет закономерность движения уровней динамического ряда.
Таким образом, уже видны гендерные различия в расчетах показателей.

Известно, что аналитическое выравнивание не дает хороших результатов при прогнозировании, если уровни ряда имеют резкие периодические колебания. Попробуем применить еще одну методику прогнозирования – метод экспоненциального сглаживания. 
Смысл экспоненциальных средних состоит в том, чтобы найти такие средние, в которых влияние прошлых наблюдений затухает по мере удаления от момента, для которого определяются средние. Веса в экспоненциальных средних устанавливаются в виде коэффициентов α (׀α׀ < 1). Веса по времени убывают экспоненциально, а сумма весов стремится к 1. В качестве весов используют ряд:

α; α(1- α); α(1- α)2; α(1- α)3 и т.д.

Экспоненциальная средняя определяется по формуле Р. Брауна:
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– экспоненциальная средняя (сглаженное значение уровня ряда) на 
         момент;

α – вес текущего наблюдения при расчете экспоненциальной средней;
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– фактический уровень динамического ряда в момент времени t;
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– экспоненциальная средняя предыдущего периода.

Вес, с которым участвует каждый уровень динамического ряда в определении, зависит от параметра сглаживания α.. Поэтому при использовании экспоненциальных средних в прогнозировании одной из важных проблем является выбор оптимального значения параметра α. Если коэффициент α близок к 0 , то веса, по которым взвешиваются уровни динамического ряда, убывают медленно, и при прогнозе в этом случае учитываются все прошлые наблюдения. Если α близок к 1, то при прогнозировании учитываются в основном наблюдения последних лет, чем ближе α к 1, тем в большей мере сглаженные уровни воспроизводят фактические уровни динамического ряда.

Таблица 2.2.3 - Сравнение выровненных динамических рядов 

(взвешенное экспоненциальное сглаживание) Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Для взвешенного экспоненциального сглаживания с параметром α = 0,1 сумма квадратов отклонений оказалась  наименьшей, следовательно  оно  лучше всего представляет закономерность движения уровней динамического ряда. Таким образом, для дальнейшего анализа можно использовать выровненные данные, которые в никоей мере не повлияют на результаты исследования. 
Аналогичное сглаживание проведем и для показателя ОПЖ для женщин.
Таблица 2.2.4 - Сравнение выровненных динамических рядов 

(взвешенное экспоненциальное сглаживание) Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Для взвешенного экспоненциального сглаживания с параметром α =0,5 сумма квадратов отклонений оказалась  наименьшей, следовательно  оно  лучше всего представляет закономерность движения уровней динамического ряда.
Далее можем приступить к построению и подбору оптимальной модели для прогнозирования. Вначале проведем процедуру для сглаженного ряда по показателю ОПЖ у мужчин. Получаем следующие результаты.

Модели
------

(A) Линейная тенденция = 417,273 + -0,179198 t 

(B) Квадратическая тенденция = -7991,14 + 8,23347 t  + -0,00210422 t^2

(C) Показательная тенденция = exp(10,148 + -0,00303633 t)

(D) Тенденция S-кривой = exp(-1,99057 + 12131,8 /t)

(E) Линейное экспоненциальне сглаживание Брауна с α=  0,9999
Период оценки

Модель  RMSE         MAE          MAPE         ME           MPE          

------------------------------------------------------------------------

(A)    0,158956     0,127686     0,216397     3,83693E-14  -0,000637314 

(B)    0,160781     0,123658     0,209031     1,01987E-12  -0,000591198 

(C)    0,160158     0,129091     0,218811     0,000185232  -0,000319025 

(D)    0,160573     0,129558     0,219615     0,000186152  -0,000320773 

(E)    0,12084      0,0717298    0,12104      -0,0158608   -0,0264217   

Модель  RMSE         RUNS  RUNM  AUTO  MEAN  VAR

-----------------------------------------------

(A)    0,158956      ***   OK    ***   OK   OK   

(B)    0,160781      ***   OK    ***   OK   OK   

(C)    0,160158      ***   OK    ***   OK   OK   

(D)    0,160573      ***   OK    ***   OK   OK   

(E)    0,12084       OK    OK    OK    OK   **   

Выбираем модель по минимальному значению среднеквадратической ошибки (MАE). Получаем Линейное экспоненциальное сглаживание Брауна, по нему построим прогноз на пять лет.
                            Доверительный интервал с 95,0% вероятностью       

Период      Точечный прогноз     Нижняя граница       Верхняя граница
------------------------------------------------------------------------------

2007             57,4159             57,1871             57,6447             

2008             57,1851             56,6735             57,6967             

2009             56,9543             56,0982             57,8103             

2010             56,7234             55,4704             57,9765             

2011             56,4926             54,796              58,1893             

------------------------------------------------------------------------------

Пусть и незначительная, но тенденция снижения ожидаемой продолжительности жизни присутствует. Более четкое представление дает рисунок 2.2.1.
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рисунок 2.2.1 – График временной последовательности
Наглядный прогноз подтверждает дальнейшее снижение показателя ОПЖ.

Из-за разницы в нижних и верхних границах прогноза наблюдается незначительное либо увеличение, либо снижение показателя ОПЖ. Проведем прогноз остатков.
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рисунок 2.2.2 – График автокорреляции функции остатков

Из графика видно, остатки ОПЖ  коррелированны с предыдущим значением. Их можно описывать авторегрессией первого порядка.
Итоги авторегрессии показывают, что оценка авторегрессионого анализа значима по критерию t-критерию. Фактический критерий Стьюдента больше табличного, так как p-значение равно  0,801581 (Приложение Г).

       Авторегрессия первого порядка имеет вид:
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Прогноз остатков имеет вид:
                                      Доверительный интервал с 95,0% вероятностью       

      Период        Точечный прогноз     Нижняя граница      Верхняя граница
------------------------------------------------------------------------------

2007             -0,000477098        -0,258942           0,257988            

2008             -0,0000325725       -0,259099           0,259034            

2009             -0,00000222379      -0,259072           0,259067            

2010             -1,51823E-7         -0,259069           0,259069            

2011             -1,03652E-8         -0,259069           0,259069            

------------------------------------------------------------------------------ 
Однозначно можно сделать вывод о том, что остатки отрицательно влияют на тренд.
Таблица 2.2.5 – Итоги прогнозирования ОПЖ мужского населения Хабаровского края

	Год прогноза
	Линейное экспоненциальное сглаживание Брауна
	Прогноз остатков
	Граница прогноза
	Объединенный прогноз

	
	
	
	нижняя
	верхняя
	

	2007
	57,4159
	-0,000477098
	-0,258942
	0,259034
	57,1570

	2008
	56,4926
	-1,52E-07
	-0,259099
	0,257988
	56,2335

	2009
	57,1851
	-2,22379E-06
	-0,259069
	0,259069
	56,9260

	2010
	56,7234
	-1,04E-08
	-0,259069
	0,259069
	56,4643

	2011
	56,9543
	-0,000032572
	-0,259072
	0,259067
	56,6952


Результаты прогнозирования свидетельствуют, что объединенный прогноз ОПЖ меньше прогноза по Линейному экспоненциальному сглаживанию Брауна  из-за отрицательного прогноза остатков. За прогнозируемые годы ОПЖ мужского населения Хабаровского края снизиться на пол года.

Аналогично построим и подберем оптимальную модель ОПЖ женщин для прогнозирования. Процедура осуществляется по исходным данным.

Модели
------

(A) Линейная тенденция = 363,259 + -0,1475 t 

(B) Квадратическая тенденция = 54445,9 + -54,2575 t  + 0,0135343 t^2 

(C) Показательная тенденция = exp(8,77421 + -0,00227606 t)

(D) Тенденция S-кривой = exp(-0,328663 + 9101,45 /t)

(E) Линейное экспоненциальне сглаживание Брауна с α= 0,0358

Период оценки
Модель  RMSE         MAE          MAPE         ME           MPE          

------------------------------------------------------------------------

(A)    3,33048      2,63089      3,95599      8,05282E-15  -0,217499    

(B)    3,45738      2,6369       3,96223      6,88611E-12  -0,216159    

(C)    3,33139      2,6628       3,99785      0,0727859    -0,110311    

(D)    3,33131      2,66281      3,99785      0,0727812    -0,110304    

(E)    3,37487      2,53176      3,848        -0,441662    -0,87655     

модель  RMSE         RUNS  RUNM  AUTO  MEAN  VAR

-----------------------------------------------

(A)    3,33048       OK    OK    OK    OK   OK   

(B)    3,45738       OK    OK    *     OK   OK   

(C)    3,33139       OK    OK    OK    OK   OK   

(D)    3,33131       OK    OK    OK    OK   OK   

(E)    3,37487       OK    OK    OK    OK   *    

Таким образом, выбираем модель линейного тренда:

(A) Linear trend = 363,259 + -0,1475 t.

По выбранной модели строим прогноз на пять лет:

                               Доверительный интервал с 95,0% вероятностью       

Период      Точечный прогноз     Нижняя граница       Верхняя граница
------------------------------------------------------------------------------

2007             67,2267             59,038              75,4153             

2008             67,0792             58,7008             75,4575             

2009             66,9317             58,3462             75,5171             

2010             66,7842             57,9755             75,5928             

2011             66,6367             57,5899             75,6835   

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Таблица 2.2.6 – Итоги прогнозирования ОПЖ женского населения Хабаровского края

	Год прогноза
	Линейное сглаживание
	Прогноз остатков
	Граница прогноза
	Объединенный прогноз

	
	
	
	нижняя
	верхняя
	

	2007
	67,2267
	-3,5619E-06
	-8,18863
	8,18862
	59,03807

	2008
	66,7842
	-3,61548E-06
	-9,04682
	9,04681
	57,73738

	2009
	66,6367
	-3,77619E-06
	-8,80865
	8,58543
	57,82805

	2010
	67,0792
	-3,66905E-06
	-8,58543
	8,80865
	58,49377

	2011
	66,9317
	-3,72262E-06
	-8,37835
	8,37834
	58,55335


Результаты прогнозирования свидетельствуют, что объединенный прогноз ОПЖ меньше прогноза по Линейному тренду  из-за отрицательного прогноза остатков. За прогнозируемые годы ОПЖ женского населения Хабаровского края снизиться на пол года.

2. 3  Прогнозирование ОПЖ населения Хабаровского края на основе множественной корреляционно-регрессионной модели

Множественный корреляционно-регрессионный анализ является одним из основных инструментов прогнозирования, т.к. решает две основные задачи:

-
определение независимых факторов существенно влияющих на зависимую величину;

-
оценивание параметров полученной регрессивной модели.

Следует заметить, что при использовании множественной регрессии может возникнуть проблема мультиколлинеарности. Под мультиколлинеарностью понимают тесную зависимость между факторными признаками, включаемыми в модель.

Мультиколлинеарность возникает по следующим причинам:

1.   Изучаемые факторные признаки характеризуют одну и ту же сторону явления;

2. Использование в качестве факторных показателей, суммарное значение которых представляют собой постоянную величину;

3. Факторные признаки являются составляющими элементами друг друга;

4. Факторные признаки по экономическому смыслу дублируют друг друга.

Наличие мультиколлинеарности может привести:

1. К искажению величины параметров модели, которые имеют тенденцию к завышению;

2. К изменению смысла экономической интерпретации коэффициентов регрессии;

3. К эффекту слабой обусловленности системы нормальных уравнений;

4. К осложнению процесса определения наиболее существенных факторных признаков.

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Сопоставление значений 
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-коэффициентов позволяет сделать вывод, что наибольшую долю влияния имеет фактор Х4 (Число больничных коек). Роль этого фактора в вариации ОПЖ 42,7% общего влияния факторов на результативный показатель, чуть меньше роль Х7(Потребление мяса и мясопродуктов на душу населения, кг) 40,9%. Доля влияния двух остальных факторов немного ниже и составляет 13% и 3,6%. 
Таким образом, наибольшие влияние ОПЖ связано с изменением факторов Х4 (Число больничных коек) и Х7(Потребление мяса и мясопродуктов на душу населения, кг).

Для построения прогноза по множественной корреляционно-регрессионной модели построим отдельно для каждого фактора его регрессию на фактор времени, другими словами построим трендовые модели, а также прогноз для каждого фактора (Приложение Е).

Таблица 2. 3. 2 - Трендовые модели для факторов, включенных во множественную корреляционно-регрессионную модель
	Факторы
	Трендовая модель

	Х4
	Quadratic trend = 1,99186E8 + -198813,0 t  + 49,6138 t^2

	Х5
	Linear trend = 21820,8 + -10,3879 t

	Х7
	Quadratic trend = 658212,0 + -659,721 t  + 0,16532 t^2

	Х10
	Quadratic trend = 8,4394E8 + -844914,0 t  + 211,483 t^2


Используя трендовые модели, представленные в таблице 2. 3. 2 построим точечные и интервальные прогнозы  по исследуемым факторам (таблица 2. 3. 3)

Таблица 2. 3. 3 -  Прогнозные значения  факторов, включенных во множественную корреляционно-регрессионную модель.

	Год прогноза
	Точечный прогноз
	Граница прогноза

	
	
	нижняя
	верхняя

	Х4

	2007
	15596,4
	14287,3
	16905,5

	2008
	15983,2
	14501,4
	17465

	2009
	16469,3
	14768,5
	18170,2

	2010
	17054,6
	15090,5
	19018,8

	2011
	17739,2
	15470
	20008,4

	Х5

	2007
	972,324
	857,1
	1074,79

	2008
	961,936
	869,862
	1066,77

	2009
	951,548
	844,121
	1058,98

	2010
	941,16
	830,94
	1051,38

	2011
	930,772
	817,572
	1043,97

	Х7

	2007
	69,7231
	60,8799
	78,5662

	2008
	73,7621
	63,7523
	83,7718

	2009
	78,1317
	66,6423
	89,6212

	2010
	82,832
	69,5638
	96,1002

	2011
	87,863
	72,5341
	103,192

	Х10

	2007
	60684,7
	48980,2
	72389,1

	2008
	64874,1
	51625,5
	78122,7

	2009
	69486,5
	54279,5
	84693,5

	2010
	74521,8
	56960,5
	92083,2

	2011
	79980,2
	59691,4
	100269


Полученные прогнозные значения подставим в уравнение множественной регрессии:
Y1 = 57,3074 - 0,0000108759*X10 + 0,000172447*X4 + 0,00216725*X5 -

0,0566049*X7

        В результате подстановки получим прогнозные значения, которые приведены в таблице 2. 3. 4.
Таблица 2. 3. 4 – Прогнозные значения и доверительные интервалы ОПЖ мужского населения Хабаровского края, полученные на основе множественной регрессии

	Год прогноза
	Точечный прогноз
	Граница прогноза

	
	
	нижняя
	верхняя

	2007
	57,50
	57,65
	57,32

	2008
	57,27
	57,52
	57,04

	2009
	57,03
	57,32
	56,74

	2010
	56,79
	57,15
	56,42

	2011
	56,54
	56,99
	56,09


Результаты прогноза показывают, что ОПЖ мужского население Хабаровского края снизиться почти на год, и к 2011 году составит 56,54 года .

Аналогичный анализ проведем и для показателя ОПЖ женщин (Приложение Ж).
На основе частных F-критериев из 14 независимых переменных в модель ОПЖ женщин (Y2 – экспоненциальное сглаженное) Хабаровского края включены 4 фактора:
Х1 - Денежные доходы, млн. руб. (в сопоставимых ценах);

Х6 - Потребление молока и молочных продуктов на душу населения, кг;

Х7 - Потребление мяса и мясопродуктов на душу населения, кг;

Х10 - Разводимость.

Получаем следующее уравнение регрессии:

Y2 = 78,0767 + 0,00365234*X1 - 0,00169514*X14 + 0,190594*X6 -

0,681729*X7

Можно сделать предварительные выводы влияния факторов, которые вошли в модель. Увеличение  доходов на душу населения на 1 млн. руб. увеличивает ОПЖ на 0,004 года, также положительно влияет потребление молочных продуктов в кг способствует увеличению ОПЖ на 0,2 года. Отрицательно сказывается на показателе разводимость, женщины тяжелее переносят это событие в своей жизни, на основе чего частые депрессии, проблемы на работе, увеличение разводов на 1, уменьшает ОПЖ на 0,002 года.    Но большее значение оказывает потребление мяса, как уже говорилось, чрезмерное потребление способствует образованию или обострению заболеваний, а именно увеличение холестерина в крови, заболевания кровеносной системы на этом фоне. Увеличение потребления мяса в своем рационе на 1 кг. уменьшается ОПЖ на 0,7 года. 
Все отобранные факторы статистически значимы, так как фактический t-критерий Стьюдента больше табличного, об этом свидетельствует графа P-Value (Приложение Ж), в которой отражены вероятности наиболее существенных факторов динамики ОПЖ.

Дисперсионный анализ (Analysis of Variance) позволяет получить F-критерий для оценки адекватности модели. Данные свидетельствуют о хорошей адекватности модели. Фактический критерий Фишера (F-Ratio), равный 12,29, в 4 раза больше табличного значения. Стандартная ошибка остатков (Standard Error of Est.) составляет 0,09. Приведенный с учетом степеней свободы коэффициент детерминации (R-squared (adjusted for d.f.) равный   88,0944% свидетельствует о том, что вариация  ОПЖ на 88,,1% обусловлена включенными в модель факторами. Статистика Дарбина–Уотсона (Durbin-Watson statistic), составляющая 2,73, говорит об отсутствии автокорреляции (рисунок 2.3.2). 
                                                               2,73
есть      0,69      ?    1,97    нет    2,03     ?       3,31    есть

(+)                                                                                   (-)

Рисунок 2.3.2 −  Таблица определения наличия или отсутствия автокорреляции на основе критерия Дарбина −Уотсона

Таким образом,  по всем проверенным критериям  полученное уравнение регрессии имеет статистически значимые коэффициенты, сама модель является типичной, без автокорреляции в остатках, следовательно, данное уравнение можно использовать для получения достоверных и точных прогнозов. 

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
2. 4  Периодизация социально-экономических процессов, влияющих на Ожидаемую продолжительность населения Хабаровского края на основе кластерного анализа

Периодизация – разбиение динамических рядов на интервалы однокачественного развития. Главное условие осуществления статистических расчетов – однородность данных. Иначе говоря, типология исходной информации – начальный, обязательный этап анализа. Можно выделить два основных объекта статистических измерений – совокупность и ряд динамики. Однородность совокупности реализуется посредством типологической группировки (кластерный анализ, распознавание образов и т.п.). 

В данной работе была проведена периодизация ОПЖ населения Хабаровского края при помощи кластерного анализа.

Техника кластерного анализа базируется на понятиях сходства объектов, если группируются наблюдения, объекты совокупности, Либо сходства признаков, если в однородные группы объединяют​ся признаки. Подбором наиболее «похожих» единиц (элементов) выполняется распределение совокупности на группы (кластеры, классы, таксоны). При относительной формализации методов кла​стерного анализа они, по существу, носят эвристический характер, реализуют принцип здравого смысла. Для оценки сходства элемен​тов используют три типа мер.
1. Коэффициенты подобия - применяются для группировки как объектов, так и признаков, если уровни показателей являются дей​ствительными целыми числами. В свою очередь, для измерения степени подобия предложено несколько способов оценивания либо общей «похожести», либо отдающих предпочтение тем или иным сходным чертам. 
2. Коэффициенты связи - чаще применяются для группировки признаков. Примером является матрица линейных коэффициентов корреляции признаков X - матрица 
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3. Показатели расстояния - характеризуют степень взаимной удаленности элементов и применяются в основном для кластериза​ции объектов. Расстояние между объектами обычно оценивается метрикой Эвклида:
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 – расстояние между 
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k – число признаков.

Методы кластеризации довольно разнообразны, в них по-разному выбирается способ близости между кластерами (и между объектами), а также используются различные алгоритмы вычислений. В нашем случае кластерный анализ использован по методу "дальнего соседа", а меру близости определяет евклидово расстояние.
Разобьем  динамический ряд на три периода, используя кластеризацию методом дальнего соседа (Furthest  Neighbor). 

Данные кластеризации (Приложение К) свидетельствуют, что методом дальнего соседа образованы три кластера. В первый кластер входит 1 наблюдение, или 6,67% всех анализируемых лет. Второй кластер включает 11 лет, или 73,33% всех наблюдений. Третий кластер содержит 3 года, или 20% совокупности наблюдений. Система также рассчитала центроидные значения переменных. ОПЖ самого наилучшего периода составила 60,3 лет. В период становления она составляла 59,2652. Период снижения характеризуется снижением ОПЖ до уровня 57,88 лет.
Таблица 2. 4. 1 - Группировка динамического ряда по кластерам (периодам)
	Период
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Кластер
	1
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	3
	3
	3


В динамике ОПЖ населения Хабаровского края можно выделить три кластера:
-
в первый кластер входит один 1992 год, который характеризуется самой высокой ОПЖ;

-
во второй кластер вошли одиннадцать лет: с 1993-го по 2002 годы; 

-
в третий кластер включены три года: 2003-2005 гг. Этот кластер характеризуется снижением уровня ОПЖ мужского населения Хабаровского края.

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Факторные нагрузки - это значения коэффициентов корреляции каждого из исходных признаков с каждым из выявленных факторов. Чем теснее связь данного признака с рассматриваемым фактором, тем выше значение факторной нагрузки. Положительный знак факторной нагрузки указывает на прямую (а отрицательный знак - на обратную) связь данного признака с фактором. Таблица факторных нагрузок содержит т строк (по числу признаков) и k столбцов (по числу факторов). Факторными весами называют количественные значения выделенных факторов для каждого из п. имеющихся объектов. Объекту с большим значением факторного веса присуща большая степень проявления свойств, определяемых данным фактором. Значения факторных нагрузок и весов представлены в приложении М. 

Все факторы, определяющие ОПЖ мужского населения Хабаровского края, были разделены на 3 группы. В первую входят такие факторы,  как: 
Все факторы, определяющие ОПЖ населения Хабаровского края, были разделены на 3 группы. В первую входят такие факторы,  как: 
  X1 - Денежные доходы, млн. руб. (в сопоставимых ценах);


X2 - Денежные расходы, млн. руб. (в сопоставимых ценах);

X4 - Число больничных коек (на конец года);


X5 - Число зарегистрированных заболеваний с первые установленным диагнозом,  тыс. человек;



X7 - Потребление мяса и мясопродуктов на душу населения, кг;


X8 - Площадь жилищ, приходящихся на одного жителя, метр кв.;

Х11 -  Выбросы вредных веществ в атмосферный воздух, тыс. т;

Х12 - Величина прожиточного минимума, руб. (в сопоставимых ценах);

Во вторую: 


           X3 -Безработные, тыс.человек;

           X6
-Потребление молока и молочных продуктов на душу населения, кг;

           X9 - Удельный вес площади, оборудованной водопроводом (на конец года, в процентах);


          X10 - Число зарегистрированных преступлений;





           Х13 - Брачность;

В третью:
    
           Х14 - Разводимость.

Оценки значений этих трех факторов, представлены в таблице 2. 5. 1.

Построим множественную регрессионную модель  для ОПЖ мужского населения Хабаровского края на основе трех полученных факторов (Приложение Н.

Построена следующая модель:

M = 59,0562 - 0,121951*FACTOR1 - 0,00152654*FACTOR2 + 0,0546926*FACTOR3

Дисперсионный анализ (Analysis of Variance) и полученный F-критерий свидетельствуют о хорошей адекватности модели. Фактический критерий Фишера (F-Ratio) больше табличного значения. Стандартная ошибка остатков (Standard Error of Est.) составляет 0,149 

Приведенный с учетом степеней свободы коэффициент детерминации (R-squared (adjusted for d.f.) равный  97,35% свидетельствует о том, что вариация  ОПЖ населения на 97,35% обусловлена включенными в модель факторами. Статистика Дарбина–Уотсона (Durbin-Watson statistic), составляющая 1,74, говорит об отсутствии автокорреляции.




Таким образом,  по всем проверенным критериям  полученное уравнение регрессии имеет статистически значимые коэффициенты, сама модель является типичной, без автокорреляции в остатках, следовательно, данное уравнение можно использовать для получения достоверных и точных прогнозов. 


Дадим интерпретацию коэффициентов уравнения. Из построенной модели видно, что при увеличении  первых двух факторов, включающих в себя большую часть признаков уменьшают ОПЖ на 0,1219 и 0,0015 года, при повышении последнего  фактора на единицу ОПЖ возрастает на 0,055 года.
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Таблица 2. 5. 5 – Прогнозные значения и доверительные интервалы ОПЖ женского населения Хабаровского края, полученные на основе множественной регрессии

	Год прогноза
	Точесный прогноз
	Границы прогноза

	
	
	нижняя
	верхняя

	2007,00
	65,18
	69,33
	60,28

	2008,00
	61,12
	70,06
	59,25

	2009,00
	64,27
	68,52
	58,10

	2010,00
	62,24
	66,75
	56,82

	2011,00
	63,28
	67,67
	55,43


Результаты прогноза показывают, что ОПЖ женского  население Хабаровского края понизиться  к 2011 году и составит 63,3 года, т.е. тенденция снижения как и у мужчин сохраняется.
Заключение
В обобщенном виде результаты исследования ожидаемой продолжительности жизни населения сводятся к следующему. Тенденция к снижению показателя по-прежнему остается как у мужского населения, так и у женского. Причинами изменения выступают различные факторы, не только экономические (доходы, расходы, прожиточный минимум), но и факторы социальной среды (брачность, разводимость, уровень преступности). Необходимо отметить, что все они воздействуют на изучаемый процесс не по отдельности, а в совокупности. То есть нам необходимо было проанализировать и сделать прогноз, основываясь именно на этом принципе. 
В результате исследования были применены различные типы анализов, а именно прогнозирование на основе экспоненциального сглаживания, корреляционно-регрессионного, кластерного  и факторного анализа. Все полученные результаты имели практически одинаковые результаты, что говорит о достоверности прогноза и применении на практике и в тоже время прогноз не может радовать, так как тенденция снижения к 2011 году на год у мужчин и год-полтора у женщин, хоть и слабая, но остается. Это проблема, которая не может не волновать общественность и государство. 
Для решения такого рода задач необходимо скорейшая разработка программ и реализация их в жизнь, не только касающихся здравоохранения, но и социальной сферы (условия труда, брачные отношения и т.д.). Нельзя забывать, что население это то, без чего не может существовать ни одно государство.
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