PAGE  
diplomrus.ru -  Авторское выполнение научных работ на заказ. Контроль плагиата, скидки, гарантии, прямое общение с автором.

Аннотация

Дипломный проект выполнен на 148 страницах машинописного текста, включает 15 разделов, иллюстрирован 7 листами  чертежей.

В общей части дипломного проекта в достаточном объеме рассмотрена геология Старобинского месторождения калийных солей, характеристики шахтного поля 1РУ, основные параметры рудника, вскрытие шахтного поля, рудничный подъем, транспорт, проведение капитальных и подготовительных выработок, вентиляция и техника безопасности, а также другие вопросы обеспечения работы рудника.

В специальной части проекта рассмотрен вопрос, связанный с исследованием характера восстановления нагрузки на почву лавы позади очистного забоя после выемки верхнего слоя в условиях Третьего горизонта ПО «Беларуськалий» и разработаны мероприятия по предотвращению внезапных выбросов соли и газа из пород почвы горных выработок, предложены рекомендации по управлению состоянием горного массива, исключающие внезапные выбросы и произведен расчет экономического эффекта при использовании разработанных мероприятий.

The summary

In the degree project of volume 141 pages on the basis of technical and economic comparison are chosen rational opening schemes, preparation and improvement of the Third potash horizon of a deposit Starobinskoe in conditions of the fourth ore mine "Belaruskaliy". Special part of the project is devoted to developing  the ways of transition of outburst-prone zones at extraction of the Third potash seam on complete power. The statistical analysis of results of crossing by mining operations of geologic failures such as  "sphere of immersing" on "Belaruskaliy" is executed.  The theory of prof. Odesskiy I.A. about formation of "speheres of immersing" is considered and corrected.  The base way of transition of outburst-prone zones by stopes is described. On the basis of a base way used on ore mines of association and described theory of formation of "spheres of immersing" the way of artificial initiation of a salt-and-gas outburst in longwall at extraction of the Third potash seam on complete power is developed . The rational parameters of a draining development to make an optimal direction for salt and gas flow are determined. The graph of dependence between the corner of  inclination of advanced development and radius of the zone of display of precautionary attributes of salt-and-gas outbirst is given. The calculations of parameters of operations on initiation of sudden outbursts in zones of geologic failures are present.
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Введение

Практический опыт разработки калийных пластов Старобинского месторождения свидетельствуют о том, что экономические показатели рудников и безопасность труда в значительной степени определяются тем, насколько эффективно решаются вопросы управления состоянием горного массива в местах постоянного нахождения горнорабочих. Интенсификация производства и увеличение глубины горных работ вызывают необходимость постоянного совершенствования способов управления горным давлением и технологических схем с целью адаптации их к изменяющимся условиям. Особое значение эти вопросы приобретают при отработке Третьего калийного горизонта, опасного по внезапным выбросам соли и газа.

К числу практически не изученных в настоящее время газодинамических явлений относятся внезапные выбросы соли и газа из пород почвы разрабатываемого пласта в выработанном пространстве лав. Впервые внезапный выброс такого типа был зарегистрирован в 1996 году на Первом рудоуправлении ПО “ Беларуськалий “ при отработке Третьего калийного горизонта.

На сегодняшний день было зарегистрировано четыре подобных газодинамических явления.

Целью проекта является разработка способов управления состоянием массива, исключающих внезапные выбросы соли и газа из надработанного массива в выработанном пространстве лав, а также снижающих влияние выбросов на технологические процессы в очистном забое при отработке Третьего калийного пласта.

Помимо этих вопросов, в дипломной проекте рассмотрено геологическое строение Старобинского месторождения в общем и шахтного поля 1РУ в частности, выбраны на основе технико-экономического сравнения способы вскрытия, подготовки и отработки шахтного поля. Рассчитаны и выбраны подъемные сосуды, подземный транспорт, способ и схема проветривания рудника. Рассчитана себестоимость проходки 1 метра выработки и 1 т руды. Рассмотрены вопросы безопасности, экологии, автоматизации и электроснабжения рудника, произведен экономический расчет по предлагаемым мероприятиям по защите призабойного пространства лав от внезапных выбросов соли и газа из пород почвы Третьего калийного пласта. 
1. Характеристика района и месторождения

1.1 Общие сведения о месторождении

Шахтное поле 1 РУ расположено в юго-западной части Старобинского место​рождения калийных солей. На западе, севере, и востоке граничит с шахтными полями 2, 3 и 4 РУ. На юге граница шахтного поля совпадает с границей распространения Третьего калийного горизонта.
В центре месторождения расположен город Солигорск, находящийся в 130км от Минска. В 8км от Солигорска на юго-запад расположен городской посёлок Старо-бин, в 40км к востоку - районный центр г. Любань, в 30км на север - г. Слуцк. Со все​ми названными населёнными пунктами Солигорск связан асфальтированным шоссе. Территория всего Солигорского района покрыта густой сетью шоссейных и грунтовых дорог. Солигорск также связан железнодорожной веткой со станцией Слуцк, через которую проходит железная дорога, соединяющая два крупных железнодорожных узла: Барановичи и Осиповичи. Первый из них находится на магистральном пути Москва-Брест, второй - Вильнюс-Киев.
В Солигорске помимо 4-х рудоуправлений, производящих калийные удобре​ния, имеются: завод сборного железобетона, литейно-механический завод, а также ряд предприятий лёгкой и пищевой промышленности; на площади залегания калийных солей имеются месторождения строительных материалов: песчано-гравийные, строительного песка и др., часть которых в настоящее время разрабатывается.
Промышленные предприятия и населённые пункты получают электрическую энергию от энергетической системы по высоковольтной линии 110 кВ от опорной подстанции ПС-330 кВ "Слуцкая".
Водоснабжение населения и промышленных предприятий осуществляется из скважин и колодцев, эксплуатирующих подземные воды девонских и четвертичных отложений.
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
1.2 Стратиграфия и литология
В геологическом строении шахтного поля принимают участие сложнодис-лоцированные комплексы кристаллического фундамента и осадочный чехол.
Кристаллический фундамент архейско-нижнепротерозойского возраста залега​ет на глубине 1600 - 2400 м. Породы представлены гранитами, гранодиоритами и гнейсами.
Осадочный чехол залегает на поверхности кристаллического фундамента с угловым и стратиграфическим несогласием. В составе чехла выделяются отложения верхнего протерозоя, палеозоя, мезозоя и кайнозоя.
Верхний протерозой представлен вендским и рифейским комплексами, в соста​ве которых преобладают песчаники, глины и тиллиты. Мощность отложений верхнего протерозоя составляет 350 - 400 м.
В составе палеозойской группы выделяют средний и верхний девон.
Отложения среднего девона представлены образованиями наровского гори​зонта эйфельского яруса и старооскольского горизонта живетского яруса.
Наровский горизонт слагают глинисто-карбонатные породы мощностью 55 - 96 м, а старооскольский - песчаные и глинистые породы, изредка с прослоями доломитов в подошве, мощностью 129  - 170 м.
В составе верхнего девона выделяются отложения франского и фаменского ярусов.
Для отложений франского яруса характерен глинисто-карбонатный тип разреза мощностью до 230 м. В верхней части яруса распространены сульфатно-карбонатные породы (гипсы, ангидриты, доломиты), относящиеся к нижней соленосной толще.
По литологическим особенностям и положению в разрезе отложения фамен​ского яруса подразделяются на три толщи: межсолевую, верхнюю соленосную, над-солевую.
Межсолевая толща представляет собой мощную (до 185 м) глинисто-карбо​натную пачку.
Верхняя соленосная толща, мощностью до 1500 м, по особенностям литологи-ческого состава слагающих её пород подразделяется на нижнюю - галитовую и верх​нюю – глинисто - галитовую или калиеносную подтолщи.
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Юрские отложения распространены спорадически и представлены чередова​нием серых слюдистых и песчанистых глин с прослоями и линзами песков, обогащен​ных растительными остатками.
Отложения меловой системы развиты повсеместно и представлены преиму​щественно писчим мелом.
В составе кайнозойской группы выделяются отложения палеогеновой, неоге​новой и четвертичной системы. Представлены песчано-глинистыми породами мощ​ностью 50 - 80 м.
1.3 Тектоника
Старобинское месторождение калийных солей приурочено к северо-западной центриклинальной части Припятского прогиба в пределах Червонослободской тектонической ступени.
Особенности геологического строения этой территории обусловлены нали​чием и развитием обрамляющих ее региональных разломов.
Шахтное поле 1 РУ расположено в пределах Центрального тектонического блока, отделённого от Восточного блока Центральным Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
При ведении горных работ, в подземных выработках, встречено большое коли​чество трещин тектонического генезиса, секущих калийные горизонты. Трещины пре​имущественно вертикальные, смещение пород по ним отсутствует. Исследованиями ус​тановлены две системы таких трещин, согласующихся по простиранию с региональны-

ми разломами, обрамляющими месторождение.
1.4 Гидрогеология
Старобинское месторождение расположено в краевой северо-западной части Приютского артезианского бассейна. В пределах месторождения различают:
· надсолевый водоносный комплекс в мезозойско-кайнозойских отложениях;
· подсолевый водоносный комплекс в породах девона и верхнего протерозоя.
Названные водоносные комплексы образуют верхний и нижний гидрогеоло​гические этажи, которые разделены водоупорными породами глинисто-мергелистой и соленосной толщ.
Водоносный комплекс в мезозойско-кайнозойских отложениях мощностью 100 - 120м относится к зоне активного водообмена и подстилается регионально выдер​жанными водоупорными породами ГМТ. Воды его преимущественно пресные, исполь​зуются для хозяйственного и питьевого водоснабжения.
Подсолевый водоносный комплекс общей мощностью около 1000м приуро​чен к карбонатным породам фаменского и франского ярусов верхнего девона, к терри-генным породам среднего девона и верхнего протерозоя, разделенных относительно водоупорными породами ливенского, пашийско-кыновского и пярнуско-наровского горизонтов. Водовмешающие карбонатные породы верхнего девона характеризуются низкой водообильностью и плохой проницаемостью.
1.5 Калиеносность.
В пределах шахтного поля 1 РУ развиты 4 калийных горизонта: первый, вто​рой, третий, четвертый (сверху вниз). Залегают они внутри мощных пачек каменной соли. Представляют собой пластовые залежи, полого падающие в северо-восточном направлении под углом 1-3°, осложненные на площадях, примыкающих к тектоничес​ким нарушениям, а также в зонах выклинивания калийных горизонтов.
Из 4-х калийных горизонтов разрабатывается 2-й горизонт и нижний сильви-нитовый пласт 3-го калийного горизонта. Запасы 1-го горизонта, верхнего сильвинито-вого пласта 3-го горизонта и продуктивного пласта, выделяемого в разрезе 4-го гори​зонта, отнесены к забалансовым. Основной причиной некондиционности руд в боль​шинстве случаев является повышенное содержание вредных примесей – Н.О. и MgCl2.
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Для горизонта характерны локальные замещения сильвинитовых слоев камен​ной солью. Закономерностей в расположении зон замещений не установлено. Между Вторым и Третьим калийными горизонтами залегает мощная толща каменной соли, переслаивающейся глинистыми, глинисто-мергелистыми, мергелисто-доломитовыми пачками. Здесь выделено два галитовых пласта, представляющих промышленный интерес для получения каменной соли пищевых сортов.
Второй соляной пласт ( -280м ) залегает ниже подошвы Второго калийного горизонта в интервале 0,0 - 17,5 м. Абсолютные отметки подошвы пласта в юго-запад​ной части составляют  - 250.8м, в северо-восточной части - 262.4м. Пласт сложен чере​дованием сезонных прослоев каменной соли мощностью 5 - 30 см и галопелитов мощностью от нескольких мм до 15 - 20 см. Соль каменная серая, оранжево-серая, темно-серая, мелко-среднезернистая со следами первичной кристаллизации, в различ​ной степени загрязнена глинистым материалом.
Содержание NaCL в пласте изменяется от 56,51 % до 98,24 %, Н.О. - от 0,84 % до 37,5 %.
Третий соляной пласт ( - 305м ) залегает ниже подошвы Второго калийного горизонта в интервале 23,2+32,6 м. Абсолютные отметки подошвы пласта в юго-запад​ной части составляют  - 287.9м, в северо-восточной части - 290.2м. Пласт сложен чере​дованием сезонных прослоев каменной соли мощностью 5 - 45 см и галопелитов мощ​ностью от нескольких мм до 5 -10 см. Соль каменная, от светло-серой до темно-серой, мелко-среднезернистая со следами первичной кристаллизации, в различной степени загрязнена глинистым материалом.
Содержание NaCL в пласте изменяется от 87,57 % до 99,11 %, Н.О. - от 0,24 % до 9,74 %. По данным опробования, в нижней части пласта, выделена продуктивная пачка мощностью 3,55 - 3,65 м. Селективная выемка слоев каменной соли, слагающих эту пачку, позволяет получать пищевую соль 1 и 2 сорта.
Разделяются названные соляные пласты глинисто-карбонатной пачкой мощ​ностью 6.0 - 6.5м.
На Втором и Третьем пластах каменной соли в настоящее время ведутся геологоразведочные работы.
Третий калийный горизонт (-430м) приурочен к 13-й соляной пачке. В преде​лах шахтного поля распространен повсеместно.
Абсолютные отметки подошвы пласта составляют в южной части  - 300м, в се​веро-восточном направлении пласт погружается до абсолютных отметок - 520м.
Горизонт имеет трёхслойное строение и подразделяется на три пачки (сверху вниз): верхнюю-сильвинитовую; среднюю - глинисто-карналлитовую; нижнюю - силь-винитовую (промышленную).
Верхняя сильвинитовая пачка представляет собой горизонтальное переслаива​ние сильвинита, а иногда сильвинито-карналлитовой породы и каменной соли. Мощ​ность сильвинитовых прослоев колеблется от 0.15м до 0.30м, прослои каменной соли имеют мощность от 0.10м до 0.60м.
Мощность верхней сильвинитовой пачки изменяется от 1.5м (скв.23) до 4.45м (скв.1). Среднее содержание KCL -17%, Н.О. -5.45%. Запасы верхней сильвинитовой пачки отнесены к забалансовым.
Средняя глинисто-карналлитовая пачка состоит из чередующихся прослоев глины, карналлитовых, сильвинито-карналлитовых пород и каменной соли. Прослои глины и карналлитовой породы сосредоточены, главным образом, в средней части пач​ки. Мощность прослоев глины колеблется от 1 - 2см до 35см, карналлита - от нескольких сантиметров до 0.65м.
Мощность средней глинисто-карналлитовой пачки изменяется от 4.45м (скв.26) до 16.7м (скв.5). KCL - 27.65%, Н.О. - 4.75%.
В разрезе нижней сильвинитовой пачки, состоящей из чередующихся прослоев сильвинита и каменной соли, выделено 6 сильвинитовых слоев. Мощность сильвинито-

вых слоев составляет от 0.18м до 0.65м, каменной соли - от 0.55м до 1.10м.
Нижняя сильвинитовая пачка Третьего калийного горизонта является основ​ным рабочим пластом. Мощность этой пачки колеблется от 2.0м (скв.5) до 9.05м (скв. 13). Среднее содержание KCL - 21.5%, Н.О. - 6.67%.
Подстилающими породами является каменная соль с глинистыми прослоями от 1мм до 5 - 7см мощностью около 7 метров. Далее залегают глинисто-карбонатные породы с прослоями доломита.
Четвертый калийный горизонт приурочен к 7-ой соляной пачке. Подстилается и перекрывается горизонт довольно мощными пластами каменной соли. В пределах Старобинского месторождения он является самым нижним из всех калийных горизон​тов. Границы его распространения на шахтном поле почти совпадают с границей рас​пространения Третьего калийного горизонта.
Кровля 4-го калийного горизонта залегает на глубинах 520 - 870 м от поверх​ности земли и в 160 - 200 м от почвы 3-го калийного горизонта. Общая тенденция по​гружения горизонта - на восток.
Мощность горизонта изменяется в широких пределах: от 1 - 1.5 м на юге (обла​сть его седиментационного выклинивания) до 5 - 6 м на севере и северо-востоке шахт​ного поля.
1.6 Газоносность пород, газодинамические явления, геологические нарушения, опасные по выбросам соли и газа.
Газ в горных породах, слагающих калийные горизонты, находится в микро-включённом и свободном состояниях. В составе преобладают азот и инертные газы, доля горючих газов невелика. Газоносность сильвинитов составляет около 79 мг на 1 кг породы.
Скопления свободных газов приурочены в основном к глинистым прослойкам, но иногда вместилищем газов являются трещины и небольшие пустоты.
Газодинамические явления при отработке шахтного поля приурочены к Треть​ему калийному горизонту. Выделение газа происходит при бурении скважин и шпуров в кровлю горных выработок. Наибольшее количество газовыделений приурочено к глинисто-карналлитовой пачке.
Выбросы соли и газа происходят при проходке горных выработок и связаны в большинстве случаев с разрывными и складчатыми геологическими нарушениями в залегании калийных горизонтов. Основными геологическими структурами, опасными по внезапным выбросам, являются мульды и тектонические трещины.
 Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
2. Запасы шахтного поля

2.1. Определение  запасов.

Производственная мощность Третьего калийного горизонта установлена заданием и равна 6 млн. т. руды. Общая площадь промышленных запасов шахтного поля на обоих горизонтах составляет 51129,2 тыс.м2, в том числе на горизонте -297 м – 11677,0 тыс.м2; на горизонте -430  м – 39452 тыс.м2. Запасы калийной руды приведены в таблице 2.1.










                                                                                                 Таблица 2.1

Запасы калийной руды.

	Наименование пласта
	Площадь пласта,

тыс.м2
	Мощность

пласта,

м
	Объем пласта,

тыс.м3
	Объемная масса руды,

т / м3
	Запасы руды, тыс.т.

	
	Балансовые  запасы
	
	

	II горизонт
	21480
	2,61
	58600
	2,09
	53420

	III горизонт


	39452
	4,51

2,67
	166550

101810
	2,11
	223790


Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
3.4. Определение эксплуатационных расходов

Таблица 3.3
Затраты на транспортирование горной массы

	Статья

затрат
	Стоимость

расходов
	Параметр определения затрат
	Удельные эксплуатационные

расходы, руб / т

	
	
	I

вариант
	II вариант
	I вариант
	II вариант

	Подъем

руды

скипами
	Пост №1

Пост №2
	На 100 м

по вертикали,

480 руб / т
	Н=585 м

Н=784 м
	Н=585 м

Н=585 м
	2448

3312
	2448

2448

	Подъем руды

по накл.квершлагу
	"Север"

"Юг"

"Юго-Восток"
	На 100 м

по наклону

720 руб / т
	
	Н=200 м
	
	1440

	Конвейерный

транспорт руды

по горизонту
	Гор 297
Гор 430
	360 руб/т(км
	L=29400 м

L=29400 м
	L=29400 м
L=26280 м
	10584

10584
	10584

9460

	ИТОГО
	21168
	20044


3.5. Экономическая оценка вариантов вскрытия по приведенным затратам
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(3.1)

где     Спр - приведенные затраты, руб/т; 
K  - капитальные затраты, руб; A  - годовая производительная мощность рудника, т.;
Еп - нормативный коэффициент экономической эффективности капиталовложений (для калийной промышленности  Еп  = 0,12).

Для первого варианта:

Cпр1 = (21168 + 0,12 . 24138412) / 6000000 = 0,486

Для второго варианта: 

Cпр2 = (20044 + 0,12 . 25436581) / 6000000 = 0,512

Согласно расчетам разность затрат между 1-ым  и  2-ым  вариантом  вскрытия  составляет 5%.  Так как разница между вариантами менее 10% (арифметическая погрешность  составляет 5-10%), то предложенные варианты вскрытия являются равноценными. Предпочтение отдаем I варианту  (вскрытие Третьего горизонта вертикальными стволами). Благодаря большей надежности, технологической ценности транспорта и подъема, меньших эксплуатационных расходов на подъем, данный вариант является более выгодным в техническом и эксплуатационном отношении.

4. Организация работ по руднику

Работа рудника планируется по графику пятидневной рабочей недели с двумя выходными днями по скользящему графику.

Выходной день предоставляется:

а) технологическим сменам (звеньям) горных участков, ПВРСТ, ремонтным технологическим звеньям горных участков, ПВРСТ, ПЭММ, ПВРКТ и других служб - через пять дней на шестой день недели. Выходные дни по горизонтам не совпадают. Разница между ними составляет два - три дня.

в) остальным трудящимся выходной день представляется в субботу и воскресенье.

Добыча руды и ремонтно-подготовительные работы участка организуются следующим образом:

а) в три смены продолжительностью по 6 час.00 мин. производится добыча руды,

б) четвертая смена - в течение 6 час.00 мин. ведутся ремонтно-подготовительные работы.

Следовательно, в течение суток суммарное время добычи составляет 18 час., ремонтно-подготовительных работ 6 час., т.е. 25% от общего баланса суточного рабочего времени.

Для ревизии подъемной машины и осмотра  ствола ежесуточно  отводится 6 часов на каждый ствол.

Для производства ремонтных работ, наладки ежемесячно отводится двое суток на каждый ствол. В эти дни добыча не производится.

С учетом праздничных дней, остановок фабрики и общего количества дней работы рудника в месяц,  время работы рудника по добыче в 2005 году планируется в количестве 332 суток.

5. Подъем

5.1 Выбор типа подъемной установки и подъемных сосудов

5.1.1 Часовая производительность подъемной установки
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где   
Aгод  -  годовая добыча горизонта (6 млн.т.); n=332 -  число рабочих дней в году; t=18
-  число часов работы подъемной установки в сутки, ч; С=1,5
-  коэффициент резерва по подъему.
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5.1.2 Высота  подъема

Отметка горизонта относительно уровня моря составляет -430 м. Мощность наносов в месте заложения стволов – 20 м. Таким образом, глубина ствола до загрузочной площадки   Hств = 450 м. Величина переподъема  составляет 20м. 

Окончательно имеем высоту  подъема  скипов:  Hп = 450 + 20 = 470 м.

5.1.3 Емкость и грузоподъемность скипов для руды 
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(5.2)
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Принимаем двухскиповый подъем с грузоподъемностью скипов по 24 т.

5.1.4 Объем скипа:
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(5.3)

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Для выбора стандартного двигателя необходимо уточнить максимальную скорость движения сосудов, учитывая  стандартные числа оборотов двигателей необходимой мощности.
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(5.15)
где  
vmax    -  действительная максимальная скорость;  nдв  -  число оборотов в минуту выбранного двигателя; i  -  передаточное число установочного редуктора.             (i = 1, т.к. редуктора нет).  

[image: image8.wmf].

/

23

,

14

1

60

34

8

14

.

3

60

max

с

м

i

n

D

v

дв

б

=

×

×

×

=

×

×

×

=

p


По  расчетной мощности и необходимой максимальной скорости установленной подъемной  машины выбираем электродвигатель  ПБК - 380 / 70 (таблица 5.2).

Таблица 5.2

Техническая характеристика электродвигателя ПБК - 380/70:

	мощность электродвигателя, кВт    
	2100

	напряжение (постоянное), В
	900

	число оборотов в минуту
	34


5.2   Кинематика подъема

Максимальная скорость движения скипов равна 14,2 м/с. Ускорение, углы поворота и пути, проходимые в отдельные периоды движения приняты проектные для подъемных машин типа БЦК.

5.2.1 Ускорение движения скипа при выходе порожнего из разгрузочных кривых:
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a1 = 0,4 м/с2     S1-2 = 4 м  

5.2.2 Ускорение движения скипа при наматывании каната на малый цилиндр:
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a2 = 0,43 м/с2    S2-3 = 82 м  

5.2.3 Равномерное движение скипа при наматывании каната на малый цилиндр:
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S3-4 = 82 м           t3- 4 = S /v = 82/8,9 = 9,2 с
5.2.4 Ускорение скипа при наматывании каната на коническую часть:
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a4 = 0,43 м/с2     S4-5 = 36 м    v5-6 =vmax=14,2 м/с    
5.2.5 Время равномерного движения скипа при навивке каната на большой цилиндр:
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vmax=14,2 м/с     S5-6 = 389 м              
5.2.6 Время замедления движения скипа при навивке каната на большой барабан: 
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a3 = 0,88 м/с2     S6-7 = 117 м
5.2.7 Время движения скипа в разгрузочных кривых: 
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 a5 = 0,4 м/с2 ;     S7-8 = 4 м  ;       

5.2.8 Проверка времени подъема без учета паузы:

T = t 1-2 + t 2-3 + t 3-4 + t 4-5 + t 5-6 + t 6-7 + t 7-8 

(5.16)
T = 4,5 + 19,1 + 9,2 + 12,3 + 27,4 + 16,3 + 4,5 = 93,3 с
Для     обеспечения    заданной   часовой    производительности    горизонта необходимо T = 171 c. Следовательно, у подъемной установки имеется почти двойной запас по времени, что существенно при дальнейшем росте суточной добычи горизонта

  Hn = S 1-2 + S 2-3 + S 3-4 + S 4-5 + S 5-6 + S 6-7 + S 7-8 

(5.17)


        Hn = 4 + 82 + 82 + 36 +389 + 117 + 4 = 714 м       
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Рис. 5.1 Тахограмма скоростей

5.3. Уточненный расчет мощности двигателя

Более   точный    расчет   мощности   электродвигателя    производится   посредневзвешенному усилию. Для определения последнего необходимо знать закон изменения усилий, приложенных  к двигателю, который зависит от изменения статических сопротивлений и закона движения сосудов.

5.3.1. Статические сопротивления.
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(5.18)

Определение статических сопротивлений и расчеты по определению мощности электродвигателя следует производить исходя из наиболее тяжелой ситуации. 
Статические сопротивления для подъема скипа для конечного значения рассчитываем по формуле:
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(5.19)
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Промежуточные значения:
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5.3.2 Приведенная масса:

- Сумма приведенных масс подъемной установки:
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(5.20)
где
[image: image28.wmf]å
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-сумма приведенных весов движущихся частей подъемной установки. 
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Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Таблица 8.4

Техническая характеристика  забойного конвейера ЕКФ – 3

	Производительность
	500 т/час

	Длина конвейера
	180 м

	Мощность электродвигателей
	220 кВт

	Линейный рештак:

- высота профиля

- длина
	216 мм

1500 мм

	Скребковая цепь:

– калибр

- скорость движения

- разрывное усилие

- шаг установки скребков
	26*92

1.0 м/с

85 тс

0.92 м


Очистная выемка осуществляется комбайном “Электра-700”, перемещающимся по ставу забойного конвейера ЕКФ-3 с помощью бесцепной системы подачи “Айкотрак”. Выемка полосы с захватом 0.8 м осуществляется от конвейерного штрека лавы к транспортному штреку лавы с зарубкой от конвейерного штрека “косым заездом”. Комбайн осуществляет одностороннюю механизированную выемку и погрузку отбитой руды на забойный конвейер с последующей зачисткой комбайновой дороги в процессе отгона комбайна после каждой вынимаемой полосы:

Очистной цикл состоит из следующих операций:

· зарубка комбайна “косым заездом”;

· выемка полосы с одновременной передвижкой забойной крепи;

· отгон комбайна с зачисткой комбайновой дороги и передвижка  за комбайном   забойного конвейера;

· концевых операций на штреках (передвижка крепей сопряжения, эстакады с приводом забойного конвейера).

Зарубка комбайна на новую полосу производится следующим образом: при отгоне с зачисткой комбайновой дороги комбайн не доходит до конвейерного штрека на расстояние 20,0 ( 25,0 м, на котором забойный конвейер задвигается к забою в 1,0 м в месте зарубки и 0,2 м  у   конвейерного  штрека.  Комбайн  начинает  зарубку  с   постепенным  увеличением захвата соответственно изгибу конвейера. После вырубки верхнего режущего органа на конвейерный штрек комбайн отгоняется примерно на 12-13 м, опускает режущий орган и выполняет выемку уступа, образующегося на участке между бортом конвейерного штрека и нижним режущим органом. После выемки уступа заканчивается задвижка забойного конвейера по всей длине лавы и образовавшейся в результате зарубки “косым заездом” ниши начинается выемка следующей полосы.

После вырубки режущего органа на транспортный штрек выемка уступа выполняется также как и на конвейерном штреке. По окончании этого комбайн отгоняется к конвейерному штреку лавы и цикл повторяется.

При передвижке забойной крепи отставание от комбайна составляет не более 2-3 комплектов. Передвижка забойного конвейера осуществляется либо непосредственно в процессе отгона (с учетом возможного изгиба конвейера), либо при зарубке комбайна. 

Форма организации труда – бригадная. Режим работы при очистной выемке – три добычные смены по 6 часов, одна ремонтная – 6 часов. Общее время работы по добыче составляет 18 часов.

4.6 Добыча руды из подготовительных работ. Запасы выемочного участка

Таблица 8.5

Добыча руды из горно-подготовительных работ

	Наименование выработки
	S, м2
	Длина, м
	Кол-во
	Суммарная

длина, м
	Объем добычи руды, м3
	Добыча руды, тыс.т.

	Панельные выработки, вентиляционные и транспортные штреки, разгружающие выработки
	8,03
	2000
	8
	16000
	128,48
	270,64

	Конвейерные штреки верхней и нижней лав
	12,04
	2000
	2
	4000
	32,12
	66,81

	Вспомогательные выработки
	8,03
	200
	13
	2600
	20,88
	43,43

	Конвейерные сбойки
	8,03
	50
	13
	650
	5,22
	10,86

	Монтажный штрек верхней лавы
	13,5
	180
	1
	180
	1,44
	3,00

	Монтажный штрек нижней лавы
	13,5
	150
	1
	150
	1,20
	2,5

	Итого
	23580
	189,34
	397,24


Запасы выемочных участков по верхней и нижней лавам составят:
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где L – длина отрабатываемой панели, м; lл – длина лавы, м; mл – вынимаемая мощность слоя( пласта), м; 
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- обемный вес руды, т/м3.

Таким образом, запасы руды по верхней лаве:
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По нижней лаве:
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В целом по участку: 
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4.7 Расчет производительности лавы
Таблица 8.6

Исходные данные к расчету

	Наименование показателя
	Обознач.
	Величина,м
	Ед.измер.

	Длина лавы:
	L
	150,0
	м

	Средняя вынимаемая мощность
	m
	2,06
	м

	Объемный вес пород
	у
	2,1
	т/м3

	Ширина захвата режущего органа комбайна
	B
	0,80
	м

	Средняя энергоемкость разрушения сильвинита
	Э
	1,2
	кВт.час/т

	Мощность двигателей комбайна
	N
	685
	кВт

	Время работы комбайна по добыче за сутки
	Т
	18,0
	час

	Коэффициент использования комбайна
	Kис
	0,3
	-


Суточная производительность  комбайна (для нижней лавы):
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Суточная производительность  комбайна (для верхней лавы):
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Выход руды с одного цикла при 0,5% просыпи:
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Количество циклов в сутки:   3085 / 614 = 5,02

Принимаем 5 циклов в сутки.

Выход руды с 1 м столба лавы:
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Максимальная производительность лавы (т/мес):
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сут – среднесуточное количество рабочих дней,


где 
52 дня – выходные дни по рабочему месту,



15 дней – праздничные дни,



365 дней – календарное время года.
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4.8 Расчет себестоимости 1 т руды по добычному участку

Расчет производится по статьям затрат: заработная плата, амортизация, материалы, электроэнергия. В состав добычного участка входят: два комбайна ПК-8 на проходке и две лавы – одна по верхнему слою, одна по нижнему слою.

Таблица 8.7

Расчет фонда зарплаты рабочих

	Профессия
	Квалификация,

разряд
	Тарифная

Ставка,

Тыс.руб
	Количество

Рабочих, Чел
	Зарплата по

Тарифу,Тыс.руб
	Премиальные,

Тыс.руб
	Оплата Ночных

И Вечерних,

Тыс.руб
	Прямая Зарплата,

Тыс.руб
	Дополнительная

Зарплата,

Тыс.руб
	Месячный Фонд

Зарплаты,

Тыс.руб

	Горно-подготовительные работы

	МГВМ
	VI
	4.84
	8
	5110.4
	1022.1
	766.5
	6899.0
	703.7
	7602.7

	ГРОЗ
	V
	4.15
	8
	4382.4
	876.5
	657.3
	5916.2
	603.4
	6519.6

	Деж.эл-сл.
	IV
	3.67
	4
	1937.8
	387.6
	290.7
	2616.1
	266.8
	2882.9

	Крепильщик
	IV
	3.67
	8
	3875.6
	775.1
	581.3
	5232.0
	533.7
	5765.7

	Сл.-рем.
	IV
	3.67
	4
	1937.8
	387.6
	96.9
	2422.3
	247.1
	2669.4

	Тракторист
	III
	3.26
	2
	860.6
	172.1
	129.1
	1161.8
	118.5
	1280.3

	Эл.газосв.
	III
	3.26
	2
	860.6
	172.1
	129.1
	1161.8
	118.5
	1280.3

	ИТОГО, бел.руб.:
	
	
	36
	18965.2
	3793.1
	2650.9
	25409.2
	2591.7
	28000.9

	Очистные работы

	МГВМ
	VI
	4.84
	8
	5110.4
	1022.1
	766.5
	6899.0
	703.7
	7602.7

	ГРОЗ
	V
	4.15
	8
	4382.4
	876.5
	657.3
	5916.2
	603.4
	6519.6

	Деж.эл-сл.
	IV
	3.67
	4
	1937.8
	387.6
	290.7
	2616.1
	266.8
	2882.9

	Сл.-Рем.
	IV
	3.67
	4
	1937.8
	387.6
	96.9
	2422.3
	247.1
	2669.4

	ИТОГО:
	
	
	24
	13367.2
	2673.8
	1811.4
	17853.6
	1821.0
	19674.6

	ВСЕГО, бел.руб.:
	
	
	
	32332.4
	6466.9
	4462.3
	43262.8
	4412.7
	47675.5

	ВСЕГО, рос.руб.:
	
	
	
	461,9
	92,4
	63,7
	618
	63
	681


Таблица 8.8

Месячный фонд зарплаты
	Профессия
	Количество, чел
	Месячный оклад,

Тыс.руб
	Сумма оклада,

Тыс.руб
	Премиальные,

Тыс.руб
	Оплата ночных

И Вечерних,

Тыс.руб
	Прямая

Зарплата,

Тыс.руб
	Дополнительная

Зарплата,

Тыс.руб
	Месячный Фонд

Зарплаты,

Тыс.руб

	1
	2
	3
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Нач.участка
	1
	944,7
	944,7
	472,3
	-
	1417,0
	144,5
	1561,5

	Зам.нач.участка
	1
	825,0
	825,0
	412,5
	-
	1237,5
	126,5
	1363,1

	Электромеханик
	1
	796,8
	796,8
	398,4
	39,8
	1235,0
	126,0
	1361,0

	Горный мастер
	4
	657,2
	2628,8
	1314,4
	394,3
	4337,5
	442,4
	4779,9

	Механик
	1
	776,9
	776,9
	388,4
	38,8
	1204,1
	122,8
	1326,9

	ИТОГО, бел.руб.:
	8
	
	5972,2
	2986,1
	472,8
	9431,1
	961,9
	10393,0

	ИТОГО, рос.руб.:
	
	
	85,3
	42,6
	6,75
	134,7
	13,74
	148,5


Себестоимость добычи 1 т руды по зарплате на горно-добычных работах:
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Себестоимость добычи 1 т руды по зарплате на очистных работах:
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Себестоимость добычи 1 т руды по зарплате по добычному участку:
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Таблица 8.9

Расчет амортизационных отчислений




	Наименование

Оборудования
	Кол-во
	Цена единицы

оборудования

Тыс.руб
	Стоимость

оборудования

Тыс.руб
	Норма

амортизации

%
	Годовая сумма

амортизацион.

отчислений,

тыс.руб

	Горно-подготовительные работы

	Комбайн ПК-8
	2
	1888268,0
	3776535,0
	22,2
	838391,0

	Вагон 5ВС-15М
	2
	304084,0
	608168,0
	25,0
	152042,0

	Бункер БП-3
	2
	208056,0
	416112,0
	20,0
	83222,0

	Конвейер СП-В3М
	2
	115230,0
	230460,0
	20,0
	46092,0

	ИТОГО:
	
	
	
	
	1119747,0

	Очистные работы

	Верхняя лава

	Комбайн ЕВ200/230ЛИ
	2
	2641426,0
	5282853,0
	22,2
	1772793,0

	Крепь Хемшайдт 2400-7/14
	75
	77834,0
	5837551,0
	22,2
	1295936,0

	Забойный конвейер ЕКФ-3
	1
	2969377,0
	2969377,0
	20,0
	593875,0

	Штрековый конвейер ЕКФ-3
	2
	1979585,0
	3959170,0
	20,0
	791834,0

	Энергопоезд
	1
	6704462,0
	6704462,0
	20,0
	1340892,0

	ИТОГО:
	
	
	
	
	5195330,0

	Нижняя лава

	Комбайн

“Электра-700”
	1
	7688465,0
	7688466,0
	22,2
	1706839,0

	Крепь

“Фазос 15/24”
	90
	189594,0
	17063424,0
	22,2
	3788080,0

	Забойный конвейер
	1
	3563253,0
	3563253,0
	20,0
	712650,0

	Штрековый конвейер 
	2
	1979585,0
	3959170,0
	20,0
	791834,0

	Энергопоезд
	1
	6704462,0
	6704462,0
	20,0
	1340892,0

	ИТОГО:
	
	
	
	
	8340295,0

	 ВСЕГО, бел.руб.:
	
	
	
	
	14665372,0

	 ВСЕГО, рос.руб.:
	
	
	
	
	209505


Амортизационные отчисления на 1 т руды по горно-подготовительным работам:
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Амортизационные отчисления на 1 т руды по очистным работам:



Верхняя лава:   
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Нижняя лава:
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· Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
· со стороны транспортного штрека верхней лавы - 30-35 м;
· со стороны конвейерного штрека верхней лавы - 50-55 м.
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
          Рис. 8.8.2. Выкопировка из плана горных работ гор. -445 м., рудника 2РУ
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          Рис. 8.8.3. Характер деформирования разведочной выработки лавы № 24 низ, гор.-445 м, рудника 2 РУ: 1-7 - панельные выработки; 8, 14 - конвейерные штреки лав; 9,13- транспортные штрека лав; 10- закладочный штрек лавы №24 низ; 11,12-вентиляционные штреки лав; 15 - вспомогательный транспортный штрек лавы № 24 верх; 16,15 - выработки складирования.
Меньшая величина зоны пониженных напряжений со стороны транспортного штрека верхней лавы, в сравнении с конвейерным штреком, объясняется, на наш взгляд, различием процесса сдвижения налегающей толщи пород над этими участками. В результате наложения зон опорного давления от лав № 20 и № 24, а также камерной системы в центре панели, деформирование выработок и охранных целиков в этой части выемочного столба происходит с большей интенсивностью, чем со стороны массива. Этому влиянию подвержена и зависшая консоль в районе транспортного штрека верхней лавы, в результате которого происходит ее частичное разрушение и уменьшение длины.
Характер восстановления нагрузки на почву лавы в районе линии остановки верхней лавы на демонтаж изучался в лаве № 51 рудника 1 РУ по разрезной выработке, пройденной в этом районе.
Схема проведения выработки и места установки наблюдательных станций представлены на рис. 8.8.4, а результаты измерений на рис. 8.8.5.
Анализируя результаты этих исследований можно отметить следующее:
· зона пониженных нагрузок на нижние слои наблюдается на расстоянии 50-
55 м от линии остановки верхней лавы на демонтаж в сторону выработанного
пространства;
· зона полной разгрузки отмечается на расстоянии 15-20 метров от линии
остановки лавы на демонтаж, также в сторону выработанного пространства;
- существование зон пониженных нагрузок, а также полной разгрузки косвенно указывает на наличие пустот и расслоений после выемки верхнего слоя на этом участке выемочного столба, а также возможности зависаний основной кровли. Как показывает анализ случаев динамических посадок кровли именно на эти участки столба приходится около 35 % негативных проявлений горного давления из всех зарегистрированных на месторождении [3].
Как показывает анализ результатов всех исследований, выполненных авторами статьи, протяженность зон пониженных нагрузок под отработанным пространством верхней лавы зависит от геологического строения кровли и ее обрушаемости и, в основном, от времени отработки верхнего слоя по отношению к очистным работам по нижнему слою. В результате статистической обработки результатов измерений по всем лавам, которые имелись у авторов, была получена эмпирическая зависимость по определению протяженности зоны пониженных нагрузок после выемки верхнего слоя в виде
                                 Lp = (69,94 –  6,836*T + 0,296*Т2 )К0,
                                       (8.8.2.)
где Lp - ширина зоны пониженных нагрузок, м; Т - время после отработки верхнего слоя, лет; К0 - коэффициент, характеризующий обрушаемость основной кровли (по классификации ОАО «БЕЛГОРХИМПРОМ»).
При этом для легкообрушаемой кровли Кло = 0,7; среднеобрушаемой - Кс.0. = 0,8; труднообрушаемой Кта=1,0.
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис. 8.8.4. Схема проведения выработки и места установки наблюдательных станций
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис. 8.8.5. Характер деформирования выработки под отработанным верхней лавой пространством на линии остановки на демонтаж: Ст. 1;...Ст. 16 - номера замерных станций
Полученную зависимость можно использовать на практике в двух случаях. В первом случае - для определения потенциально опасного участка при подходе забоя нижней лавы к линии остановки верхней лавы на демонтаж, и как следствие, разработки мероприятий по безопасной отработке нижнего слоя на этом участке. Во втором случае полученная зависимость может быть использована для определения длины зависшей консоли основной кровли в районе бортовых штреков под обрушенным пространством после выемки верхнего слоя. Точное знание данного параметра необходимо при выполнении работ по разупрочнению пород основной кровли. Как известно из теории и практики, эффективность работ по разупрочнению кровли зависит от мест расположения скважин в зависшей консоли. Наибольший эффект достигается тогда, когда скважины под ВВ закладываются в зоне растягивающих напряжений, т.е. в центральной части балки. Используя полученную зависимость, а также зная положение основной кровли в разрезе кровли (по геологической колонке) можно скважины располагать довольно точно в центральной части зависшей балки (консоли).

 На основании проведенных исследований можно сделать следующие выводы:
1. Результатами   исследований   подтверждены   ранее   полученные   данные   о
наличии зон пониженных нагрузок на почву лавы под отработанным пространством
после выемки верхнего слоя. Данные зоны располагаются в районе бортовых штреков
верхней лавы и линии ее остановки на демонтаж.
2. Протяженность зон пониженных нагрузок можно определить в зависимости от
времени    отработки    верхнего    и    нижнего    слоя,    обрушаемости    кровли    по
соответствующей эмпирической зависимости.
3. Результаты работы могут быть использованы для определения потенциально
опасных участков при доработке нижнего слоя в районе остановки верхней лавы на
демонтаж, а также для повышения эффективности работ по разупрочнению пород
основной кровли на рудниках Старобинского месторождения калийных солей при
отработке слоевыми лавами Третьего калийного горизонта.
8.8.3 Методика расчета предельной мощности
подстилающей толщи.

Исследования напряженно-деформированного   состояния   пород почвы Третьего калийного пласта проведены для следующих горно-геологических и горнотехнических условий.  Глубина ведения  горных работ от поверхности составляла 700 м,  длина верхней лавы -  200 м, длина нижней лавы - 150 м. 

Расчеты напряжений в надрабатываемом массиве были  выполнены с использованием  известных аналитических решений.

При этом,  надрабатываемый  массив в зонах опорного давления принимался изотропным,  однородным и упругим. В результате выполненных расчетов  определялись дополнительные напряжения  y в породах почвы отрабатываемых слоев,  связанных с выемкой  полезного ископаемого.

К числу малоизученных газодинамических явлений, наблюдаемых в горных выработках калийных рудников, относятся внезапные выбросы соли и газа из пород почвы [9, 11, 12].

Особый интерес вызывают газодинамические явления данного типа, происходящие в выра​ботанном пространстве лав. В этих случаях ядро выброса, как показывает практический опыт [11, 12], находится в области разгруженной от повышенного горного давления.

К числу основных параметров, оказывающих влияние на вероятность внезапных выбросов соли и газа из надрабатываемого массива относится мощность подстилающих пород почвы, рас​положенных между отрабатываемым пластом и зоной скопления газов.

Знание минимально необходимой мощности подстилающих пород, при превышении кото​рой исключаются внезапные выбросы, могут быть определены с использованием методики, приве​денной в работах [2, 3, 5, 9, 11].

Газодинамические явления, происходящие под действием приконтактных газов в почве вы​работок около забоя, происходят в результате непосредственной надработки выработкой скопления свободных приконтактных газов или миграции таких газов в призабойную зону под выработкой из окружающего массива, которая предопределяется изменением фильтрационных свойств при подвигании забоя выработки. Возникновение газодинамического явления становится возможным, если активные силы (давление приконтактных газов, вес пород и др.) превышают в рассматриваемой зоне силы сопротивления пород разрушению. Анализ показал, что полости, образовавшиеся при газодинамических явлениях, имеют плоское верхнее основание, приуроченное к месту нахождения в массиве приконтактных газов (зоны контактов литологических разностей пород, галопелитовые прослойки), и эллиптической формы нижнее основание (a/b(0,7 при коэффициенте вариации до 16%; a, b - полуоси, ориентированные соответственно поперек и вдоль выработок При многоярус​ном расположении приконтактных газов в почве выработки газодинамическое явление может иметь многостадийный характер. Во всех случаях газодинамические явления протекают с харак​терным звуковым эффектом (типа хлопка). Обеспечение безопасности работ в выработке, в почве которой содержатся приконтактные газы, вызывает необходимость производить оценку устойчи​вого состояния пород по минимальным силам, способным нарушить их равновесие. При этом не​обходимо учитывать, что соляные породы плохо сопротивляются напряжениям растяжения, а ди​намика протекания газодинамического явления исключает возможность существенного перерас​пределения напряжений за счет развития пластических деформаций в разрушаемых породах почвы. Поэтому данную задачу можно рассматривать как упругую, что позволяет схематизировать условия равновесия пород почвы в виде равновесия плит средней толщины, разгруженных по верхнему контуру равномерно распределенным давлениям приконтактных газов. В зависимости от положения надработанной зоны приконтактных газов (в призабойной зоне или вне ее) меняются и условия равновесия пород почвы. 

Расчетная схема для определения мощности защитной толщи представлена 

на рис. 8.8.6.

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис.8.8.10. Способ защиты призабойного пространства лав от внезапного выброса с использованием напочвенных щитов.

Наиболее опасным по ГДЯ из почвы является участки сопряжений лав с конвейерными штреками и диагональными сбойками. Поэтому на расстоянии 
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 от диагональных сбоек  предлагается обеспечивать пригрузку почвы некондиционной рудой (Рис. 8.8.10.). 

Следующая группа мероприятий по обеспечению безопасности непосредственно в местах наибольшей вероятности выбросов из почвы у конвейерного штрека лавы. Для этого предлагается применение металлического  защитного  щита  с  установленными на нем пневмобаллонами, располагаемого непосредственно за крепью сопряжения штрека и передвигаемого одновременно с последней.  А при переходе диагональных сбоек,  пересекающих выемочный столб лавы, необходимо обеспечить пригрузку почвы конвейерного штрека. Для этого возможна установка метателя  (как  при  селективной  выемке)  за  крепью сопряжения конвейерного штрека.  Подачу материала для пригрузки - закладки можно обеспечить по  среверсированному  штрековому  конвейеру  некондиционной  рудой с подготовительных работ.
8.8.5 Расчет экономического эффекта при использовании разработанных мероприятий по предотвращению внезапных выбросов при переходе геологических нарушений.

Интенсивность внезапного выброса соли и газа, произошедшего из пород почвы надработанного массива в выработанном пространстве лав в 1996 году на 1РУ, составила 25 тонн. Была повреждена крепь сопряжения конвейерного штрека с лавой, а также приводная головка конвейера. Ущерб от внезапного выброса был оценен примерно в 96 млн. рублей.

Экономическая оценка предложенных нами активных и пассивных способов предотвращения внезапных выбросов производилась по стандартным методикам, применяемых на ПО «Беларуськалий». 
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где Zобщ – общие затраты на применение предложенного способа предотвращения внезапных выбросов;

Zпред – затраты на проведение мероприятий (бурение дренажных скважин, взрывание зарядов ВВ, установка защитных щитов или дополнительных крепей);

Zдоп – затраты на приобретение дополнительного оборудования;

       У – ущерб от простоев механизированного комплекса. 

Сравнительные трудозатраты на проведение мероприятий по предотвращению внезапных выбросов из пород почвы в выработанном пространстве лав.

Таблица 8.8.2.

	№
	Виды работ
	Бурение дренажных шпуров
	Использование защитных щитов
	Использование дополнительных крепей

	1.
	Бурение скважин, заряжание, взрывание

Трудозатраты, чел/ч

Глубина скважины, м

Продолжительность простоя, сут.

Количество скважин на столб
	43.7
12(1

-

10
	-

-

-

-
	-

-

-

-

	2.
	Затраты на бурение шпуров, заряжание и взрывание, тыс.руб. 
	129830
	-
	-

	3.
	Ущерб от суточного простоя комплекса, тыс.руб./сут
	20079,6
	20079,6
	20079,6

	4.
	Стоимость дополнительного оборудования, тыс.руб.
	-
	6300
	42000

	5.
	Прочие расходы (20%), тыс.руб.
	25966
	1260
	8400

	
	Общие затраты по мероприятию, млн.руб.
	175,9
	27,6
	70,5
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Рис. 8.8.11. Гистограмма экономических показателей применяемых способов предотвращения внезапных выбросов соли и газа.

9. Подземный транспорт


9.1. Доставка людей и грузов на горизонте

Расстояние от ствола до рабочих мест составляет 4-8,7 км, поэтому доставка людей к месту работы производится с помощью автотранспорта. Для доставки людей к месту работы используются машины германской фирмы “Паус” типа “Минка-26”. Для дежурства на горизонтах на участках ПВРКТ, РМУ, ПУАПП и для оказания скорой медицинской помощи используются автомашины типа “Мини-минка”. Для доставки материалов и оборудования используются трактора различных марок. Доставка тяжелого оборудования на панели и лавы осуществляется гусеничными тракторами типа ТДТ-40, ДТ-55. Достака материалов крепления, ГСМ, эмульсии, запасных частей производится тракторами и другими видами транспорта. Для зачистки выработок используются бульдозеры.

Таблица  9.1.
Наличие самоходного оборудования с двигателями внутреннего сгорания
	№
	Наименование оборудования
	Наличие    (шт.)

	1. 
	Автомобиль Минка-26
	10

	2. 
	Трактор Беларусь-572
	10

	3. 
	Прицеп тракторный 1ПТС-2,5
	2

	4. 
	Бульдозер ДТ-75
	3

	5. 
	Автопогрузчик Амкодор-451.1
	2

	6. 
	Автомобиль пожарный АЦ-30-53А
	1

	7. 
	Погрузочно-доставочная  машина ПГТ-10
	2

	8. 
	Автомобиль ММП-353 (скорая помощь)
	1

	9. 
	Автозаправщик ВТ-30СШ-6
	1

	10. 
	Машина шахтная МТ-353-М2
	4

	11. 
	Автомашина «Миди-минка»
	3


Произведем расчет количества рейсов, необходимых для доставки людей к месту работ и обратно к стволу с помощью специально оборудованных автомашин «Минка-26»:

Средняя скорость движения 

- 20 км/ч,

Средневзвешенная длина трассы

- 3 км,
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- 31 мин

Автомашина типа «Минка-26» имеет 20 мест, число людей на панели – 20 человек.  Таким образом:

П = 20/20 = 1 рейс на одну панель.
9.2 Транспортировка горной массы. Выбор конвейеров

Разработка калийных месторождений обуславливает большие объемы горноподготовительных работ, нарезных и очистных работ с большим грузопотоком. В связи с высокой производительностью, которую необходимо обеспечить согласно заданию, принимаем конвейерный транспорт как транспорт по горизонту. Его производительность не зависит от длины транспортировки, что существенно при длине шахтного поля до 10 км. На выбор транспорта оказывает влияние применение механизированных комплексов в лавах, ведущих непрерывную отбойку руды. Это дает возможность автоматизировать транспорт и осуществить циклично-поточную технологию добычи руды. Преимуществом также является низкая энергоемкость и трудоемкость обслуживания, достаточная надежность, бесшумность и безопасность работы по сравнению с локомотивным транспортом. Определяющим фактором в выборе схемы транспорта является особенность вскрытия и системы разработки.

Все ленточные  конвейера, а  также штрековые скребковые конвейера лав автоматизированы с помощью аппаратуры БИСУК-1 и управляются оператором с поверхности с пульта ПГДМ-1С. Схема транспорта руды показана на рис. 9.1.


Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис. 9.1. Схема транспорта руды из лавы.

[image: image52]
Рис. 9.2. Схема транспорта при проходке выработок.
Транспорт руды из забоя осуществляется следующим образом: руда по скребковому конвейеру ЕКФ-3-30 движется на конвейерный штрек лавы, где через систему двух конвейеров ЕКФ-3 (подвижного и неподвижного) поступает на конвейерную сбойку, где устанавливается скребковый конвейер СП-80, далее руда поступает на конвейер КЛ-800 конвейерного штрека панели. Затем отгрузка осуществляется на магистральные конвейера 1ЛУ-120. С магистральных конвейеров руда подается в приемныйбункер стволаN1 и скипами выдается на поверхность.

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Таблица 10.3

Расчет депрессии рудника                                             

	№
	наименование выработок
	тип крепи
	(,

Нс2/м4
	S, м2
	P, м
	L, м
	Q, м3/с
	V,

м/с
	h, Па

	1
	ствол №3
	тюбинг-бетон
	0,0520
	38,5
	40
	430
	246,5
	6,4
	952,3

	2
	Главный воздухоподающий штрек
	Анкерная

крепь
	0,0120
	17,4
	15,9
	1050
	104,1
	5,98
	412,1

	3
	Панельный воздухоподающий штрек
	Анкерная

крепь
	0,0120
	8,1
	11,75
	870
	26,0
	3,2
	156

	4
	Панельный воздухоподающий штрек
	Анкерная

крепь
	0,0120
	8,1
	11,75
	50
	20,17
	2,5
	5.4


	5
	Воздухоподающий штрек нижней лавы
	Анкерная

крепь
	0,0120
	8,1
	11,75
	2000
	5,88
	0,73
	18.4

	6
	Нижняя лава
	мех.крепь
	0,0310
	5,5
	10,1
	150
	3,92
	0,71
	4,34

	7
	Конвейерный штрек нижней лавы
	Анкерная

крепь
	0,0120
	8,1
	11,75
	2000
	5,88
	0,73
	18.4

	8
	Панельный транспортный штрек
	Анкерная

крепь
	0,0120
	8,1
	11,75
	200
	13,44
	1,65
	9.6

	9
	Панельный транспортный штрек
	Анкерная

крепь
	0,0120
	8,1
	11,75
	520
	17,33
	2,14
	41.4


	10
	Главный вентиляционный штрек
	Анкерная

крепь
	0,0120
	17,4
	15,9
	1050
	104,1
	5,98
	412,1

	11
	ствол №2
	тюбинг-бетон
	0,0520
	38,5
	40
	670
	246,5
	6,4
	952,3

	Всего:
	2982


Депрессия естественной тяги: hе = 0,0046 ( H ( (tп-tн),
где: H - глубина горных работ от отметки устья ствола, м;

tп-tн - средняя температура воздуха, поступающая и исходящая из шахты, градусы

hе = 0,0046 ( 430(26-20) = 11,9 даПа = 119 Па

С учетом потерь давления на неучтенные местные сопротивления (10% hmax)

hр = hmax+0,1 ( hmax+hе =2982 +298,2+119 = 3399,2 Па 
(10.18)

10.9 Выбор вентилятора главного проветривания

ВГП должен обеспечить давление 3399,2 Па и производительность:
Qгв = Qр ( Кут.вн.,м3/с



(10.19)

Кут.вн – коэффициент, учитывающий утечки воздуха через надшахтное здание и вентиляционный канал;
Qгв = 246,5 ( 1,2 = 295,8 м3/с.

Вышеуказанные расчётные параметры могут быть обеспечены центробежным вентилятором ВЦД-47,5А, предназначенным для главного проветривания шахт и рудников горнодобывающей промышленности с потребляемым расходом воздуха до 710 м3/сек и давлением до 9100 Па.

Таблица 10.3

Техническая характеристика вентилятора ВЦД-47,5А, регулируемого поворотом лопаток направляющих аппаратов
	№ п/п
	Наименование характеристики.
	Величина.

	1.
	Диаметр ротора, мм
	4700

	2.
	Частота вращения, об/мин
	490

	3.
	Окружная скорость рабочего колеса, м/с
	121

	4.
	Диапазон в зоне промышленного использования:

подачи, м3/с

статического давления, Па
	140-710

1300-9100

	5.
	Максимальный статический КПД установки
	0,758

	6.
	Масса вентилятора, кг.
	85000

	7.
	Габаритные размеры, мм

Длина

Ширина

Высота
	13070

8170

7390


11. Генеральный план поверхности

Отбитая руда из очистных и подготовительных забоев транспортируется  по ряду выработок к скиповому стволу и по нему выдается на поверхность (рис.11.1), затем направляется в цех дробления, где производится предварительное дробление руды. После этого руда поступает в склад накопления. Из него она поступает в склад на обогатительную фабрику в цех флотации. После обогащения концентрат по системе трубопроводов поступает в цех фильтрации. Обогащение производится до кондиции 95% KCl. С фильтрации по конвейерам в закрытых галереях руда поступает в цех сушки, где производится ее сушка, далее в цех грануляции. В дальнейшем со склада готовой продукции удобрение грузят в вагоны для доставки потребителю.


Хвосты, которые образовались при обогащении руды, ленточным конвейером в закрытых эстакадах доставляются к отвалообразователям типа ОШ-2, которыми они и складируются. Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.













Рис. 11.1 Технологическая схема поверхности

1 - машинное здание; 2 – копер; 3 - дробильный цех; 4 - обогатительная фабрика;  5 – конвейер; 6 - цех сушки; 7 - цех погрузки.

Поверхностный комплекс рудоуправления включает в себя технические и служебные здания  на  поверхности, предназначенные для его обслуживания.

В него входят: копры, здания подъемных машин, здания копров, подстанции, котельная, склады руды, цех дробления, сушильный комплекс, обогатительная фабрика, ремонтно-механический цех, АБК (рис.12.2). 

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
 Рис. 12.2.  Генеральный план поверхности.

12. Электроснабжение рудника

12.1 Подземное освещение рудника.

Нормальное  освещение в подземных выработках значительно улучшает условия труда и способствует повышению производительности. Согласно требованиям ТБ машинам, питающиеся от эл.сети должны освещать :

· околоствольные дворы,

· электромагнитные камеры,

· диспетчерскую,

· медпункт,

· гараж,

· камеры ожидания,

· ПЭММ,

· приемные площадки и погрузочные пункты,

· место перегрузки штрековых конвейеров и конвейерных линий в целом.

Для освещения подземных выработок применяются стационарные машины. 

Расстояние между светильниками принято по нормам освещенности подземных выработок:

     -      доставочной выработки, м

20

     -      камеры, м



2

     -
приемные площадки, м

3

     -      околоствольный двор, м

10

Применяются машины РВПА-15 или РП-60. Для стационарных светильников применяются сухие трансформаторы типа ТСШ-410.7. В качестве проводки применяются гибкие кабели. Рабочее место освещается индивидуальными светильниками типа «Украина».

Основные требования к светильникам:

· продолжение работы не менее 10 часов,

· светильник перед выдачей долже быть опломбирован,

· конструкция должна исключать возможность взрыва.

Выдача ламп индивидуального освещения производится в ламповой.

Ламповые относятся к категории пожаро- и взрывоопасных помещений. При эксплуатации ламповых возникает ряд опасных факторов:

· химическая опасность от щелочного электролита,

· поражение током,

· ожоги от воспламенения горючих газов и т.д.

Для их предотвращения разработаны мероприятия по устройству к эксплуатации ламповых. 

Для питания осветительных установок с лампами накаливания в подземных условиях необходимо применять напряжение 127В, для люминисцентных светильников в лавах допускается напряжение 220 В.

Очистные забои должны освещаться переносными светильниками напряжением 36 В.

Питание осветительных установок напряжением 127 В  осуществляется  от  аппарата бесконтактной коммутации типа АК-1 или АП-35-4 с встроенным реле утечки.

От шахтных трансформаторов могут также запитываться осветительные установки напряжением 127 В. 

Установка аппаратов бесконтактной коммутации и шахтных трансформаторов предусматривается в специально устраиваемых нишах выработок. Для соединения и разветвления  кабелей применяются коробки типа ВШ-1М, КШВ-1Н, и тройниковые муфты типа ТМ-6, ТМ-10М во взрывоопасном исполнении.

Для зарядки аккумуляторных батарей шахтных головных светильников применяются автоматические зарядные станции типа «Заряд» и блок зарядного устройства БЗУ-65М.
12.2 Общерудничное электроснабжение

Электроэнергия является основным видом энергии, применяемой на руднике для приводов и механизмов. 

Рудник снабжается  электроэнергией от главной понизительной подстанции (ГПП) 110/6 кВ через РП-15,  расположенные на промплощадке 1РУ. С РП-15  электроэнергия напряжением 6 кВ подается на центральные подземные подстанции (ЦПП),  расположенные в руддворах стволов № 1, 2 и 3 на горизонтах.

На горизонте «-297 м» расположены ЦПП №1 и №3.Подача электроэнергии  на  ЦПП №1  осуществляется по трем кабельным вводам, два ввода по четыре и один два кабеля марки ЦСКН-6-3*120. Указанные кабели проложены  по первому стволу. Подача электроэнергии на ЦПП №3 осуществляется также по трем кабельным вводам - по три кабеля марки ЦСКЛ-6-3*120 в каждом вводе. Кабели проложены по стволу №4.

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Решение этой задачи вплотную подводит к возможности безлюдной выемки полезного ископаемого. Система полуавтоматического управления горно-проходческим комплексом предназначена для:

а) обеспечения  безопасного  ведения  работ при проходке выработок и особенно на участках с газодинамическими явлениями за счет вывода обслуживающего персонала из забоя,

б) улучшение условий труда рабочих,

в) обеспечение равномерной и полной нагрузки горной массой бункера,

г) обеспечение автоматической выгрузки горной массы в вагон.

Полуавтоматическая  система управления комплексом ПК-8 состоит из следующих узлов:

а) реле искрообразного контроля сопротивлений ИКС-2 совместно с электродными датчиками, входными и выходными, служат для контроля обеспечения равномерной и полной загрузки бункера перегружателя горной массой;

б) релейная панель обеспечивает работу комплекса в полуавтоматическом режиме;
в) аппарат защиты электродвигателей ЗОНД-1 и 2 предназначен для автоматического отключения асинхронных электродвигателей при опрокидывании или несостоявшемся пуске;

г) концевой включатель типа ВВ-6П обеспечивает автоматическую выгрузку горной массы в кузов самоходного вагона;
д) буровая колонка оснащена электросверлом ЭРП-18D/M с механизмом отключения увеличением числа оборотов и подачи;

е) трехпозиционный  электромагнитный кран ГА 163/16  предназначен для преобразования  электрического сигнала  в гидравлический и передачи его на гидродомкрат.
Прием системы в эксплуатацию должен производиться комиссией, назначаемой главным инженером рудника. Результаты приемки оформляются актом, который подтверждается главным инженером рудника.

13.6  Автоматические регуляторы нагрузки комбайнов

Регуляторы нагрузки  предназначены  для автоматического и дистанционного  управления режимов работы комбайнов. Применение регулятора нагрузки позволяет за счет лучшего использования энергетических возможностей привода повысить производительность машины и ее долговечность, улучшить качество руды, упростить управление комбайном, повысить безопасность труда. Заводами выпускаются серийно регуляторы ИПИР-3М, он выполняет следующие функции: защищает электродвигатели от опрокидывания, поддерживает заданную скорость подачи, до “0” снижает скорость подачи при пуске комбайна, защищает привод подачи от перегрузки и при перегреве рабочей жидкости, дает возможность дистанционно реверсировать скорость.

Работа регулятора основана на принципе сравнения контролируемых величин с соответствующими установками (рис13.1). Датчики нагрузки установлены таким образом, что при номинальных значениях токов системы I1, I2, I3 пропорциональных значениям токов электродвигателей к суммарному потребляемому приводом току, равны. В блоке «мах» выделяется максимальная из этих величин Iмах, которая сравнивается с заданным значением    Iзад. Тем самым обеспечивается управление наиболее загруженному двигателю или по суммарному току.

Сигнал рассогласования нагрузки ( I подается на входы релейных усилий У1 и У2.Сигнал рассогласования фактической (n и заданной (зад значений подачи ( ( усиливается усилителями У3 и У4.  Выходными реле каналов управления нагрузкой и скоростью подачи является реле Р1 – Р3.  Реле Р1 срабатывает при перегрузке по току и своим контактом отрывает цепь установки скорости подачи, тем самым обеспечивая  снижение скорости до «0» без реверса.

Схема выполнена так, что скорость снижается, если перегружен привод резания или скорость превышает (зад. Когда  Iмах и  (n меньше соответствующих заданных величин, скорость увеличивается.

Исполнительным элементом является трехпозиционный электромагнитный сервопривод в цепи управления механизмом подачи (МП).

При реверсе направления движения необходимо произвести переключение обмоток электромагнита. Для этой цели в схему введены коммутатор К и реле направления подачи Р4.

Снижение скорости до «0» при пуске машины для разгрузки тяговой цепи и предотвращения возможного скачка происходит за счет того, что при подаче напряжения на регулятор реле Р1 (независимо от состояния усилителя У2) остается обесточенным в течении трех  секунд – выдержка времени реле РВ и, следовательно, остается разорванной цепь установки скорости.

При перегреве рабочей жидкости в приводе подачи срабатывает реле тепловой защиты РТЗ и, воздействуя на преобразователь ПР, снижает величину установки скорости до 1(1,5м/мин. 

С  целью  повышения  качества  регулирования  отработка  рассогласования  нагрузки производится импульсами, длительность которых пропорциональна величине рассогласования. Это достигается охватом релейных усилителей У1 и У2 гибкой отрицательной обратной связью ОС1 и ОС2.

Кроме того, регулятор содержит контур самонастройки, обеспечивающий постоянство произведения коэффициентов усиления регулятора и объема, для чего интенсивность обратной связи изменяется в зависимости от фактической величины скорости подачи. Реверс подачи производится рукояткой установки скорости за счет переключения реле Р4.
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис. 13.1. Схема автоматической системы регулировки нагрузки комбайна.

14. Безопасность проектных решений

14.1. Анализ опасных и вредных факторов

Таблица 14.1. 

Характеристика опасных и вредных факторов.
	Наименование

вредных и опасных

Факторов
	Место действия

Факторов
	Последствия

от

Воздействия
	Предельно допустим. Значения
	Номенклат

Документ

	1.Движение машин и механизмов.

2.Подвижные части производственного оборудования.

3.Обрушение горных пород.

4.Повышенная запыленность и загазованность рабочей зоны 

 4.1 Двуокись азота NO2
 4.2 Окись углерода CO

     (угарный газ)

 4.3 Породная пыль

 4.4 Соляная пыль

Повышенный уровень вибрации

6. Повышенный уровень шума

7.Повышенное значение 

   напряжения эл.цепи   

8.Недостаточное освещение

9.Концентрация пыли   двуокиси кремния SiO2


	Транспортные средства,

забойные машины и механизмы, конвейера, лебедки.

Очистные и подготовительные работы

БВР,очистные и подготов.работы,транспортирование горной массы,

самоходные машины

БВР, пожары.

БВР, пожары

Очистные подготовитель-

ные работы,транспорти-

рование горной массы,

самоходные машины

очистные,подготовитель-

ные работы

очистные,подготовитель-

ные работы

очистные,подготовитель-

ные работы

эл.оборудование,

электрокабели

забои

выработки,  производ-

ственные помещения


	мех.травмы.

мех.травмы

мех.травмы

проф.забол.

отравления

отравления

отравления

проф.забол.

проф.забол.

проф.забол.

проф.забол.

эл.травмы

проф.забол.

травмы

силикоз


	5.0мг/м3
20мг/м3
30мг/м3
30 мг/м3
30 мг/м3
80 дБ (А)

15Лх

Не более 70%содер-жания в пыли
	ГОСТ 12.1

005-88

ГОСТ 12.1

005-88

ГОСТ 12.1

005-88

ГОСТ 12.1

005-88

ГОСТ 12.1

005-88

ГОСТ 12.1

012-78

ГОСТ 12.1

003-83

ПУЭ,ПТБ,

ПТЭ,ЕПБ

СниП

II-4-79 ЕПБ

ГОСТ 12.1

005-76




14.2. Обеспечение требуемого состава шахтного воздуха

На руднике организуется пылевентиляционная служба (ПВС), со штатом газомерщиков.  Газомерщики делают замер газов приборами ШИ-10 не реже 1 раза в сутки в каждом  забое,  а  также  контролируют состояние вентиляционных выработок и сооружений на участке. Отбор проб воздуха на углекислый газ,  кислород,  метан, водород  производится не реже 1 раза в квартал в забоях и на исходящей струях лав,  панелей, крыльев. Кроме газомерщиков шахтными интерферометрами  снабжаются  машинисты  комбайнов, горные мастера,  ИТР.  Мастер участка делает замеры не менее 2 раз в каждом забое (притом первый раз до начала работ).  Машинист делает замер у груди забоя каждый час. Результаты записываются на специальной доске.

Количество воздуха определяется объемной долей в нем кислорода, которая не должна быть ниже 20% и объемной долей ядовитых газов. Объемная доля малоядовитого углекислого газа должна быть не более 0,5% - на рабочих местах и в исходной струе; 1% - при проведении выработок по завалу (ССБТ-ГОСТ 12.1.005-76 «Воздух рабочей зоны».

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
14.6. Мероприятия по производственной санитарии

Эксплуатация подземных месторождений обусловлена наличием многих неблагоприятных факторов, которые тоже необходимо регулировать в процессе работы.

Проектом предусматривается температура подаваемого в стволы воздуха не ниже +2°С, с подогревом его от калориферов; спускающимся в шахту выдаются индивидуальные светильники, изолирующие самоспасатели, фляга для питьевой воды.

Согласно СМ 245-71 предусматривается административно бытовой комбинат с санитарно-бытовым помещением вблизи подшахтного здания с теплыми переходами. Рабочие обеспечиваются местами (шкафчиками) для хранения чистой и грязной одежды. Раздевалки и душевые имеют такую пропускную способность, чтобы смена с максимальным числом рабочих затрачивала на мытье не более 45 минут.

Для оказания неотложной медицинской помощи пректом предусматривается устройство в околоствольном дворе камеры медпункта.

14.7. Защита от шума и вибраций, борьба с пылью

Для борьбы с пылью на руднике используются:

- устройства пылеподавления на оборудовании выемочных машин и проходческих комбайнов,

- эффективное проветривание,

- применение индивидуальных средств типа респираторы и лепестки.

Мероприятия по снижению вредного воздействия шума:

- звукоизоляция машин и механизмов, генерирующих повышенный шум,

- сокращение пребывания в зоне повышенного шума,

- профилактический ремонт горной техники.

Для защиты от вибрации предусматривается установка аммортизационного сидения  и покрытия ручек держателей антивибрационным материалом, а также полуавтоматическое управление горными машинами и механизмами.

14.8.  Предотвращение травматизма на рабочем месте

В качестве таких мер проектом предусматривается:

- допуск к работе в забоях лиц, прошедших обучение по ТБ и обладающих нужной квалификацией, кроме того, рабочие знакомятся с правилами оказания первой медицинской помощи и имеют при себе индивидуальный пакет;

- обеспечение рабочих переносными светильниками. Оборудование стационарного освещения по всей лаве, на  сопряжениях  лавы со штреками, на проходческих комбайнах и самоходных вагонах, а также у трансформаторных подстанций, у приводов конвейеров и на сопряжениях главных транспортных с панельными штреками;
- работы в лаве осуществлять только под прикрытием мех.крепи, соблюдать очередность технологических операций выемки. Особенно обратить внимание на правильность расположения рабочего на передвижке секций крепи, рабочему запрещается находится впереди комбайна;
- крепление осуществлять строго соблюдая паспорт крепления. В качестве дополнительных мер по предупреждению падения заколов предлагается осуществить крепление винтовыми штангами с сеткой сопряжений всех капитальных, подготовительных и очистных выработок за исключением разгрузочных штреков;

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
ПЛА находится у главного инженера, диспетчера рудника, в отделе ПВС и командира ВГСЧ. Рассмотрим пример оперативной части плана ликвидации аварии (пожар на воздухоподающем штреке  лавы) приведен в таблице 14.3.

Расчет необходимого времени для выхода людей в самоспасателях: 
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 где i=1,2,…., n - последовательность выработок, по которым люди перемещаются в                                                   самоспасателях: половина лавы, конвейерный штрек лавы.

l i- длина соответствующей выработки;
V i- скорость движения людей в самоспасателях:  Vi = 50 м/мин.

Т=(75+1500)/50 = 31,5 мин.
Таблица 14.3.
Пример оперативной части плана ликвидации аварии.

	Мероприятия по спасению людей.
	Ответственные исполнители.
	Путь выхода людей.
	Пути движения отделений ВГСЧ и задание.

	1. Вызвать подразделение ВГСЧ.

2. Отключение электроэнергии участка

3. Оповестить людей, находящихся в пределах панели, вывести людей

4. Тушить пожар подручными средствами (огнетушителям, песком)
	Диспетчер- телефонист

Главный энергетик, дежурный ЦПП

Диспетчер

Начальник участка, рабочий участка
	А) Люди участка, работающие за очагом пожара в зоне задымления выходят включившись в самоспасатель по лаве на конвейерный и вентиляционный штреки лавы, далее по панельному воздухоподающему штреку навстречу свежей струе на гл. воздухоподающ. штрек к стволу №3 на поверхность. 
	Первое и второе отделения спускаются в рудник по стволу №3 на горизонт 670м, на автомашине доезжают до сопряжения с конвейерным штреком лавы. Далее первое отделение движется по конвейерному штреку лавы, лаве, воздухоподающему штреку лавы до очага пожара навстречу выходящим людям. Второе отделение движется по вентиляционному штреку лавы, лаве, воздухоподающему штреку лавы до очага пожара. По пути следования спасают людей на загазованном участке. 

	5. Перекрыть вентиляционные двери из выезда на панель лавы

6. Режим вентилятора не меняется.
	Начальник участка, рабочий участка
	б) Люди до очага пожара приступают к его ликвидации до прихода ВГСЧ. После прибытия ВГСЧ по панельному воздухоподающему штреку  выходят на главный воздухоподающий штрек, далее к стволу №3 на поверхность.
	Третье отделение спускается по стволу №3 на горизонт 670м, затем на автомобиле направляется к  заезду на воздухоподающий штрек лавы. Далее по воздухоподающему штреку следуют до очага пожара и приступают к его ликвидации.
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Рис.14.1. Схема к плану ликвидации пожара на воздухоподающем штреке лавы.
Сигналы оповещения об аварии и выводе людей:                                                                   

- подача прерывистого, повторяющегося не менее 5 раз звукового сигнала по аппаратуре автоматического управления конвейерами, подаются оператором с пульта управления конвейерным транспортом. Этим сигналом оповещаются люди, находящиеся в конвейерных и транспортных выработках;                                                                                       

- полное отключение электроэнергии на аварийный горизонт или на шахту в целом с пульта управления в диспетчерской рудника;                                                     

- по громкоговорящей  аварийной связи ИГАС-3 сигналы подаются диспетчером. Оповещаются люди, находящиеся в надшахтных зданиях,  спряжениях стволов, конвейерных штреках лав и в лавах, гараже, складе В.М., на очистных блоках;                                                                               

- по телефонной связи: разговор ведет оператор пульта управления конвейерами и диспетчер рудника при поступлении телефонных звонков.                                                                                                           

Основными выходами из шахты к стволу и на поверхность являются: транспортные и конвейерные штреки лав и блоков; панельные транспортные штреки, главные транспортные штреки.                                                 

Запасными выходами на поверхность являются: вентиляционные штреки лав и блоков; панельные   вентиляционные  штреки; главные вентиляционные штреки. 
Основными задачами ВГСЧ являются: спасение людей, застигнутых авариями в шахтах и ликвидация этих аварий; ликвидация аварий на поверхности шахт, если эти аварии угрожают людям, находящимся в шахтах или горным выработкам; тушение пожаров и ликвидация других аварий на корьерах, сортировках, обогатительных фабриках в условиях, требующих применение специальных газозащитных аппаратов (респираторов); проведение в шахтах профилактических работ по предупреждению аварий (участие в составлении плана ликвидации аварии, которые разрабатываются главным инженером рудника и командиром обслуживающего рудник ВГСВ на каждые 6 месяцев, согласовывается с командиром ВГСО и утверждается техническим директором ПО, главным инженером рудоуправления); контроль за состоянием БПЗ рудника, запасных выходов, средств спасения людей, состояние шахтного воздуха.

Первичной оперативной единицей ВГСЧ способной самостоятельно выполнять оперативные задания по спасению людей и ликвидации аварий является отделение. Несколько отделений составляют ВГСВ, а несколько ВГСВ объединяются ВГСО (военизированный горно-спасательный отряд).
 15. Охрана окружающей среды
Основой развития производственных сил общества являются природные ресурсы. Они служат необходимым материалом для организации производства.


В современных условиях необходима такая организация хозяйственной деятельности, которая обеспечила бы рациональное использование всех природных ресурсов и охрану окружающей человека среды. Поэтому одной их актуальных проблем нашего времени является охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов.


Работы в области охраны природы следует вести по четырем направлениям: охрана воздушной среды, охрана водоемов и рациональное использование водных ресурсов, охрана недр, охрана и рациональное использование земель.

Основными направлениями в решении проблемы сокращения количества отходов калийных предприятий и снижения их вредного влияния на окружающую среду являются:

а)
максимально возможная по горно-геологическим условиям селективная разработка месторождений;

б)
размещение отходов обогатительных фабрик в выработанное простран​ство;

в)
сокращение площадей складирования галитовых отходов на земной поверхности путем увеличения высоты солеотвалов;

г)
прекращение инфильтрации рассолов в подземных горизонтах через ложа шламохранилищ и основания солеотвалов;

д)
прекращение сброса избыточных рассолов в глубокие водоносные гори​зонты, содержащие минерализованные воды;

е)
повышение надежности и эффективности систем очистки дымовых газов сушительных установок и воздуха, удаляемого в атмосферу астериционными системами.

Для уменьшения площадей складирования галитовых отходов на поверхности ведутся работы:

а)
по внедрению слоевой выемки пластов длинными очистными забоями с применением гидромеханизированных комплексов во всевозрастающих масштабах;

б)
по внедрению закладки выработанного пространства отходами обогатительных фабрик.

15.1 Охрана воздушной среды

Существенную роль в загрязнении воздушной среды играют пылегазовые выбросы, дымовые газы после сушильных барабанов, которые образуются при сжигании мазута. Вредными примесями в составе дымовых газов сушильного отделения    сильвинитовой обогатительной фабрики являются: сернистый ангидрид, пылевидный хлористый калий, хлористый водород.

Дымовые отходы наносят значительный ущерб сельскому хозяйству. Попадая на почву они засоряют наиболее плодородный пахотный слой. Производственные анализы показали: радиус распространения составляет 2 км от источника выброса.

Накопление в растениях калия и хлора вызывает угнетение роста и развития растений. Это приводит к снижению урожайности сельскохозяйственных культур на 30 – 50 %, а иногда и к полной гибели.

Мероприятия по борьбе с задымлением:

- произвести герметизацию копров;
- для очистки дымовых газов сушильные отделения оборудовать системой пылеулавливания, состоящей из двух ступеней сухой и мокрой очистки. Окончательную чистку предлагается вести не в пенных аппаратах, а в комбинированных очистителях пыли КОПах. В них происходит растворение хлористого калия и нейтрализация хлористого водорода.

1. Для обеспечения требуемых санитарных норм по выбросам пыли в атмосферу вместо лопастных насадок в сушильных барабанах установить трубчатые, т.е. модернизировать узлы горения.

2. Чтобы улучшить работу системы газоочистки, циклоны ЦН-750, заменить на более производительные “Гипродревпром”.

 Технические данные:

а) запыленность на входе установки

           19,9 г/мм3;

б) запыленность на выходе из установки

0,060 г/мм3;
в) КПД установки




99,5 %.
3. Санитарной лаборатории проводить регулярно анализ газов, выходящих из газоулавливающих установок в высотные трубы и анализ воздуха на запыленность и загазованность в санитарно-защитной зоне.

15.2 Охрана водоемов и рациональное использование водных ресурсов


Непрерывно возрастающий объем добываемой и перерабатываемой калийной руды вызывает увеличение количества водных отходов производства, что вызывает засоление окружающей 
среды: почв, поверхностных и подземных вод. Засоление подземных вод осуществляется путем фильтрации рассолов через днища, борта и основания дамб шламохранилищ.


Поскольку объемы ежегодно складируемых галитовых отходов будут постоянно увеличиваться, так же как и площади поверхностей солеотвалов, то суммарное количество рассолов достигнет сотен тысяч кубометров. Под действием рассолов в основном засоляются подземные воды и в меньшей степени прилегающие почвы. Засоления распространяются на глубину 100(200м. Наряду с увеличением минерализации наблюдается непрерывное расширение ареалов засоленных вод от хвостохранилищ со скоростью от 10 до 70 м/год.


Калийное производство влияет не только на загрязнение, но и на величину минерализации воды Солигорского водохранилища.

В данном проекте предлагается ряд мероприятий по уменьшению засоления подземных вод и загрязнение воды Солигорского водохранилища:

1. Регулярно проводить обследование состояния защитных дамб шламохранилищ и выявленные дождевые размывы сразу не засыпать грунтом.

2. Для укрепления внешних и внутренних стоков дамб от дождевых размывов весной производить подсев трав.

3. Солеотвал ограничить дамбой с рассолосборочной канавой, по которой происходит сбор рассолов и их сток к насосным станциям, а оттуда на шламохранилище.

        15.3 Охрана недр и земной поверхности

Подземная разработка месторождений полезных ископаемых приводит к значительным нарушениям земной поверхности. Она сопряжена с образованием на земной поверхности трещин, провалов и прогибов, заболачиванием местности, созданием отвалов пустых пород.

Поэтому при рекультивации земель, нарушенных при добыче полезных ископаемых подземным способом должны выполняться следующие требования:

- сведения к минимуму деформаций земельных участков;

- снятие плодородного слоя почвы земельных участков, предназначенных для размещения шахтных стволов;

- пластировка поверхности прогибов путем заполнения их горной породой и последующего нанесения плодородного слоя почвы;

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
Отходы строительства, бытовой мусор вывозятся самосвалами на свалку (не реже 1 раза в неделю).
Рациональное использование природных ресурсов является объективной необходимостью (извлечение полезного компонента из руды – 96 %). В калийной промышленности для этого имеется все необходимые предпосылки как технического, так и экономического характера. 

Комплексное использование КCl:
- производство различных видов минеральных удобрений; 

- производство моющих средств и специальных сортов стекла;
 - производство синтетического каучука и искусственных волокон в кожевенной промышленности;
- производство дрожжей в хлебопекарной промышленности;

- применяется в качестве реактивов в химических лабораториях, в микробиологии, в фармацевтической промышленности.
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Рис. 1.1. Расположение шахтных полей Краснослободского и действующих рудников на Старобинском месторождении:


1- изолинии содержания слабых прослойков; 2 – контур выклинивания Третьего калийного пласта; 3 – региональные и краевые тектонические нарушения; 4 – охранные целики различного назначения; 5 – границы шахтных полей.
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