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Введение

Статистические данные за последние пять лет, показывают, что тенденции увеличения количества аварий на опасных объектах сохраняется, их последствия становятся все более масштабными, а риск возникновения крупных аварий постоянно возрастает.

Одна из главных причин сложившегося положения – чрезмерно высокий износ оборудования, особенно на предприятиях энергетического, химического и нефтехимического комплекса, черной и цветной металлургии, газовой промышленности. Не исключением является  и  ВТЭЦ-2.

Первая очередь Владивостокской ТЭЦ-2 введена в строй в 1969 году, последняя, треть очередь – в 1981 году. С момента ввода в строй основное оборудование цехов подвергалось частичной замене, на части оборудования проводились капитальные ремонты с заменой узлов и механизмов, выслуживших сроки эксплуатации. Однако в целом по предприятию в настоящее время износ основного оборудования составляет от 60% до 90%. Данная ситуация сложилась из-за недостаточного финансирования программ по замене и модернизации оборудования ВТЭЦ-2. 

Такое положение дел, в конечном счете, может привести к возникновению аварийных ситуаций, которые в последствии могут перерасти в ЧС.

Высокая аварийность российских предприятий вызвана также низким уровнем производственной дисциплины, ослаблением роли государственных органов контроля и управления, недостаточным уровнем правовой и экологической культуры многих руководителей предприятий.

Проблемы защиты населения и окружающей среды от промышленных аварий и катастроф становятся приоритетной сферой национальной безопасности, а задачи их предупреждения есть и будут актуальными для Российской Федерации в обозримом будущем. Практика показывает, что затраты на предупреждение аварий и уменьшения риска их возникновения могут быть в 10-15 раз меньше, чем средства, необходимые для ликвидации их последствий. Базовый принцип обеспечения безопасности заключается в том, что потенциально опасные предприятия должны нести основную ответственность за обеспечение безопасности, а государственные органы надзора и контроля обеспечивают условия для согласования интересов промышленных предприятий и населения.

Органами законодательной и исполнительной власти Российской Федерации ведется активная деятельность по созданию и совершенствованию системы государственного регулирования в области промышленной безопасности, защиты населения, территорий и окружающей среды от негативных последствий техногенной деятельности и возможных аварий и катастроф.

Было принято несколько основополагающих Федеральных законов, среди которых можно упомянуть, в первую очередь такие, как закон «Об охране окружающей природной среды», «Об экологической экспертизе», «О защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера», «О промышленной безопасности опасных производственных объектов», «О лицензировании отдельных видов деятельности», «О терроризме».

Для введения этих законов в действие Правительством России и федеральными министерствами и ведомствами были изданы соответствующие постановления, распоряжения и нормативные документы.

Таким образом, разрабатывается, дополняется и постоянно совершенствуется единая государственная система управления, надзора и контроля над промышленной безопасностью, предупреждением аварий и катастроф и ликвидацией их последствий.

Чтобы своевременно и в полном объеме выполнять работы по предотвращению чрезвычайных ситуаций и ликвидации их последствий, необходимо обеспечить обучение и подготовку руководителей и персонала которые позволяют, умело и грамотно, действовать в условиях чрезвычайной ситуации. Для этого на ВТЭЦ-2 ежегодно разрабатывается план обучения членов КЧС, эвакоорганов, групп предупреждения ЧС и повышения устойчивости функционирования объектов, руководящего состава НАСФ в области ГО и ЧС природного  и техногенного характера. Для персонала станции входящих в состав НАСФ организованно обучение по 20 часовой программе под руководством руководящего состава формирований, не вошедших в состав НАСФ по 6 часовой программе под руководством руководителей подразделений.

Сами по себе авария, катастрофа или стихийные бедствия, опасные явления еще не являются чрезвычайными ситуациями, а лишь могут стать  источником ее возникновения.

Для успешной защиты населения и окружающей среды необходимо иметь четкое представление о тех процессах и причинах, которые могут вызвать чрезвычайную ситуацию, и о возможной оценке их последствий.

В данном дипломном проекте будут рассмотрены потенциально возможные источники возникновения аварий, связанных с хранением и использованием нефтепродуктов на потенциально опасном объекте, которые могут привести к возникновению чрезвычайных ситуаций, проанализировать различные сценарии развития событий, потери в людских ресурсах и мероприятия по предотвращению и ликвидации последствий этих событий.

1. ХАРАКТЕРИСТИКА ВЛАДИВОСТОКСКОЙ ТЭЦ-2

1.1  Общие сведенья о ВТЭЦ-2

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
-деаэраторное отделение, в котором установлены деаэраторы типа ДСА- 300(5 шт.), ДСП-225 (6 шт.), ДСП-500 (4 шт.), ВТД-400 (2 шт.). Основным назначением является практически полное удаление из воды кислорода и свободной углекислоты.

Вода на промышленном предприятии расходуется на хозяйственно-питьевые нужды, поливку территорий, пожаротушение и технические (производственные) нужды.

ВТЭЦ-2 обеспечивает промышленные предприятия, части жилого массива горячей водой, паром и покрывает электрическими нагрузками край. ВТЭЦ-2 работает круглосуточно, без выходных и праздничных дней, рабочих смен в сутки – 2, продолжительность смен – 12 часов. Весь работающий персонал распределён на 4 смены.

Станция объединяет: 8 цехов, 3 производственных участка, административный аппарат, службы и отделы.

Всего на станции штат персонала составляет ___800_______ человек.

Наибольшая работающая смена ____450______ человек. 

Наименьшая работающая смена ____170______ человек.
1.2 Гидрометеорологическая характеристика района размещения предприятия

Гидрометеорологический режим определяется различными природными факторами (ветровыми, климатическими, температурными, количеством выпавших осадков и сезонными), а также гидрометеорологическими особенностями района расположения ВТЭЦ-2:

а) ветровые факторы определяются в основном муссонной атмосферной циркуляцией. При таком типе циркуляции в районе ВТЭЦ-2 летом преобладают южные и юго-восточные ветры, часты туманы и дожди; осенью и зимой преобладают ветры северо-западных, северных и северо-восточных направлений, сопровождающиеся сухой и ясной погодой. Максимальная повторяемость (92%) - ветры различных направлений, падает на градации скоростей ветра до (5-15) м/с. Однако, с более редкой повторяемостью (5% и ниже до 3%) наблюдаются ветры со скоростями от 17 до 37 м/с соответственно. Как правило, такое усиление ветра, до штормового, связано с выходами на территорию юга Приморского края циклонов и тайфунов.

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
- под насыпным слоем залегают в основном элювиальные суглинки тёмно-серого цвета.

 Рельеф территории не ровный с колебанием отметок от 14 м до 64 м.

1.3  Источники возможных ЧС на объекте
Чрезвычайные ситуации мирного времени по происхождению делятся на природные, техногенные и биолого-социальные.

В основу данной классификации положены источники, вызывающие соответствующие ЧС. Источниками природных ЧС являются опасные природные явления, техногенных – аварии и опасные техногенные происшествия, а биолого-социальных – особо опасные или широко распространённые инфекционные болезни людей, сельскохозяйственных животных и растений.

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
1.3.1 Источники ЧС природного характера

Опасные природные явления и процессы являются источникам природных ЧС. Они делятся на:

опасные геологические процессы (землетрясения, вулканические извержения, оползни, карсты…);

опасные гидрологические явления и процессы (подтопление, цунами, сели, наводнения, заторы…);

опасные метеорологические явления и процессы (ураганы, штормы, смерчи, бури и т. п.);

природные пожары (пожары ландшафтные, степные, лесные).
Основными источниками ЧС природного характера на ВТЭЦ-2 могут быть:

- сильные ливневые дожди;

- снегопады;

- ураганные ветры;

Источники опасности при развитии ЧС могут привести: 

- сильные ливневые дожди - к затоплению производственных зданий и сооружений; 

- снегопады – к снежным заносам ж.д. путей, автодорог, линий электросвязи, технологического оборудования, парализовать их работу;

- ураганы, сопровождающиеся разрушительным ветром огромной силы, сильными ливнями в летний период и снежными заносами в зимний период - к выводу из строя линии электропередач, телефонной связи, к опрокидыванию козловых кранов, падение стрел экскаваторов, разрушение зданий и сооружений, распространению эндогенных пожаров.

Показатели частоты возникновения природных чрезвычайных ситуаций  в Приморском крае приведены в таблице № 2.

Деятельность предприятия по обращению с отходами производства осуществляется в соответствии с проектом Нормативов образования и лимитов размещения отходов, утверждённого в установленном порядке санитарными и природоохранными органами. Деятельность не представляет опасности для населения и окружающей природной среды.
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
1.3.2 Источники ЧС техногенного характера
Основными источниками техногенных ЧС являются потенциально опасные объекты (ПОО). К ПОО относятся объекты, на которых используют, производят, перерабатывают, хранят или транспортируют радиоактивные, пожаро-взрывоопасные, опасные химические и биологические вещества, создающие реальную угрозу возникновения источника ЧС.
Владивостокская ТЭЦ-2 относится к пожарно-взрывоопасному объекту – это объект, на котором производят, используют, перерабатывают, хранят и транспортируют легковоспламеняющиеся и пожарно-взрывоопасные вещества, создающие реальную угрозу возникновения технологических ЧС.

К пожарно-взрывоопасным объектам относятся объекты нефтяной, газовой, химической, металлургической, лесной, деревообрабатывающей, текстильной, хлебопродуктовой промышленности и другие. Особенно опасны объекты, на которых в больших количествах применяют   углеводородные газы (метан, этан, пропан).

Пожар – неконтролируемый процесс горения, сопровождающийся уничтожением материальных ценностей  и создающий опасность для жизни людей.

Пожары по своим масштабам и интенсивности подразделяются на виды: отдельный, сплошной, массовый и огневой шторм. 

Отдельный пожар – пожар, возникшей в отдельном здании или сооружении. Продвижение людей и техники по застроенной территории между отдельными пожарами возможно без средств защиты от теплового излучения.

Сплошной пожар – одновременное интенсивное горение преобладающего количества зданий и сооружений да данном участке застройки. Продвижение людей и техники через участок сплошного пожара невозможно без средств защиты от теплового излучения.

Массовый пожар – совокупность отдельных и сплошных пожаров.

Огневой шторм – особая форма распространяющегося сплошного пожара, характерными признаками которого являются: наличие восходящего потока продуктов сгорания и нагретого воздуха; приток свежего воздуха со всех сторон со скоростью не менее 50 км/ч по направлению к границам огневого шторма.

На ПВОО могут образовываться пожаро-взрывоопасные смеси на основе газов, ЛВЖ, ОХВ и др. Для этих смесей характерны концентрационные пределы воспламенения (взрываемости) КПВ (т. е. максимальный – верхний предел и минимальный – нижний предел концентрации).

Взрыв – кратковременный процесс быстрого превращения вещества с выделением большого количества энергии в небольшом объёме.

Последствия пожаров и взрывов обусловлены действием их поражающих факторов. 

Основными поражающими факторами пожара являются непосредственное действие огня на горящий предмет (горение) и дистанционное воздействие на предметы и объекты высоких температур за счёт излучения, а также токсичное воздействие дыма (ядовитых продуктов неполного сгорания – СО, СО2, SО2, цианистых соединений фосгена и др.).

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
1.3.3 Мониторинг чрезвычайных ситуаций
Мониторинг внешней окружающей обстановки и прогнозирование чрезвычайных ситуаций природного характера производится руководством СП ВТЭЦ-2 и дежурной сменой  по данным, представляемым диспетчерской службой Приморского РДУ, районным и городским управлениями ГОЧС. 

Мониторинг, оперативный сбор информации о состоянии технологического оборудования, аварии на котором может привести к техногенным ЧС, производится эксплуатационным персоналом станции в процессе его ежедневного и регламентного обслуживания (осмотра).

Прогнозирование чрезвычайных ситуаций техногенного характера, обработка информации о потенциальных источниках ЧС, создание и поддержание банка данных о ЧС на территории станции производится комиссией КЧС и ПБ и комиссией ПУФ, с привлечением специалистов и технических руководителей.
2. СТРУКТУРА ОБЪЕКТОВОГО ЗВЕНА РСЧС
2.1 Структура органов управления в области предупреждения и ликвидации ЧС
Для осуществления мер по обеспечению единой государственной политики в сфере устойчивого функционирования, координационного управления, более эффективного проведения АСДНР, приказом директора СП ВТЭЦ-2 создано объектовое звено РСЧС СП ВТЭЦ-2, входящее в состав подсистемы РСЧС филиала «Приморская генерация», подсистемы РСЧС ОАО "ДГК" отраслевой функциональной подсистемы РСЧС ОАО РАО "ЕЭС России" функциональной подсистемы Минпромэнерго единой системы РСЧС (далее именуемой объектовым звеном РСЧС СП ВТЭЦ-2).

Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
-Формирования связи предназначаются для обеспечения связью командира (начальника) и штаба при управлении силами гражданской обороны. 

-Медицинские формирования предназначаются для медицинской и бактериологической разведки, оказания первой медицинской, первой врачебной и специализированной медицинской помощи, проведения противоэпидемических, санитарно-гигиенических и других медицинских мероприятий. Оснащены: медицинским имуществом, СИЗ. Готовность в рабочее время – 1 час, в нерабочее – 2 часа.

-Аварийно-технические формирования предназначаются для локализации и ликвидации аварий и временного восстановления поврежденных участков и сооружений на коммунально-энергетических и технологических сетях. Аварийно-технические формирования состоят из: аварийно-газотехнических команд; аварийно-технических команд по электросетям; команд водопроводно-канализационных (тепловых) сетей; аварийно-технических команд. Готовность в рабочее время – 2 часа, в нерабочее – 3 часа. Личный состав обеспечен СИЗ.

-Формирования противорадиационной и противохимической защиты предназначаются для ведения радиационной и химической разведки; дозиметрического и химического контроля; санитарной обработки людей; обеззараживания одежды, техники транспорта территории, сооружений, производственного оборудования и проведения спасательных и неотложных аварийно-восстановительных работ. Готовность в рабочее время – 1,5 часа, в нерабочее – 2 часа. Кроме того, они привлекаются для локализации и ликвидации вторичных очагов химического поражения. Формирования противорадиационной и противохимической защиты состоят из: групп (звеньев) радиационной и химической разведки и постов радиационного и химического наблюдения; команд (групп) обеззараживания; санитарно-обмывочных пунктов, станций по обеззараживанию одежды; станций по обеззараживанию транспорта.

- Формирования охраны общественного порядка предназначаются для поддержания порядка на потенциально опасных объектах, в районах расположения формирований и контроля за выполнением установленных правил поведения и светомаскировки. Оснащено: приборами радиационной и химической разведки, СИЗ. Кроме того, они привлекаются для несения комендантской службы и поддержания общественного порядка на сборных эвакуационных пунктах, пунктах (станциях) посадки и высадки, на маршрутах движения сил гражданской обороны к очагам поражения и на участках (объектах) работ. Формирования охраны общественного порядка свои задачи выполняют в тесном взаимодействии с подразделениями милиции, которые оказывают им помощь и содействие.
3. ОЦЕНКА ПОСЛЕДСТВИЙ ВОЗМОЖНЫХ АВАРИИ НА ОБЪЕКТЕ ХРАНЕНИЯ НЕФТЕПРОДУКТОВ
3.1 Объем нефтепродуктов применяющихся на ВТЭЦ-2

Перечень нефтепродуктов, используемых при приеме, хранении, заправке автомобилей и эксплуатации оборудования ВТЭЦ-2, а также их количество представлены в таблице №3.






Таблица №3
	№

пп
	Категория

склада по

огнестойкости
	Максимальный

объем

резервуара (м3)

количество
	Инвентарный

№

резервуара
	Тип

нефтепродукта
	Расстояние

от склада до

селитебной

зоны (м)
	Сливо-

наливное

устройство

	1. Масломазутное хозяйство.

	1.
	II-Б
	2000 – 1 ед.
	3
	Мазут топочный
	500
	Сливная эстакада для ж/д цистерн

	2.
	II-Б
	700 – 2 ед.
	1, 2
	Мазут топочный
	500
	Сливная эстакада для ж/д цистерн

	3.
	II-Б
	70 – 4 ед.
	1, 2, 3, 4
	Масло турбинное
	500
	Сливная эстакада для ж/д цистерн

	4.
	II-Б
	70 – 4 ед.
	1, 2, 3, 4
	Масло трансформаторное
	500
	Наливные шланги

	2. Топливозаправочный пункт участка тяжелой механизации.

	5.
	II-Б
	25 – 4 ед.
	1Н, 2Н, 3Н, 4Н
	Диз. топливо.
	500
	Из бензовозов наливные шланги.

Раздаточные колонки.


3.2 Физико-химические свойства нефтепродуктов 
Основные физико-химические свойства нефтепродуктов хранящихся на ВТЭЦ-2  приведены ниже:
Мазут ТКМ-16.
Т вспышки = 1000 0С,
влажность (W) = 15 %,
содержание серы (S) = 1,2 %.

Теплотворная способность (Q нраб) = 8500 ккал/кг.
Мазут М-100. 
Т вспышки = 18500 С, 
влажность (W) = 15 %, 
содержание серы (S) = 1,2 %.

Теплотворная способность (Q нраб) = 8500 ккал/кг.

Дизельное топливо (летнее). 
Т вспышки = 350 0С, 
содержание серы (S) = 0,3 %.

Цетановое число 45,
 вязкость = 4,8 Ст, 
плотность 0,81 кг/м3,

Дизельное топливо (зимнее). 
Т вспышки = 400 0С,
 содержание серы (S) = 0,07 %  

Цетановое число 45,
 вязкость = 1,8 Ст, 
плотность 0,81 кг/м3.
Масло турбинное.

 Т вспышки = 1860 0С,
 кислотное число 0,25-0,3.

Масло трансформаторное. 
Т вспышки = 13500 С,
 кислотное число 0,25-0,3.
3.3 Возможный сценарий развития ЧС
События, способные привести к возникновению аварии (нарушение герметичности технологической системы, выход опасного вещества в окружающее пространство) могут быть разделены на две основные группы: 

События 1-ой группы - события, которые могут привести к нарушению нормального технологического режима ММХ. Например: болезненное наркотическое состояние работника; износ материалов, деталей оборудования, крепежа, прокладок, сальников и т.д.; выход из строя средств защиты от статического электричества и вторичных проявлений молний; неисправность дыхательного клапана. 

События 2 -ой группы - аварийные ситуации нарушения нормального технологического режима или состояния оборудования, приводящие к тому, что герметичность технологической системы может быть нарушена. Например: переполнение резервуаров, баков автотранспорта; эксплуатация негерметичного насоса топливораздаточной колонки; включение в работу негерметичных участков трубопровода; работы с искрящим инструментом и т.д. Эти события предшествуют разгерметизации технологического оборудования ММХ(собственно аварии). 

АВАРИЯ уровня А - авария, развитие которой не выходит за пределы рассматриваемого технологического блока. 

АВАРИЯ уровня Б - авария, развитие которой выходит за пределы рассматриваемого технологического блока, но ограничена территорией ММХ, ТЗП. 

АВАРИЯ уровня В - авария, развитие которой выходит за пределы, ограниченной территорией ММХ. 

Главная задача обслуживающего персонала на первой стадии - предупредить аварию, т.е. выявить опасное событие, идентифицировать причину и потенциальную опасность, выполнить в необходимой последовательности в минимально возможные сроки действия по переводу технологической системы в устойчивое и безопасное состояние. При своевременных и правильных действиях обслуживающего персонала и срабатывании систем защиты авария может быть предотвращена. Перевод системы в безопасное состояние может осуществляться: 

1) Без остановки технологического процесса: 

-с использованием резерва; 

-с ручным регулированием отдельных параметров технологического  процесса; 

- с изменением производительности ММХ. 

2) С остановкой технологического процесса: 

- с остановкой отдельных функциональных блоков, 

- полная остановка в нормальном или аварийном режиме. 

На второй стадии, при нарушении герметичности системы, перед обслуживающим персоналом стоит двойная задача: 

-Для уменьшения количества опасного вещества в выбросе - оперативно отключить поврежденный участок (оборудование) от системы и освободить его от технологической среды. 

-Выполнить необходимые действия по сохранению устойчивости системы (аналогично действиям на 1 -ой стадии) с учетом нового состояния, при отключении части оборудования. 

Дальнейшее развитие аварии в зависимости от состава, количества и места аварии может идти таким образом: 

1. При разгерметизации с выбросом жидкой фазы может сопровождаться: 

-возникновением пожара пролива при наличии источника зажигания в непосредственной близости от места разгерметизации; 

- испарением жидкости и образованием пожаровзрывоопасного облака с последующим продвижением его по территории предприятия (ММХ), горением при встрече с источником зажигания, взрывом; 

- образованием токсичного облака из исходных продуктов и продуктов горения. 

2.  Разрушением оборудования, сооружений, зданий при попадании их в зону действия поражающих факторов и возникновению вторичных эффектов “домино”. 

3. Взрыв паро-воздушной среды или самовозгорание пирофорных отложений внутри аппарата при проникновении в него атмосферного воздуха (при вскрытии оборудования, во время ремонта). 

Для ММХ характерны следующие виды аварий:

-Пожар пролива - горение проливов жидких продуктов - диффузионное горение паров ЛВЖ и ГЖ в воздухе над поверхностью жидкости. 

-Огненный шар - диффузионное горение плотных, слабо смешанных с воздухом парогазовых облаков с поверхности облаков в открытом пространстве. 

-Взрыв - детонационное горение - сгорание предварительно перемешанных газо- или паро-воздушных облаков со сверхзвуковыми скоростями в открытом пространстве или в замкнутом объеме. 

-Хлопок - вспышка, волна пламени, сгорание предварительно перемешанных газо- или паро-воздушных облаков с дозвуковыми скоростями в открытом или замкнутом пространстве. 

Наибольшую опасность для людей и материальных ценностей представляют поражающие факторы взрыва и огненных шаров: 

- загорание автомобиля у топливораздаточной колонки; взрыв бензобака автомобиля; загорание топливораздаточной колонки; загорание и взрыв бензовоза и хранилищ нефтепродуктов. 

Определение возможного развития сценария чрезвычайной ситуации производится из расчетного максимально возможного разлива нефтепродуктов. 
Если предположить разрушение всех резервуаров в масломазутном хозяйстве, то максимально возможный объем разлива топочного мазута, трансформаторного и турбинного масел составит 3960 м3.

В настоящее время на ВТЭЦ-2 имеется следующие запасы нефтепродуктов:

- топочный мазут – 500 тонн. Хранение организованно в одной емкости объемом 2000 м3;

- дизельное топливо различных марок – 100 тонн. Хранение организованно в 4-х наземных резервуарах по 25 м3.

Наиболее вероятным сценарием развития событий является разлив мазута или масел при аварии наземных резервуаров ММХ с возникновением пожара (либо без возникновения пожара), а так же разлив топлива при аварии резервуаров ТЗП при котором происходит пожар и взрыв.

Наименее вероятным является разлив мазута или масел при аварии наземных резервуаров ММХ, а так же разлив топлива при аварии резервуаров ТЗП при котором происходит полное разрушение резервуаров без возникновения пожаров и взрывов.

При определении степени риска для предприятия, возможного ущерба, количества пострадавших в следствии ЧС, достаточности проводимых планово-предупредительных мероприятий и расчета сил и средств при ликвидации последствий ЧС за основу необходимо принимать наиболее вероятный сценарий развития событий ЧС.

3.4 Планово-предупредительные мероприятия по предотвращению возможных ЧС

Планово-предупредительные мероприятия по предупреждению ЧС состоят из 3-х основных групп:
а) проектно-строительные;
б) эксплуатационно-технические;
в) организационные.
1) Проектно-строительные мероприятия предусматривают:
-организацию рельефа территории электростанции с размещением масло-мазутного хозяйства и ТЗП на пониженных отметках;
-сбор дождевых стоков всей площадки ТЗП и ММХ через приемные лотки в  канализацию и далее в нефтеловушки;
-оборудование территории ММХ по периметру бордюром (обвалованием) высотой   2,0 м;
-установку стальных резервуаров для приема, хранения и выдачи топлива с усиленным антикоррозионным покрытием в железобетонной оболочке на глубине 800 мм от поверхности земли;
-оснащение резервуаров хранения топлива шаровыми кранами и
устройствами, исключающими проникновение искр и открытого пламени, а также устройствами, препятствующими воздействию электростатического электричества и блуждающих токов;
-оснащение мазутных резервуаров поплавковыми указателями уровня с сигнализацией, препятствующими заполнению резервуаров топливом более чем на 95 %;

-оснащение помещений ММХ телефонной связью;

-вне здания мазутонасосной на всасывающих и напорных трубопроводах установлены задвижки в безопасном месте. 
2)Эксплуатационно-технические мероприятия предусматривают:
-соблюдение технологии приема, хранения, выдачи всех видов нефтепродукта при эксплуатации ТЗП, и ММХ;
-систематический контроль и надзор за герметичностью технологического оборудования, люковых закрытий, съемных деталей, фланцевых соединений, сальниковых устройств и т.д.
Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
где Еf - среднеповерхностная плотность теплового излучения пламени, кВт(м-2;
 Fq- угловой коэффициент облученности; 
( - коэффициент пропускания атмосферы.

Значение Еf принимается на основе имеющихся экспериментальных данных. Для некоторых жидких углеводородных топлив указанные данные приведены в таблице №4.
При отсутствии данных допускается принимать величину Еf равной: 100кВт(м-2 для СУГ, 40 кВт(м-2 для нефтепродуктов, 40 кВт(м-2 для твердых материалов.
Таблица №4
Среднеповерхностная плотность теплового излучения пламени в зависимости от диаметра очага и удельная массовая скорость выгорания для некоторых жидких углеводородных топлив
	Топливо
	Еf  , кВт ( м-2
	М,

КГ(М-2(с-1

	
	d= 10 м
	d= 20 м
	d= 30 м
	d= 40 м
	d= 50 м
	

	CПГ (Метан)
	220
	180
	150
	130
	120
	0,08

	СУГ 

(Пропан-бутан)
	80
	63
	50
	43
	40
	0,10

	Бензин
	60
	47
	35
	28
	25
	0,06

	Дизельное 

топливо
	40
	32
	25
	21
	18
	0,04

	Нефть
	25
	19
	15
	12
	10
	0,04

	Примечание. Для диаметров очагов менее 10 м или более 50 м следует принимать величину Еf  такой же, как и для очагов диаметром 10 м и 50 м соответственно


Рассчитывают эффективный диаметр пролива d, м, по формуле
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где F площадь пролива, м2.

Вычисляют высоту пламени Н, м, по формуле
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где М - удельная массовая скорость выгорания топлива, кг(м-2(с-1;
 рВ - плотность окружающего воздуха, кг(м-3;
 g = 9,81 м(с-2 - ускорение свободного падения.
Определяют угловой коэффициент облученности Fq по формулам:
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где Fv , Fн - факторы облученности для вертикальной и горизонтальной 
площадок соответственно, определяемые с помощью выражений:
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А=(h2+S2+1)/(2(S);

B=(1+S2)/(2( S);

S=2r/d;

h=2H/d,
где r - расстояние от геометрического центра пролива до облучаемого объекта, м.

Определяют коэффициент пропускания атмосферы по формуле

(=ехр [-7,0(10-4((r-0,5d)].





58. Интенсивность теплового излучения q, кВт(м-2, для “огненного шара” вычисляют по формуле (48).

Величину Еf определяют на основе имеющихся экспериментальных данных. Допускается принимать Еf равным 450 кВт(м-2.

Значение Fq вычисляют по формуле
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где Н - высота центра “огненного шара”, м; Ds - эффективный диаметр  “огненного шара”, м; r - расстояние от облучаемого объекта до точки на поверхности земли непосредственно под центром “огненного шара”, м.

Эффективный диаметр “огненного шара” Ds определяют по формуле

Ds=5,33m0,327,






где m - масса горючего вещества, кг.

Величину Н определяют в ходе специальных исследований. Допускается принимать величину Н равной Ds/2.

Время существования “огненного шара” ts , с, определяют по формуле

ts=0,92m0,303.






Коэффициент пропускания атмосферы ( рассчитывают по формуле
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3.7 Прогнозируемая площадь возможного разлива и пожара
Определение расчетного максимально возможного разлива нефтепродуктов на ВТЭЦ-2 производилось согласно п. 2. «Основных требований к разработке планов по предупреждению и ЛАРН», утвержденных постановлением Правительства РФ от 21.08.00 г. № 613 и составляет 25 м3.
Если предположить разрушение всех резервуаров в масломазутном хозяйстве, то максимально возможный объем разлива топочного мазута, трансформаторного и турбинного масел составит 3960 м3.

Если предположить разрушение всех резервуаров топливозаправочного пункта участка тяжелой механизации, то максимально возможный объем разлива дизельного топлива составит 155 м3, потому что 215 м3, находится в подземных емкостях.

Наиболее существенным, но наименее вероятным является разлив мазута или масел при аварии наземных резервуаров ММХ, а так же при аварии резервуаров ТЗП.
Для определения площади возможного разлива топочного мазута принимаем количество по объему наибольшего резервуара. Максимальное количество разлитого мазута при условии полного заполнения самого большого резервуара составит 2000 м3 . Площадь разлива составит 2020 м2 (площадь ограничена обвалованием масло-мазутного хозяйства ), при высоте заполнения мазута 0,99 м.
Согласно СН и П 2.11.03-93 уровень разлившегося мазута должен быть на 0,2 м. ниже гребня обвалования. При высоте обвалования 2,0м требования СН и П выполнены 

2,0 – 0,99 = 1,01 > 0,2 м.

С учетом впитывания в грунт на глубину до 50 мм, общее количество пропитанного мазутом грунта, подлежащего вывозу на утилизацию, составит 101 м3.

При оперативной ликвидации разливов нефтепродуктов попадание их в водные объекты исключается.

В соответствии с методикой расчета и оценки химической обстановки «Метод» для операторов диспетчерских служб производим расчет показателей для нефтепродуктов. Результаты расчетов приведены в таблице №5.

Таблица № 5
	- Направление и скорость ветра
	180 град.   6 м/с

	- Температура
	150С

	- Степень вертикальной устойчивости воздуха
	Изотермия

	- Агрегатное состояние АХОВ
	Жидкость    2-ое облако

	- Количество выброшенного при аварии АХОВ
	2000 тонн

	- Глубина зоны заражения при аварии
	- км.

	- Глубина зоны заражения при разрушении
	- км.

	- Площадь зоны возможного заражения (изображение)
	2020 м2, окружность

	- Площадь зоны фактического заражения (ширина)
	2020 м2, окружность

	- Время подхода зараженного воздуха к объекту
	0,0 час.



	- Продолжительность поражающего действия АХОВ
	В течении всего времени ликвидации ЧС

	- Вероятность потери в очаге поражения;

- поражения легкой степени 

- пороговое поражение
	0 чел.

0 чел.

8 чел.


Для наиболее вероятного сценария развития ЧС

С учетом отсутствия пострадавших из 470 человек, находящихся на территории предприятия, показатель индивидуального риска персонала составит 10-6/год.

        Ввиду того, что погибших среди населения нет , ожидаем показатель индивидуального риска для населения на прилегающей территории в пределах 

10-7/год.

Коллективный риск – математическое ожидание потерь (погибших людей) персонала и населения составит 0,0016 чел./год

        Вероятный ущерб на выплату страховых взносов  и морального ущерба пострадавшим , а также восстановление технологического оборудования составит 750 тыс. рублей.

4. МЕРОПРИЯТИЯ ПО ЛОКАЛИЗАЦИИ И ЛИКВИДАЦИИ ПОСЛЕДСТВИЙ АВАРИЙ
4.1 Порядок оповещения работников предприятия и населения, проживающего вблизи объекта
На объекте созданы и поддерживается в работоспособном состоянии локальная и объектовая системы оповещения для обеспечения доведения сигналов и информации оповещения по сигналам ГО.

Объектовая система оповещения построена на использовании всех видов телефонной связи: ведомственной, городской и мобильной, громкоговорящей и селекторной связи.

Основной задачей объектовой системы оповещения ГО является доведение сигналов оповещения и информации до:

- руководителей и персонала объекта;

- объектовых сил и служб ГО,

Основной задачей локальной системы оповещения ГО является доведение сигналов оповещения и информации до персонала и населения проживающего вблизи станции на случай ЧС. 

В основу локальной системы оповещения (ЛСО) заложено технологическое оборудование участка СДТУ - связь диспетчерско-технологического управления, на базе которого создано формирование НАСФ - звено связи в количестве 7 человек.

Командир - начальник участка СДТУ.

На участке круглосуточно несёт дежурство дежурный телефонист, который непрерывно поддерживает телефонную и радио связь с дежурным инженером станции и начальниками смен цехов.

ЛСО ВТЭЦ-2 включена в единую дежурно-диспетчерскую службу города посредством телефонной и громкоговорящей связи. 

На участке установлены следующие виды связи: 

1.АТС типа АТСК-100/2000 на 600 номеров.

2.Четыре усилителя УПВ-1-1,25 кВт.

3.Динамики - 160 тт.

4.Мини АТС на 30 абонентов для связи руководителя станции со своими заместителями.

5.Коммутатор оперативной связи-КОС-22 и ЭДТС-60, для связи дежурного инженера главного щита управления (ПДУ) с начальниками смен основных цехов. Количество абонентов-22.

6.Все сигналы управления и оповещения записываются на магнитофон «ЭХО-плюс».

Кроме того, на ГЩУ установлено 2 коммутатора для 2-х линий объявления: селекторной и телефонной.

На крыше производственного здания установлена сирена, управление которой осуществляется с пульта управления ГОЧС края, а также с местного.

Система громкоговорящей связи станции коммутирована с радиотрансляционной станцией города и сигналы управления ГОЧС принимаются на участок СДТУ, через тел. 63-87-32 (ГЩУДИС).

Силы и средства станции позволяют оперативно производить оповещение персонала, рабочих и служащих по вопросам производственной д Для покупки или заказа полной версии работы перейдите по ссылке.
-в завалах, расположенных вблизи от крупных очагов пожара, а также в завалах, где наблюдается тление горючих элементов, разведку и поиск пострадавших вести с использованием изолирующих противогазов и средств страховки во избежание потери сознания от недостатка кислорода или отравления угарным газом;

-при обнаружении загазованности, подтопления неустойчивых конструкций и других опасных мест выставлять предупредительные знаки.
При деблокировании пострадавшего методом последовательной разборки завала работа выполняется в два этапа. На первом этапе – на безопасном удалении от пострадавшего разборка завала осуществляется с применением средств механизации. На втором этапе – с применением ручного инструмента и средств малой механизации.

При разборке завала с применением средств механизации (подъемных кранов, лебедок) запрещается присутствие людей в зоне работы, кроме строповщика и его помощников.

Запрещается установка автокранов на откосах, вблизи траншей и ям, а также под и над линиями электропередач.

При работе стрелового самоходного крана расстояние между поворотной его частью, при любом ее положении, и телом завала, выдергивать конструкции из середины завала запрещается.

Перекусывание арматуры, мешающей подъему обломков, должно осуществляться до натяжения подъемных тросов, при перекусывании соблюдать осторожность от возможного удара перекусанной напряженной арматурой.

Совместная работа по разборке завала несколькими кранами на одном рабочем месте запрещается.

Подъем конструкций начинается только по установленному сигналу строповщика. По сигналу “стоп” подъем груза немедленно прекращается. Перед подъемом груза строповщик и его помощник должны выйти за пределы зоны поднимаемого груза и возможного опускания стрелы, опасная зона должна быть четко обозначена (при высоте подъема груза до 20 метров – радиус опасности не менее 7 метров). Расцепка обломков конструкций производится только после полного опускания их на место укладки и ослабления строп и крановых тросов.

Запрещается:

-производить укладку поднятых обломков в автомашину при наличии водителя или других людей в кабине;

-перетаскивать обломки по земле при косом натяжении каната, поднимать неуравновешенный а также неправильнообвязанный груз;

-производить одновременное перемещение крана и поворот стрелы;

-производить разборку завала в условиях плохой освещенности рабочего места, при плохой видимости сигналов строповщика.

В ходе разборки должно постоянно вестись наблюдение за состоянием устойчивости завала и окружающих зданий и сооружений; при возникновении угрозы обвала работы немедленно прекращаются.
При строповке и подъеме обломков в ходе разборки завала строповщик обязан:
-подобрать грузозахватывающее приспособление соответствующее массе и характеру груза. Длина и число строп должны обеспечивать чтобы угол между их ветвями не превышал 90°;

-проверить соответствующие массу груза, грузоподъемность крана и строительного устройства;

-обвязку и зацепку груза производить в соответствии со схемой строповки;

-при обвязке канат и цепи накладывать на основные массы в грузе, под острые места и ребра подложить подкладки, предохраняющие стропы от повреждения;

-обвязывать груз так, чтобы исключить его падение или падение его части, а также обеспечивалось его устойчивое положение.

При обвязке груза запрещается:

-производить строповку груза, масса которого превышает грузоподъемность крана;

-использовать немаркированные и поврежденные грузозахватывающие приспособления, соединять звенья разорванных цепей болтами и проволокой, связывать канаты;

-производить обвязку и зацепку груза способом, непредусмотренными схемами строповки;

-поправлять ветви стропов в зеве крюка ударами;

-поправлять стропы ударами при подъеме груза.

Перед подъемом груза строповщик обязан проверить, что груз надежно закреплен, ничем не удерживается и при подъеме ни за что не зацепится, что на грузе нет инструмента и других посторонних предметов.

При подъеме и перемещении груза:

-проверить правильность строповки, равномерного натяжения стропов, устойчивость крана, подать сигнал о подъеме груза;

-для стабилизации положения длинномерного груза применить оттяжки.

При подъеме груза строповщику запрещается:

-находиться на грузе или под ним, допускать нахождения под ним людей;

-оттягивать груз во время его подъема и перемещения.

Крановщик обязан:

-опробовать работу крана на холостом ходу;

-перед подъемом и опусканием груза убедиться, что в зоне работы крана нет посторонних людей, а также препятствий, за которые может задеть груз;

-при подъеме груза расстояние между обоймой крюка и обломком на стреле не должно быть менее 0,5 метра;

-перед опусканием крюка ниже уровня земли убедиться, что при низшем нахождении крюка на барабане останется не менее 1,5 витка каната;

-при подъеме груза предварительно поднять его на высоту 0,1-0,2 метра и убедиться в устойчивости крана и исправности тормозов;

-работать краном только по сигналам строповщика;

-перед подъемом груза предупредить строповщика и всех лиц, находящихся в зоне работы крана, о необходимости выйти из этой зоны;

-перемещая в горизонтальном направлении грузы следует предварительно поднять на 0,5 метра выше препядствий.

Машинисту крана запрещается:

-допускать к строповке груза случайных, не имеющих соответствующей подготовки лиц;

-опускать стрелу с грузом до вылета, при котором грузоподъемность крана будет меньше массы поднимаемого груза;

-производить резкое торможение при повороте стрелы с грузом;

-подтаскивать груз по земле при косом натяжении каната;

-отрывать зажатый или примерзший груз с помощью крюка;

-поднимать неправильно обвязанный груз.

Складирование вынутых из завала конструкций и обломков (при невозможности одновременного их вывоза в отвал) должно осуществляться не ближе 2 метров от кромки оборудуемого прохода в завале, не нарушая его устойчивость и исключать обвал вынутых обломков.

5.3.3 Меры безопасности при пожарах
При работе в зонах пожара и задымления личный состав должен обеспечиваться противогазами, спецодеждой, касками и противодымными масками.

Наиболее опасны для людей заражение воздуха продуктами сгорания, задымление и тепловая радиация. Опасным считается задымление, снижающее видимость до 10%. Концентрация оксида углерода в воздухе 0,2% и выше смертельна, человек может погибнуть в течение нескольких минут. Во время тушения пожара человек может получить ожоги различной степени.

Работа в завалах при высокой загазованности ограничивается до 30-45 минут. При работе в теплонагревательных костюмах и в изолирующих противогазах продолжительность смены может быть увеличена. Перед входом в задымленное помещение устанавливается пост безопасности. Работы ведутся группами из 2-4 человек обязательно со страховочной веревкой. При тушении нефтепродуктов личный состав должен быть оповещен об установленных сигналах опасности и направлениях выхода из опасной зоны. Личный состав подающий пенные стволы для тушения разливающихся жидкостей, должен быть одет в теплоотражательные костюмы или надежно защищен распылительными струями воды.

Во избежание поражения током не разрешается тушение водой электрических установок, находящихся под напряжением. Нельзя тушить водой бензин, керосин, нефть и другие горючие жидкости.

Работы по пожаротушению в силу их массовости и сложности следует проводить с участием периодически сменных формирований. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В ходе дипломного проекта был рассмотрен случай разлива нефтепродуктов в результате взрыва масло мазутного хозяйства  (ММХ). Расчет гипотетически сложившейся ситуации показал необходимость применения следующих сил и средств: 1 механизированную группу (1 кран, 2 бульдозера, 1 экскаватор, 1 взрывогенераторная машина, передвижные осветительные и силовая электрическая станции); 11 человек для ликвидации аварии на коммунально-энергетических сетях, 30 человек для необходимо быстрой ликвидации разлитого нефтепродукта.

Вышеприведенный состав сил и средств является наиболее оптимальным с точки зрения эффективности и продуктивности проводимых ими тактических действий оперативного характера. Этот состав позволяет моментально реализовать все необходимые в данной ситуации конструктивные меры, имеющие четкую направленность.

Возможные последствия обязывают применить исключительно высококвалифицированных сотрудников в совокупности с имеющейся техникой на момент совершения аварии.

Данная ЧС показала, что объект ВТЭЦ-2 достаточно подготовлен к аварии такого масштаба. Но не исключена авария гораздо больших масштабов.

Поэтому следует уделять больше внимания на то, чтобы предотвратить аварию, т.е. проводить во время капитальный ремонт и замену оборудования; проводить качественную, грамотную подготовку и обучение руководителей и персонала; не жалеть материальных средств на средства защиты от проявлений природных катаклизм (молний) и т.д.
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