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Заключение

Литература

	ВВЕДЕНИЕ

Информационно-образовательная среда представляет собой системно организованную совокупность средств передачи данных, информационных ресурсов, протоколов взаимодействия, аппаратно-программного и организационно-методического обеспечения, ориентированную на удовлетворение осознанных и интуитивных потребностей пользователей.

В основу автоматизированных обучающих систем положена определенная модель передачи знаний. Источниками знаний являются информационные ресурсы сети, как специальным образом подготовленные, так и уже существующие в базовой телекоммуникационной среде, например: базы данных, информационные системы и т.п. 

Телекоммуникации также обеспечивают участникам образовательного процесса доставку изучаемого материала или их работу с учебным материалом, размещенном на сервере. Предоставляют возможность интерактивного взаимодействия преподавателя со студентом в процессе обучения, возможность самостоятельной работы студента с информационными источниками сети, возможность работы в группе, а также оценку знаний и умений, полученных в ходе обучения. Современное развитие информационных технологий и, в частности, автоматизированных обучающих систем позволяет говорить о глубокой интеграции информационных систем в учебный процесс. Интеграция таких систем в мировое информационное пространство дает возможность обеспечить учебный процесс качественным образованием, что выражается в унификации учебных программ, возможности централизованной разработки материалов по дисциплинам, унификации и универсализации обучающих систем, качестве обучения и т.д.
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Успешность и качество образования зависят от эффективной организации обучения и качества используемых материалов, а также от руководства процессом и мастерства участвующих в нем педагогов. Обучение предполагает тщательное и детальное планирование деятельности студента, четкую постановку задач и целей обучения, организацию доставки необходимых учебных материалов. 

Нужно обеспечивать максимально возможную интерактивность между студентом и преподавателем, обратную связь между студентом и учебным материалом, предоставлять возможность группового общения, предусматривать высоко эффективную обратную связь, чтобы студенты были уверены в правильности своего продвижения по пути от незнания к знанию. Обратная связь должна быть как пооперационной, оперативной, так и отсроченной в виде внешней оценки. 

Структурирование содержания курса должно быть модульным, чтобы студент мог четко осознать свое продвижение от одного законченного блока материала к другому. Слишком крупные модули заметно снижают мотивацию к процессу обучения.

Современные информационные технологии предоставляют практически неограниченные возможности в размещении, хранении, обработке и доставке информации любого объема и содержания на любые расстояния. В этих условиях на первый план при дальнейшем рассмотрении дистанционного образования выходят педагогические проблемы его организации. 

Принципиальным отличием образования с помощью автоматизированных обучающих систем от традиционных видов образования является то, что в его основе лежит самостоятельная познавательная деятельность студента. Поэтому необходима гибкая система организации, позволяющая приобретать знания там и тогда, где и когда это удобно студенту. Важно, чтобы он не только усвоил знания, но и научился самостоятельно их приобретать, работать с информацией, овладел способами познавательной деятельности, которые в дальнейшем мог бы применять для непрерывного самообразования. 

Самостоятельное приобретение знаний не должно носить пассивный характер. Напротив, студент с самого начала должен быть вовлечен в активную познавательную деятельность, которая не ограничивается только овладением знаниями, но непременно предусматривает их применение для решения разнообразных проблем в практической деятельности. В ходе такого обучения студенты должны научиться приобретать и применять знания, искать и находить нужные для них средства обучения и источники информации, уметь работать с этой информацией.

Компьютеризированное образование, индивидуализированное по своей сути, не должно вместе с тем исключать возможности коммуникации не только с преподавателем, но и с другими партнерами, сотрудничества в процессе разного рода познавательной и творческой деятельности. 

1. ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ РАЗДЕЛ

1.1.  Постановка задачи

Целью данного проекта является разработка автоматизированной обучающей системы (АОС) по курсу “Сети ЭВМ и телекоммуникации”, функционирующей в среде Интернет/интранет. В качестве клиента АОС может использоваться любой веб-браузер, удовлетворяющий, как минимум, стандарту HTML 3.0 Консорциума WWW. Вся функциональность АОС должна быть реализована серверными средствами. Для хранения данных системы может быть использована любая СУБД, поддерживающая доступ через OLE DB. В базе данных должны храниться данные студентов, тексты лекций, ссылки на литературу, фото и видео сюжеты, алгоритмы выполнения заданий, примеры практических заданий, вопросы к контролю знаний, задания на лабораторные и курсовые работы, Система должна взаимодействовать с клиентом по протоколу HTTP [1.1, 1.2]. 

Для достижения цели поставлены и выполнены следующие задачи:

· анализ существующих автоматизированных обучающих систем;

· анализ архитектур веб-приложений АОС;

· выбор программных средств разработки и СУБД;

· разработка структуры системы;

· разработка структуры базы данных;

· разработка методического, алгоритмического и  программного обеспечения системы.

Для заказа доставки полной версии работы перейдите по ссылке.
онлайн-семинары и конференции; 

· онлайн-лекции (с видеотрансляцией и с комментариями; учащиеся имеют возможность задавать вопросы); 

· самостоятельная работа в сочетании с тестовыми заданиями, позволяющая преподавателю оценить, насколько быстро учащиеся усваивают материал; 

· чат обеспечивает интерактивное общение учащихся и преподавателя; особенно эффективен этот вид занятий для сдачи экзаменов и зачетов.

2. Создание и прохождение тестов. При создании теста преподаватель может задать его объем, порядок вопросов, допустимое количество неправильных ответов, определить правила автоматического выставления оценки. Вопрос в тесте может сопровождаться иллюстрацией или анимацией в виде flash-объекта или анимированного gif-файла. В тесте могут использоваться различные типы ответов:

· выбор варианта ответа — предлагается несколько вариантов ответа, нужно выбрать правильный; 

· ответ на соответствие — в этом случае данным из левого столбца нужно привести в соответствие данные из правого столбца; 

· заполнение формы — вопрос может представлять собой текст, в котором учащийся должен заполнить оставленные поля; 

· свободно конструируемый ответ; 

· лабораторная работа (тренинг) — позволяет преподавателю видеть, какие действия выполняет на своем компьютере учащийся. 

3. Обмен тестами. Передавать подготовленный тест с сервера на сервер можно путем обмена данными через формат XML.
4. Контроль успеваемости. Преподаватель может выставлять оценки учащимся за любые занятия, включенные в ведомость. При оценивании результатов тестирования преподаватель может использовать автоматическое выставление оценок или самостоятельно контролировать выполнение тестов и оценивать знания учащихся.
5. Общение учащихся и преподавателей. Осуществляется различными способами, включая конференции, чат, доску объявлений.

6. Библиотека литературы и дополнительных материалов. Преподаватели могут добавлять новые Интернет-ресурсы, ссылки на книги и статьи по своим курсам. Таким образом, создается библиотека, представляющая собой удобную аннотированную поисковую систему. 

Сегодня многие компании — разработчики инструментальных средств для создания мультимедийных учебных курсов освоили разработку дистанционных обучающих центров.

· Для заказа доставки полной версии работы перейдите по ссылке.
· архив учебно-методических материалов, который находится на сервере учебного центра. Средой хранения учебных материалов является файловая система сервера. Каталог учебно-методических  материалов располагается в централизованной базе данных. Администратор учебного центра отвечает за обновление и поддержку архива учебно-методических материалов, разрабатываемых преподавателями и методистами. Слушатели, чтобы получить доступ к каталогу и учебно-методическим материалам, должны быть зачислены в учебную группу и получить соответствующие права доступа.

В качестве учебно-методических материалов могут выступать документы, представленные в различных форматах, в том числе тесты в формате функциональной подсистемы «Тестирование», разработанные с помощью дизайнера тестов.

Средства АС «ДОЦЕНТ» обеспечивают автоматический просмотр текстовых документов и фиксацию результатов тестов в формате функциональной подсистемы «Тестирование».

Учебные Web-документы можно просматривать с помощью стандартных браузеров Internet Explorer 4.0, Netscape Navigator 4.0 или выше.

Выполнение учебных курсов и тестов других фирм обеспечивается специальными приложениями или иными средствами, поставляемыми этими фирмами.

Слушатели учебного курса получают права доступа к учебно-методическим материалам, объединяются в учебные группы, прикрепленные к соответствующим кураторам и преподавателям. Слушатели могут самостоятельно изучать материал; возникшие вопросы они могут задать преподавателю, записавшись к нему на консультацию. Кроме того, преподаватель может разослать приглашения слушателям своей группы. После изучения материала и консультаций учащиеся проходят специально сгенерированные индивидуальные тесты.

1.2. Архитектура веб-приложений АОС 

Уже общепринятым становится использование веб-систем в интернете и интранете, не только в качестве мультимедийного гипертекста, но и как инфраструктуры сетевых информационных систем. При таких обстоятельствах естественно использовать WWW для образовательных или тренировочных целей. С помощью WWW обучаемый получает в качестве платформы обучения доступ к мультимедийной АОС с помощью обычного браузера. Не нужно никаких специальных средств, чтобы начать обучение. Для поставщика АОС нет необходимости беспокоится о распространении и эксплуатации копий АОС, его волнует лишь оригинал материалов курса на его сервере. 

WWW, однако, обеспечивает только пассивный и статичный гипертекст без возможности индивидуальной адаптации. Для построения не статичного учебника, а интерактивной среды обучения, необходимо расширить структуру WWW таким образом, чтобы появилась возможность руководить обучаемыми, принимая во внимание его способности к усвоению, область его интересов и т.д.

Одним из возможных решений в этом направлении является переписывание АОС через WWW. В этом случае все логические маршруты будут проложены на клиенте, и очень сложно будет проверять прогресс каждого обучаемого. Другой возможностью является обеспечение логики индивидуальной адаптации на веб-сервере. Существует несколько предложений по реализации такой схемы. Некоторые из них используют модификацию обычной HTML-логики, или интерактивные анимационные программы. Некоторые задействуют на сервере всю логику АОС.

В данном проекте разработана АОС, функционирующая в среде WWW. Механизм идентификации пользователя, воплощенный в системе, дает клиенту возможность индивидуальной адаптации с помощью стандартного веб-браузера и протокола передачи гипертекста HTTP.

В АОС существует три типа страниц: объяснение, упражнение и моделирование; каждая из которых связана с подцелью изучения. Страницы объяснения могут использовать любой вид HTML-данных, JAVA-аплеты и/или внедряемые приложения. Возможно использование HTML-данных, принадлежащих другому веб-серверу. Страница упражнения представляет собой динамически генерируемую HTML-форму, используемую для анализа уровня понимания обучаемого. Страница моделирования помогает обучаемому овладевать процедуральными знаниями с помощью заданной (смоделированной) системы, представленной как машина переходов (из одного состояния в другое). 

Архитектура АОС является расширением традиционной WWW-системы (см. рис. 1.1.). Она спроектирована для обеспечения возможности индивидуальной адаптации с полным использованием существующих WWW-протоколов и браузеров. Сервер АОС состоит из процесса веб-сервера и АОС-процессов. Для обслуживания одного обучаемого запускается один АОС-процесс. Механизм идентификации пользователя введен для поддержания соответствия между АОС-процессом и обучаемым через протокол HTTP. По поступлению запроса с клиента, этот механизм преобразует все ссылки в команды, содержащие кодовое имя обучаемого. Когда обучаемый переходит по этим ссылкам, механизм пересылает связанные с ними команды процессу АОС, отвечающему за обучаемого, в соответствии с кодовым именем в URL.

Процесс АОС отводит главную роль возможности индивидуальной адаптации, что позволяет представлять страницы АОС, динамически учитывая уровень усвоения обучаемого. Для достижения этой возможности процесс АОС включает в себя модель обучаемого. Существует три типа страниц АОС: объяснение, упражнение и моделирование. В соответствии с уровнем понимания обучаемого и достигнутыми целями изучения, выбранными в течение упражнения и моделирования, процесс АОС определяет очередную последовательность демонстрируемых страниц объяснения. Например, если результат упражнения настолько хорош, что процесс считает уровень понимания обучаемого высоким, то на следующей цели изучения он показывает страницы с кратким объяснением. Другой пример: если процесс считает, что обязательная цель изучения не пройдена, он переходит в стадию исправления, со страницами, содержащими подробные объяснения по данной теме.

Архитектура АОС

Для заказа доставки полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис. 1.1.

Страница объяснения демонстрирует материал, описывающий или объясняющий подцели изучения декларативных знаний АОС. В качестве страниц объяснения допускается использование любого типа HTML-данных, включая чистый текст, графику, звук, JAVA-апплеты и/или внедряемые приложения, такие как VRML, Shoсkwave, Flash. В качестве страниц объяснения возможно использование HTML-данных, выбранных по URL. Это означает, что любые HTML-данные, находящиеся на другом WWW-сервере, могут быть включены как часть АОС.

Страница упражнения обеспечивает проверку уровня понимания обучаемого. Могут быть использованы три типа вопросов: «Да/Нет», «выбор» и «описание». Страница упражнения представляет собой заполняемую HTML-форму, динамически генерируемую шаблоном упражнения. Каждый вопрос в шаблоне упражнения связан с подцелью изучения.

Когда обучаемый передает неверный ответ, процесс АОС модернизирует модель обучаемого, затем решает дать обучаемому еще одну возможность справиться с упражнением или руководит им, переходя на стадию исправления. Давая обучаемому возможность попытаться еще раз, форма содержит соответствующий консультативный блок информации. процесс АОС генерирует эту форму, преобразуя шаблон упражнения для отображения подцелей, достигнутых обучаемым.

Интерактивное моделирование является очень важным средством, с помощью которого обучаемый приобретает процедуральные знания.  Интерактивное моделирование связано с подцелями изучения.

Страница моделирования состоит из машины переходов (МП), запускаемой на сервере и специальной анимационной программы на клиенте. МП отображает поведение смоделированной (или заданной) системы. МП можно определить как совокупность состояний, где входное событие запускает переход (из одного состояния в другое), а выходные воздействия имеют место, когда какой-то переход завершается. Входное событие и выходное воздействие МП связаны с анимационной программой на клиенте. 

МП также отвечает за контроль над действиями обучаемого. Каждое входное событие, возникающее вследствие действий обучаемого, сравнивается с допустимым действием. Когда достигнуто последнее состояние, результаты передаются процессу АОС для принятия решения, выполнил ли обучаемый цель изучения, связанную со страницей моделирования.

Анимационная программа на клиенте запускается как расширенный просмотрщик графических файлов или внедряемое приложение WWW-браузера. Она поддерживает объекты GUI, такие как кнопки или поля ввода данных, и продукты мультимедиа, такие как анимационные изображения или звуки. Нажатие обучаемым клавиши мыши или клавиатуры на этих объектах вызывает событие, попадающее на МП, формирующую выходное воздействие, которое изменяет цвет объектов, перерисовывает окна или запускает звуковое сопровождение. Передача всей информации между МП и анимационной программой реализована с помощью стандарта HTTP. Действие обучаемого пересылается с помощью HTTP-метода GET в виде строки запроса. Ответ МП, отображающий воздействие заданной системы посылается в виде мультимедиа-данных подходящего mime-типа.

1.3.  Выбор программных средств разработки и СУБД

Быстрое расширение сфер применения Интернет-систем потребовало развития адекватных инструментальных средств построения прикладных клиент-серверных систем. Принято рассматривать приложения, как состоящие из трех взаимодействующих подсистем: подсистемы доступа к данным, подсистемы бизнес-логики и подсистемы интерфейса пользователя. Выполнение функций этих подсистем может быть распределено между клиентом и сервером различными способами. Интернет-модель в основном ориентирована на применение так называемых "тонких" клиентов, примером которых может служить любой Web-броузер, функциональность которых в большой степени ограничивается реализацией интерфейса пользователя. Клиентские приложения могут реализовывать часть бизнес-логики с помощью средств, поддерживаемых браузерами (JavaScript, VBScript, ActiveX, Java-апплеты), однако основная часть бизнес-логики реализуется специализированными серверными приложениями с помощью средств, поддерживаемых Web-серверами (CGI, ISAPI, Servlet, ASP, ASP.NET). Этот подход позволяет использовать менее мощное аппаратное обеспечение, упрощает администрирование системы и обеспечивает более высокую безопасность. [1.1, 1.2]

1.3.1.  Основные способы расширения серверной части

В самом простом случае от пользователя поступают только запросы на Web-страницы, что не требует дополнительной поддержки со стороны сервера. Однако возможны и более сложные формы взаимодействия, связанные с необходимостью получения от пользователя некоторых данных. Так функционируют, например, электронные доски объявлений. При этом Web-страница включает элемент управления, позволяющий пользователю ввести текст, и указание на то, какой программе на Web-сервере нужно передать введенный текст. Сервер должен уметь различать запросы на статические страницы и обращения к подобным программам. Сервер должен запустить требуемую программу, передать ей информацию от пользователя и получить ее отклик. Для взаимодействия с подобными программами сервер использует одну из спецификаций - CGI (Common Gateway Interface), ISAPI (Internet Server Application Programming Interface) и др. 

Поскольку для обслуживания каждого запроса Web-сервер каждый раз загружает CGI-программу в память, производительность системы ухудшается. Также на производительность сильно влияет выбор языка программирования. Так, интерпретируемые языки, например PERL и Java, требуют загрузки интерпретатора перед выполнением программы и заведомо проигрывают в скорости выполнения компилируемым языкам. 

Большинство коммерческих средств для создания CGI-программ применяют HTML-шаблоны, позволяющие вынести описание внешнего вида страниц из программы и облегчить их модификацию. Как правило, HTML-шаблон представляет собой файл, включающий, помимо стандартных команд разметки HTML, дополнительные команды, обрабатываемые CGI-программой. Различные системы используют различные наборы дополнительных команд, однако, общим свойством команд этих наборов является то, что они предоставляют доступ к базам данных. Подобные CGI-программы должны включать в себя модуль интерпретации дополнительных команд.

Некоторые системы, вместо использования HTML-шаблонов, внедряют команды доступа к данным, например, на языке SQL, непосредственно в HTML-страницы. В этом случае CGI-программа не занимается интерпретацией, а просто передает операторы SQL серверу базы данных. Этот подход проще для реализации, однако степень его безопасности крайне низка. 

Увеличить быстродействие CGI-программ позволяет использование процессов-партнеров. Собственно CGI-программа (в этом случае она называется CGI-шлюзом) выполняет единственную функцию: передачу данных от Web-сервера процессу-партнеру и обратно, что позволяет сделать ее максимально компактной и быстрой. Основную полезную работу выполняет процесс-партнер, постоянно находящийся в памяти и ожидающий запросов от CGI-шлюзов.

Способ организации процесса-партнера зависит от программной платформы: в Windows 2000 это может быть системный сервис, а в Unix – демон. Способ обмена данными между CGI-шлюзом и процессом-партнером также может быть разным – именованные каналы, разделяемая область памяти и т.п. Как правило, процесс-партнер способен (например, за счет многопоточности) одновременно обслуживать несколько CGI-шлюзов. Поскольку процесс-партнер загружается единственный раз, он может сохранять соединения с базой данных и в периоды бездействия, сокращая время доступа, а также кэшировать данные.

Отдельные Web-серверы предоставляют программные интерфейсы (API, Application Programming Interface), которые можно использовать вместо CGI. При этом серверное приложение, представляющее собой набор функций, можно оформить в виде DLL (для Windows 2000) или разделяемого объекта (для Unix). Web-сервер вызывает эти функции подобно собственному коду, что позволяет добиться максимальной производительности. Веб-сервер IIS (Internet Information Services) фирмы Microsoft предоставляет интерфейс ISAPI (Internet Server Application Programming Interface).[1.5] ISAPI подробно описан в Microsoft Platform SDK. Основные функции, предоставляемые IIS через ISAPI, включают: 

· Установление и поддержание HTTP-соединений. 

· Чтение HTTP-запросов и запись HTTP-ответов. 

· Изменение заголовков HTTP. 

· Получение информации о клиентских сертификатах. 

· Управление асинхронными соединениями. 

· Сопоставление Uniform Resource Locators (URL) физическим путям. 

· Управление приложениями и их выполнение. 

· Передача файлов.

· Для заказа доставки полной версии работы перейдите по ссылке.
Архитектура АОС

Для заказа доставки полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис. 2.1.

 Разработка структуры базы данных

База данных, используемая АОС, состоит из восьми таблиц (см. рис. 2.2.). [2.1., 2.2.] На верхнем уровне иерархии расположены две таблицы: Студенты (Students) и Курсы (Courses). Таблица Students содержит информацию о каждом учащемся, а таблица Courses – о каждой учебной дисциплине. Каждый учащийся может изучать несколько дисциплин, а каждую дисциплину могут изучать несколько студентов, соответственно, тип связи между этими таблицами – “многие-ко-многим”. В реляционных базах данных этот тип связи реализуется введением дополнительной таблицы КурсыСтудентов (StudentsCourses), связанную с исходными таблицами по типу “один-ко-многим”.

Материал каждой дисциплины разбит на разделы, информация о которых хранится в таблице РазделыКурсов (CourseSections). Эта таблица связана с таблицей Courses по типу “один-ко-многим”.

Таблица СодержимоеРазделов (SectionContents) содержит тексты и прочее информационное наполнение разделов дисциплин. Таблица ВопросыПоРазделам (SectionQuestions) содержит вопросы к разделам дисциплин. Таблица РазделыКурсов связана с каждой из этих таблиц по типу “один-ко-многим”, поскольку каждый раздел может состоять из нескольких страниц и иметь несколько вопросов для проверки усвоения материала.

Возможные ответы на вопросы хранятся в таблице ОтветыНаВопросы (QuestionAnswers), связанной с таблицей ВопросыПоРазделам по типу “один-ко-многим”.

Таблица РезультатыОпроса (QuizResults) хранит результаты тестирования. Поскольку каждый учащийся может проходить несколько тестов, таблица Студенты связана с таблицей РезультатыОпроса по типу “один-ко-многим”. Таблица Курсы также связана с таблицей РезультатыОпроса по типу “один-ко-многим”, поскольку тест по одной и той же дисциплине могут проходить многие учащиеся.

Структура базы данных АОС Для заказа доставки полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис. 2.2.

1.4.  Разработка методического обеспечения

Методическое обеспечение АОС разработано на основе учебного пособия “Сети ЭВМ и телекоммуникации” [2.3] и состоит из шести разделов: 

· Общие принципы построения сетей и передачи данных

· Предмет и содержание курса, его место в специальности, связь с другими дисциплинами. Обзор истории развития распределенных вычислительных систем. Классификация информационно-вычислительных сетей. Сети одноранговые и “клиент-сервер”. Масштаб сети. Кабельные и беспроводные среды передачи данных. Коммутация каналов, сообщений, пакетов. Организация виртуальных каналов.

· Эталонная модель взаимосвязи открытых систем. Иерархия уровней, протоколы, стеки протоколов. Интерфейсы, службы, активности. Службы с соединением и без соединения. Уровни и их функции. Модель TCP/IP. Уровни и их функции.

· Аналоговые каналы передачи данных. Способы модуляции. Модемы. Классификация модемов. Способы передачи (симплекс, дуплекс, полудуплекс). Асинхронная и синхронная передача.

· Цифровые каналы передачи данных. Частотное и временное разделение каналов. Характеристики проводных линий связи. Беспроводные линии связи. Спутниковые каналы. Системы сотовой связи.

· Количество информации и энтропия. Качество обслуживания. Пропускная способность и ее ограничения. Максимальная скорость передачи. Время задержки. Кодирование информации. Логическое кодирование. Скремблирование. Самосинхронизирующиеся коды. 

· Способы контроля правильности передачи данных. Самовосстанавливающиеся коды. Систематические коды. Алгоритмы сжатия данных.

· Локальные вычислительные сети

· Локальные сети. Топология сети. Методы доступа. Селективные, случайные, кольцевые методы доступа и методы доступа с резервированием времени. Одноранговые и клиент-серверные методы доступа. Множественный доступ с контролем несущей и обнаружением конфликтов (CSMA/CD). Маркерные методы доступа: маркерное кольцо, маркерная шина. 

· Стандарты группы IEEE 802. Протокол управления логическим каналом IEEE 802.2. Технология Ethernet. Разновидности сетей Ethernet. Протокол доступа к среде Ethernet (IEEE 802.3). 

· Сети TokenRing (IEEE 802.5). Сети FDDI (IEEE 802.6).

· Высокоскоростные локальные сети. Технология Fast Ethernet. Технология 100VG-AnyLAN. Технологии Gigabit Ehernet и 10 Gigabit Ethernet.

· Сетевое оборудование локальных сетей. Сетевые адаптеры. Повторители. Концентраторы. Мосты. Алгоритм работы моста. Коммутаторы. Разновидности коммутаторов. Алгоритм покрывающего дерева. Организация корпоративных сетей. Структурированные кабельные системы.

· Организация составных сетей

· Функции сетевого и транспортного уровней. Организация составных сетей. Мосты в глобальных сетях. Маршрутизаторы. Принципы маршрутизации. Алгоритмы маршрутизации. Протоколы маршрутизации. Мосты-маршрутизаторы. Коммутаторы-маршрутизаторы.

· Протоколы стека TCP/IP. Адресация в TCP/IP. Протоколы сетевого уровня IP, ARP, ICMP. 

· Протоколы транспортного уровня стека TCP/IP: UDP, TCP.

· Маршрутизация в сетях TCP/IP, протоколы RIP, OSPF. Протоколы внутренней маршрутизации IGRP, EIGRP. Протоколы внешней маршрутизации BGP, EGP.

· Служба DNS. Протоколы сетевого управления: SNMP.

· Технологии глобальных сетей

· Технология X.25. Технология Frame Relay. Иерархии цифровых каналов: PDH, SDH.

· Технология ISDN. Основные принципы технологии ATM. Стек протоколов ATM. Уровни ATM. Классы сервиса ATM.

· Сетевое программное обеспечение

· Сетевые операционные системы. Функции сетевых операционных систем: управление локальными ресурсами, организация сетевой работы. Принципы реализации. Распространенные системы: Windows NT/2000, семейство Unix (Solaris, Linux, BSD), Netware. 

· Технологии распределенных вычислений. Удаленный вызов процедур (RPC). Microsoft DCOM. Технология CORBA.

· Структура и информационные услуги территориальных сетей. Протоколы прикладного уровня. Протоколы файлового обмена (FTP, TFTP). Протоколы электронной почты (SMTP, POP, IMAP). Протоколы дистанционного управления (TELNET, SSH). Протокол сетевых телеконференций (NNTP).

· Web-технологии

· Структура Web-ориентированного программного обеспечения. Протокол передачи гипертекста HTTP. Языки разметки HTML и XML. HTML-редакторы. Технология Flash.

· Языки и средства создания Web-приложений. Скриптовые языки JavaScript, VBScript. Язык Java.

· Интерфейс CGI. Языки Perl, Python. Технологии ASP, PHP, JSP. Серверы приложений.

1.5.  Разработка алгоритмического обеспечения

Протокол HTTP не содержит средств для хранения информации о клиентах в промежутке между обращениями. Все обращения клиентов к серверу совершенно независимы друг от друга. Это позволило значительно упростить сам протокол, однако для удобcтва работы со сколько-нибудь сложными системами, предоставляющими доступ к данным, необходимы средства, позволяющие различать пользователей, и, возможно, хранить некоторую информацию о них.

Средства эти должны быть поддержаны как Web-серверами, так и броузерами: необходимо, чтобы броузер передавал идентификационную информацию.

В настоящее время применяется два основных способа идентификации пользователей: 

· механизм, использующий поля SetCookie и Cookie в заголовке запроса;

· механизм явного запроса идентификатора при посещении корневой страницы и динамического создания всех остальных страниц.

Cookie-механизм возможен благодаря ведению броузером базы данных, в которой хранятся небольшие блоки данных, полученные им в полях SetCookie ответов от Web-серверов. Если пользователь запрашивает страницу с сервера, для которого есть такой блок данных, то его содержимое отправляется в составе запроса в поле Cookie. Таким образом, Web-сервер имеет возможность сгенерировать уникальный идентификатор для каждого пользователя, передать его броузеру, а когда этот же пользователь вновь подключится, его броузер сам  предъявит этот идентификатор. Этот механизм на самом деле позволяет различать не пользователей, а отдельные установки броузеров.

Механизм явного запроса идентификатора лишен этого недостатка. Создается корневая страница, включающая HTML-форму, в которую пользователь должен ввести свой идентификатор и, возможно, пароль. Обязательным условием является предварительная регистрация пользователя, во время которой проверяется уникальность идентификатора.

Для формирования страниц HTML для вывода данных из БД с постоянной структурой можно определить набор методов, производящих выборку данных и формирующих соответствующие фрагменты страниц на языке HTML. Стандартные разделы страниц – заголовки и т.п. могут как храниться в строковых константах, так и извлекаться из внешних файлов. 

Этот подход наиболее производителен, поскольку не требует интерпретации шаблонов, однако он применим в том случае, если таблицы базы данных и их поля жестко заданы. При этом невозможно ни добавление новых таблиц, ни даже новых полей к существующим таблицам. Кроме того, при таком подходе невозможно изменение оформления выводимых данных.

Второй подход заключается в разработке простого языка описания шаблонов, включающего операторы доступа к данным и конструкции, управляющие последовательностью выполнения – условные операторы, операторы цикла и т.п. При этом, поскольку SQL-оператор выборки данных может быть описан  в теле шаблона, появляется возможность произвольных манипуляций как с таблицами, так и с выводимыми полями, без внесения изменений в код программы. Кроме того, изменение оформления страниц также становится доступным без необходимости модификации кода программы.

Для заказа доставки полной версии работы перейдите по ссылке.
</SCRIPT>

<HTML><HEAD><TITLE>Регистрация в АОС</TITLE></HEAD>

<BODY BACKGROUND="./bg.gif" TEXT="black" LINK="darkred" VLINK="darkred" ALINK="red" LEFTMARGIN="40">

<form runat="server">

<asp:Label id="lblTitle" BorderWidth="7px" BorderStyle=7

    Width="90%" Font-Size="25pt" Font-Name="Tahoma"

    Text="<CENTER>Добро пожаловать в АОС</CENTER>"

    runat="server" />

<BR><IMG SRC="./bar7.gif"><BR>

<asp:Label id="lblMessage" Font-Size="12pt" Font-Name="Tahoma"

    Font-Bold="True" runat="server"

   Text="Заполните каждое поле, чтобы начать обучение."/>

<P></P><Font Face="Tahoma"><B>Имя студента:</B></Font><BR>

<asp:TextBox id="txtStudentName" Columns="25" MaxLength="100"

    runat=server />

<asp:RequiredFieldValidator id="rfvStudentName"

    ControlToValidate="txtStudentName" Display="Dynamic"

    Font-Name="Tahoma" Font-Size="10pt" runat=server>

    Введите имя!

</asp:RequiredFieldValidator>

<P></P><Font Face="Tahoma"><B>Пароль:</B></Font><BR>

<asp:TextBox id="txtPassword" Columns="25" MaxLength="30"

    runat=server TextMode="Password"/>

<asp:RequiredFieldValidator id="rfvPassword"

    ControlToValidate="txtPassword" Display="Dynamic"

    Font-Name="Verdana" Font-Size="10pt" runat=server>

    Ввод пароля обязателен!

</asp:RequiredFieldValidator><BR><BR>

<asp:button id="butOK" text="  OK  " Type="Submit"

    OnClick="SubmitBtn_Click" runat="server"/>

<P>&nbsp</P></Form></BODY></HTML>
Файл home_root.aspx

<%@ Page Language=VB Debug=true %>

<%@ Import Namespace="System.Data" %>

<%@ Import Namespace="System.Data.OLEDB" %>

<script runat=server>

Sub Page_Load(ByVal Sender as Object, ByVal E as EventArgs)

    If Len(Session("StudentID")) = 0 Then

        Response.Redirect("./index.aspx")

    End If

    If Not IsPostBack Then

        Dim DBConn as OleDbConnection

        Dim DBCommand As OleDbDataAdapter

        Dim DSPageData as New DataSet

        lblTitle.Text = "<CENTER>Студент " _

            & Session("StudentName") & "</CENTER>"

        DBConn = New OleDbConnection("Provider=sqloledb;" _ 

        & "server=aossrv;Initial Catalog=AOS;” _

        & ”User Id=sa;Password=sa;")

        DBCommand = New OleDbDataAdapter _

            ("Select Courses.CourseID, CourseName From Courses " _

            & "Inner Join StudentsCourses on " _

            & "Courses.CourseID = StudentsCourses.CourseID " _

            & "Where StudentID = " & Session("StudentID"), DBConn)

        DBCommand.Fill(DSPageData,"CoursesEnrolled")

        If DSPageData.Tables("CoursesEnrolled").Rows.Count = 0 Then

            lblMessage.Text = "Вы не числитесь ни на одном курсе."

            ddlCoursesEnrolled.Visible = False

            butOK.Visible = False

        Else

            lblMessage.Text = "Выберите курс " _

                & "который хотите изучать."

            ddlCoursesEnrolled.DataSource = _

                DSPageData.Tables("CoursesEnrolled").DefaultView

            ddlCoursesEnrolled.DataBind()

        End If

    End If

End Sub

Sub SubmitBtn_Click(Sender As Object, E As EventArgs)

    Session("CourseID") = ddlCoursesEnrolled.SelectedItem.Value

    Response.Redirect("./course.aspx")

End Sub

</SCRIPT>

<HTML><HEAD><TITLE>АОС</TITLE></HEAD>

<BODY BACKGROUND="./bg.gif" TEXT="black" LINK="darkred" VLINK="darkred" ALINK="red" LEFTMARGIN="40">

<form runat="server">

<Font Face="Tahoma" Size="-1">

<asp:Label id="lblTitle" BorderWidth="7px" BorderStyle=7

    Width="90%" Font-Size="25pt" Font-Name="Tahoma"

    runat="server"/>

<BR><BR><IMG SRC="./bar7.gif"><BR><BR>

<asp:Label id="lblMessage" Font-Size="12pt" Font-Name="Tahoma"

    Font-Bold="True" runat="server"/>

<BR><BR>

<asp:dropdownlist id="ddlCoursesEnrolled" runat=server

    Width=200 DataTextField="CourseName" DataValueField="CourseID">

</asp:dropdownlist>

&nbsp&nbsp&nbsp

<asp:button id="butOK" text="  OK  " Type="Submit"

    OnClick="SubmitBtn_Click" runat="server"/>

<BR><BR><A HREF="./enroll.aspx"><B>Записаться на курс</B></A>

</Font></Form></BODY></HTML>

Файл course.aspx

<%@ Page Language=VB Debug=true %>

<%@ Import Namespace="System.Data" %>

<%@ Import Namespace="System.Data.OLEDB" %>

<script runat=server>

Sub Page_Load(ByVal Sender as Object, ByVal E as EventArgs)

    If Len(Session("StudentID")) = 0 Then

        Response.Redirect("./index.aspx")

    End If

    If Len(Session("CourseID")) = 0 Then

        Response.Redirect("./home_room.aspx")

    End If

    If Not IsPostBack Then

        Dim DBConn as OleDbConnection

        Dim DBCommand As OleDbDataAdapter

        Dim DSPageData as New DataSet

        DBConn = New OleDbConnection("Provider=sqloledb;" _ 

        & "server=aossrv;Initial Catalog=AOS;” _

        & ”User Id=sa;Password=sa;")

        DBCommand = New OleDbDataAdapter _

            ("Select CourseName from Courses Where " _

            & "CourseID = " & Session("CourseID"), DBConn)

        DBCommand.Fill(DSPageData, "CourseName")

        lblTitle.Text = "<CENTER>Курс " _

            & DSPageData.Tables("CourseName"). _

            Rows(0).Item("CourseName") _

            & "</CENTER>"

        DBCommand = New OleDbDataAdapter _

            ("Select CourseSectionID, SectionName from " _

            & "CourseSections Where " _

            & "CourseID = " & Session("CourseID"), DBConn)

        DBCommand.Fill(DSPageData, "CourseSections")

        ddlSections1.DataSource = _

            DSPageData.Tables("CourseSections").DefaultView

        ddlSections1.DataBind()

        ddlSections2.DataSource = _

            DSPageData.Tables("CourseSections").DefaultView

        ddlSections2.DataBind()

        DBCommand = New OleDbDataAdapter _

            ("Select SectionName as [Раздел], Score as [Баллы], " _

            & "TotalQuestions as [Количество вопросов], " _

            & "Convert(varchar(12),DateTaken,107) " _

            & "as [Дата] From CourseSections " _

            & "Inner Join QuizResults On " _

            & "QuizResults.CourseSectionID = " _

            & "CourseSections.CourseSectionID Where StudentID = " _

            & Session("StudentID") & " And " _

            & "QuizResults.CourseSectionID In ((" _

            & "Select CourseSectionID from CourseSections where " _

            & "CourseID = " & Session("CourseID") & "))" _

            , DBConn)

        DBCommand.Fill(DSPageData, "QuizResults")

        dgQuizResults.DataSource = _

            DSPageData.Tables("QuizResults").DefaultView

        dgQuizResults.DataBind()

    End If

End Sub

Sub SubmitBtnContent_Click(Sender As Object, E As EventArgs)

    Session("CourseSectionID") = ddlSections1.SelectedItem.Value

    Response.Redirect("./course_content.aspx")

End Sub

Sub SubmitBtnQuiz_Click(Sender As Object, E As EventArgs)

    Session("CourseSectionID") = ddlSections2.SelectedItem.Value

    Response.Redirect("./course_quiz.aspx")

End Sub

</SCRIPT>

<HTML><HEAD><TITLE>АОС</TITLE></HEAD>

<BODY BACKGROUND="./bg.gif" TEXT="black" LINK="darkred" VLINK="darkred" ALINK="red" LEFTMARGIN="40">

<form runat="server">

<Font Face="Tahoma">

<asp:Label id="lblTitle" BorderWidth="7px" BorderStyle=7

    Width="90%" Font-Size="25pt" Font-Name="Tahoma"

    runat="server"/>

<BR><BR><IMG SRC="./bar7.gif"><BR><BR>

<B>Раздел:</B><BR>

<asp:dropdownlist id="ddlSections1" runat=server

    DataTextField="SectionName" DataValueField="CourseSectionID">

</asp:dropdownlist>

&nbsp&nbsp&nbsp

<asp:button id="butOKContent" text="  OK  " Type="Submit"

    OnClick="SubmitBtnContent_Click" runat="server"/>

<BR><BR><B>Тест:</B><BR>

<asp:dropdownlist id="ddlSections2" runat=server

    DataTextField="SectionName" DataValueField="CourseSectionID">

</asp:dropdownlist>

&nbsp&nbsp&nbsp

<asp:button id="butOKQuiz" text="  OK  " Type="Submit"

    OnClick="SubmitBtnQuiz_Click" runat="server"/>

<BR><BR><B>Результаты теста:</B><BR>

<ASP:DataGrid id="dgQuizResults" runat="server"

    Width="90%" BackColor="beige" 

    AlternatingItemStyle-BackColor="cornsilk" 

    BorderColor="black" CellPadding=3 CellSpacing="0"

    Font-Name="Trebuchet MS" Font-Size="8pt" ForeColor="Black"

    HeaderStyle-BackColor="burlywood" HeaderStyle-Font-Bold="True"/>

<BR><BR>

<A HREF="./home_room.aspx"><B>Страница студента</B></A>

</Font></Form></BODY></HTML>    

Файл Course_quiz.aspx

<%@ Page Language=VB Debug=true %>

<%@ Import Namespace="System.Data" %>

<%@ Import Namespace="System.Data.OLEDB" %>

<script runat=server>

Sub Page_Load(ByVal Sender as Object, ByVal E as EventArgs)

    If Len(Session("StudentID")) = 0 Then

        Response.Redirect("./index.aspx")

    End If

    If Len(Session("CourseSectionID")) = 0 Then

        Response.Redirect("./home_room.aspx")

    End If

    Dim DBConn as OleDbConnection

    Dim DBCommand As OleDbDataAdapter

    Dim DSPageData as New DataSet

    Dim I as Integer

    Dim J as Integer

    Dim TempID as String

    DBConn = New OleDbConnection("Provider=sqloledb;" _ 

        & "server=aossrv;Initial Catalog=AOS;” _

        & ”User Id=sa;Password=sa;")

    DBCommand = New OleDbDataAdapter _

        ("Select SectionName from CourseSections Where " _

        & "CourseSectionID = " & Session("CourseSectionID") _

        , DBConn)

    DBCommand.Fill(DSPageData, "SectionName")

    lblTitle.Text = "<CENTER>Раздел " _

        & DSPageData.Tables("SectionName"). _

        Rows(0).Item("SectionName") _

        & "</CENTER>"

    DBCommand = New OleDbDataAdapter _

        ("Select SectionQuestionID, QuestionText " _

        & "From SectionQuestions Where CourseSectionID = " _

        & Session("CourseSectionID"), DBConn) 

    DBCommand.Fill(DSPageData, "QuizQuestions")

    For I = 0 to DSPageData.Tables("QuizQuestions"). _

        Rows.Count - 1

        Dim lcHTML = New LiteralControl

        lcHTML.Text = "<B>" _

        & DSPageData.Tables("QuizQuestions"). _

        Rows(I).Item("QuestionText") & "</B><BR>"

        pnlQuestions.Controls.Add(lcHTML)

        Dim MyDDL = New DropDownList

        TempID = DSPageData.Tables("QuizQuestions"). _

        Rows(I).Item("SectionQuestionID")

        MyDDL.ID = "Q" & TempID

        DBCommand = New OleDbDataAdapter _

            ("Select AnswerText " _

            & "From QuestionAnswers Where SectionQuestionID = " _

            & TempID, DBConn) 

        DBCommand.Fill(DSPageData, TempID)

        For J = 0 to DSPageData.Tables(TempID). _

            Rows.Count - 1

            Dim MyItem = New ListItem

            MyItem.Text = DSPageData.Tables(TempID). _

            Rows(J).Item("AnswerText")

            MyDDL.Items.Add(MyItem)

        Next

        pnlQuestions.Controls.Add(MyDDL)

        Dim lcHTML2 = New LiteralControl

        lcHTML2.Text = "<BR><BR>"

        pnlQuestions.Controls.Add(lcHTML2)

    Next

End Sub

Sub SubmitBtn_Click(Sender As Object, E As EventArgs)

    Dim DBConn as OleDbConnection

    Dim DBInsert As New OleDbCommand

    Dim DBCommand As OleDbDataAdapter

    Dim DSPageData as New DataSet

    Dim MyControl as Control

    Dim MyDDL as DropDownList

    Dim TotalCorrect as Integer

    Dim TotalQuestions as Integer

    Dim I as Integer

    DBConn = New OleDbConnection("Provider=sqloledb;" _ 

        & "server=aossrv;Initial Catalog=AOS;” _

        & ”User Id=sa;Password=sa;")

    For Each MyControl in pnlQuestions.Controls

       If MyControl.GetType().FullName = _

            "System.Web.UI.WebControls.DropDownList" Then

            TotalQuestions = TotalQuestions + 1

            MyDDL = MyControl

            DBCommand = New OleDbDataAdapter _

                ("Select CorrectAnswer From SectionQuestions " _

                & "Where SectionQuestionID = " & Mid(MyDDL.ID, 2) _

                , DBConn)

            DBCommand.Fill(DSPageData, _

                "CorrectAnswer" & TotalQuestions)

            If MyDDL.SelectedItem.Text = _

                DSPageData.Tables _

                ("CorrectAnswer" & TotalQuestions). _

                Rows(I).Item("CorrectAnswer") Then

                TotalCorrect = TotalCorrect + 1

            End If

        End If

    Next

    DBInsert.CommandText = "Insert Into QuizResults (" _

        & "StudentID, CourseSectionID, DateTaken, " _

        & "Score, TotalQuestions) values (" _

        & Session("StudentID") & ", " & Session("CourseSectionID") _

        & ", GetDate(), " & TotalCorrect & ", " _

        & TotalQuestions & ")"

    DBInsert.Connection = DBConn

    DBInsert.Connection.Open

    DBInsert.ExecuteNonQuery()

    Response.Redirect("./course.aspx")

End Sub

</SCRIPT>

<HTML><HEAD><TITLE>АОС</TITLE></HEAD>

<BODY BACKGROUND="./bg.gif" TEXT="black" LINK="darkred" VLINK="darkred" ALINK="red" LEFTMARGIN="40">

<form runat="server">

<Font Face="Tahoma" Size="-1">

<asp:Label id="lblTitle" BorderWidth="7px" BorderStyle=7

    Width="90%" Font-Size="25pt" Font-Name="Tahoma"

    runat="server"/>

<BR><BR><IMG SRC="./bar7.gif"><BR><BR>

<asp:Label id="lblMessage" Font-Size="12pt" Font-Name="Tahoma"

    Font-Bold="True"

    Text="Ответьте на каждый вопрос и нажмите кнопку OK."

    runat="server"/>

<BR><BR>

<asp:Panel id="pnlQuestions" Width="90%" runat="server">

</asp:Panel>

<BR>

<asp:button id="butOK" text="  OK  " Type="Submit"

    OnClick="SubmitBtn_Click" runat="server"/>

<BR><BR>

<A HREF="./home_room.aspx"><B>Страница студента</B></A>

</Font></Form></BODY></HTML>    

2. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ

2.1. Технология создания Web-приложений на платформе .NET

Последнее время акценты в разработке приложений все сильнее смещаются в сторону разработки Web приложений и приложений для мобильных устройств. Одним из самых больших преимуществ этой технологии является появление серверных элементов управления. Их использование позволяет намного сократить время разработки и увеличить процент повторного использования кода. 

Серверные элементы управления ASP.NET – это компоненты, которые выполняются на сервере и инкапсулируют пользовательский интерфейс и другие связанные функциональные возможности. Серверный элемент управления – это фундаментальный строительный блок Web приложения ASP.NET. Хотя для того, чтобы обеспечить классу возможность взаимодействовать с оболочкой страницы ASP.NET и принимать участие в сценарии HTTP запрос/ответ, необходима развитая инфраструктура. ASP.NET поставляет базовый класс (System.Web.UI.Control), реализующий инфраструктуру и освобождающий от необходимости реализации деталей нижнего уровня. Чтобы разработать серверный элемент управления, необходимо определить класс, который прямо или косвенно наследуется от System.Web.UI.Control. Все элементы управления ASP.NET, поставляемые с .NET Framework SDK, наследуются от Control или от одного из его дочерних классов. 

2.1.1. Иерархия серверных элементов управления ASP.NET

На рис. 3.1 приведено пространство имен, в которое входят серверные элементы управления ASP.NET. 

Серверные элементы управления ASP.NET наследуются прямо или косвенно от System.Web.UI.Control. Этот базовый класс принадлежит пространству имен System.Web.UI, которое содержит элементы, общие для всех серверных элементов управления ASP.NET. Три обычно используемых элемента управления, принадлежащих пространству имен System.Web.UI, - это Page, UserControl, и LiteralControl. Класс Page играет важную роль, потому что каждая страница ASP.NET компилируется оболочкой ASP.NET к Page, однако разработчики элементов управления обычно не работают с Page или UserControl. Разработчики элементов управления широко используют LiteralControl, поскольку с его помощью текст может быть включен, как элемент управления. Пользовательские элементы управления разрабатываются с использованием той же модели программирования, что и страницы ASP.NET, и сохраняются, как текстовые файлы .ascx. 

Иерархия серверных элементов управления
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Рис. 3.1.

Класс Control обеспечивает основные функциональные возможности, необходимые для построения страницы. В частности, он предоставляет возможность помещать серверный элемент управления в дерево элементов управления, которые отображаются на странице .aspx. Класс Control также реализует интерфейс System.ComponentModel.IComponent, который делает компонент конструктивным. Конструктивный компонент может быть добавлен в инструментальную панель визуального дизайнера, может быть помещен на разрабатываемую страницу методом drag-and-drop, может отображать свои свойства в инспекторе свойств и обеспечивать другие виды поддержки режима разработки. 

Серверные элементы управления ASP.NET, которые предоставляют пользовательский интерфейс, организованы в два пространства имен - System.Web.UI.HtmlControls и System.Web.UI.WebControls. Серверные элементы управления HTML непосредственно преобразовываются в элементы HTML, в то время как серверные элементы управления Web более богаты и абстрактны. 

2.1.2.  Иерархия серверных элементов управления Web

Для заказа доставки полной версии работы перейдите по ссылке.
· System.Web.UI.WebControls.WebControl 
Класс WebControl наследуется от Control и обеспечивает дополнительные свойства и методы для расширения функциональных возможностей пользовательского интерфейса. Эти свойства включают ForeColor, BackColor, Font, BorderStyle, Height, и Width. WebControl - базовый класс для семейства серверных элементов управления Web в ASP.NET. Если ваш элемент управления формирует пользовательский интерфейс, наследуйтесь от WebControl. 

В зависимости от функциональных возможностей создаваемого элемента управления, возможно, придется реализовать один или более из следующих интерфейсов: 

· System.Web.UI.INamingContainer 
INamingContainer является маркер-интерфейсом, который не имеет ни одного метода. Когда этот интерфейс реализован в элементе управления, оболочка страницы ASP.NET создает новую область имен под этим элементом управления. Это гарантирует, что дочерние элементы управления имеют уникальные ID в иерархическом дереве элементов управления. Если элемент управления является составным элементом управления (содержит дочерние элементы управления), который предоставляет связывание данных, или шаблонным элементом управления, или если он должен направлять события к дочерним элементам управления, то такой элемент управления должен реализовать интерфейс INamingContainer. 

· System.Web.UI.IPostBackDataHandler 
Если разрабатываемый элемент управления должен обрабатывать возвращаемые данные и обновлять их состояние или генерировать на сервере события, основанные на изменениях данных, он должен реализовать интерфейс IPostBackDataHandler.

· System.Web.UI.IPostBackEventHandler 
Если разрабатываемый элемент управления фиксирует postback события со стороны клиента и отвечает на них, обрабатывая их или генерируя события на сервере, он должен реализовать интерфейс IPostBackEventHandler. Пример: элемент управления Button, который фиксирует представление формы и вызывает событие Click на сервере. 

Элемент управления может быть создан на любом языке программирования, совместимом с общеязыковой спецификацией. Можно переопределить свойства, методы и события, унаследованные от базового класса, а также добавить новые свойства, методы и события в разрабатываемый специальный элемент управления. 

ASP.NET позволяет элементам управления обращаться и предоставлять стили. Можно создать серверный элемент управления ASP.NET, который позволяет разработчикам страницы настраивать ее пользовательский интерфейс через встроенные шаблоны. 

2.1.3. Пользовательские элементы управления Web Forms

Кроме серверных элементов управления HTML и Web, можно создать собственный, многократно используемый элемент управления, пользуясь теми же технологиями, что и при разработке страниц Web Forms. Эти элементы управления называются пользовательскими элементами управления. 

Пользовательские элементы управления предлагают простой способ распределения и многократного использования функциональных возможностей пользовательского интерфейса в ваших ASP.NET Web приложениях. Как и страницы Web Forms, эти элементы управления могут быть разработаны в любом текстовом редакторе или с использованием code-behind классов. Как и страницы Web Forms, пользовательские элементы управления компилируются при первом запросе и сохраняются в памяти сервера с целью уменьшения времени запроса при последующих вызовах. Однако, в отличие от страниц Web Forms, пользовательские элементы управления не могут запрашиваться независимо; чтобы работать, они должны быть включены в страницу Web Forms. 

Пользовательские элементы управления предлагают большую гибкость, чем вставки на стороне сервера (SSI), т.к. имеют доступ к предоставляемой ASP.NET объектной модели. Чем просто включать функциональность, поставляемую другим файлом, можно программировать любое свойство, объявленное в элементе управления, так же как в любом другом элементе управления ASP.NET. 

Несмотря на то, что при разработке пользовательского элемента управления необходимо выбрать один язык программирования, на одну страницу Web Forms вы можете поместить множество пользовательских элементов управления, разработанных на различных языках. Например, можно разработать на Visual Basic пользовательский элемент управления, который импортирует данные из XML файла и другого пользовательского элемента управления, созданного на C#, и поместить оба элемента управления на одну страницу Web Forms. 

Кроме того, можно кэшировать сформированный текст от пользовательского элемента управления независимо ото всей содержащей его страницы Web Forms. Названная фрагментарным кэшированием, при правильном использовании эта технология может увеличить производительность сайта. Например, если пользовательский элемент управления содержит серверный элемент управления ASP.NET, который делает запрос к базе данных, но на странице, кроме этого, расположены только текст и простой код, выполняемый на сервере, вы можете фрагментарно кэшировать пользовательский элемент управления, чтобы повысить производительность приложения. 

PAGE  
3

