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АҢДАТПА

Бұл дипломдық жобада АТСДШ 62/69 станциясын «ALKATEL» неміс фирмасының  S-12 цифрлық  жалғаушы жүйесіне ауыстыру негізінде Алматы қаласындағы ҚТС торабын жаңаландыру мәселелері қарастырылды.

Жобада ИКМ желілері саны жабдығының, жүктемелерінің есептері шығарылды. Жалғаушының таңдалған цифрлық жүйесінің сенімділік есептері келтірілді. Техникалық-экономикалық негіздеуі ұсынылды және өмір тіршілігі қауіпсіздігі мәселелері қаралды.

АННОТАЦИЯ
В данном дипломном проекте рассматриваются вопросы модернизации сети ГТС г. Алматы, на основе замены станций АТСДШ 62/69 на цифровую систему коммутации S-12 немецкой фирмы «ALKATEL».

В проекте произведены расчеты нагрузок, оборудования, число ИКМ линий. Приводится расчеты надежности выбранной цифровой системы коммутации. Предоставлено технико-экономическое обоснование и рассмотрены вопросы обеспечения безопасности жизнедеятельности.  

ВВЕДЕНИЕ

С бурным развитием телекоммуникаций в современном мире общество неуклонно идёт к усложнению взаимосвязи между различными звеньями общественного производства, увеличению информационных потоков в технической, научной, политической, культурной, бытовой и других сферах общественной деятельности. Сегодня очевидно, что ни один процесс в жизни современного общества не может происходить без обмена информации, для своевременной передачи которой используются различные средства и системы связи.

На сегодняшний день прогресс коммутационной техники вышел за пределы обычной передачи речи или телеграммы. Сегодня клиент требует от местного оператора такие услуги как Интернет, электронная почта, видео конференция и это далеко не весь спектр запросов потребителей и это связано с новейшими достижениями и бурным развитием электронной и вычислительной техники, что требует создания и внедрения качественно новых систем автоматической коммутации. К таким системам относятся квазиэлектронные и электронные автоматические станции и узлы, в которых система управления построена на основе использования вычислительных средств. Что бы в дальнейшем удовлетворить запросы потребителей нужно идти в ногу со временем, внедрять все самые передовые технологии в области телекоммуникации. 
Современные автоматические системы коммутации с программным управлением имеют ряд важных преимуществ, среди которых, прежде всего, следует отметить высокую надежность и малый объем оборудования АТС. Преимуществом новых систем коммутации является снижение эксплуатационных расходов за счет автоматизации и централизации процессов контроля за работоспособностью оборудования, поиска неисправностей и устранения повреждений путем переключения неисправного блока на резервный и др. 
Снижение эксплуатационных расходов обеспечивается также благодаря автоматизации процессов сбора статистических данных о параметрах поступающей телефонной нагрузки, качестве обслуживания вызовов. На современном этапе развития  автоматической электросвязи наблюдается тенденция разделения функций эксплуатационно-технического обслуживания узлов коммутации и функций управления процессами обслуживания вызовов и создания специальных центров технической эксплуатации ЦТЭ, которые должны реализовать дистанционное наблюдение за работоспособностью оборудования узлов и станций, а также каналов связи.
Весьма существенной в системах коммутации с управлением по записанной программе является возможность расширения круга телефонных услуг, предоставляемых абонентам, т.е. предоставление дополнительных видов обслуживания ДВО. Введение ДВО представляет собой несложную процедуру и сводится к изменению алгоритмов функционирования системы и управления путем простой замены или перезаписи программ в памяти управляющего устройства.
На станциях этого типа осуществляется так называемая цифровая коммутация, при которой соединения осуществляются с помощью операций над цифровыми сигналами электросвязи без преобразования их в аналоговую форму.

Развитие цифровых телефонных сетей шло по линии уплотнения каналов за счет мультиплексирования низкоскоростных первичных каналов и за счет использования более рациональных методов модуляции. Сегодня развитие схем мультиплексирования привело к возникновению цифровых иерархий с разными уровнями стандартизованных скоростей передачи. Эти иерархии, названные плезиохронными цифровыми иерархиями PDH (ПЦИ), синхронными SDH, которые широко использовались и продолжают использоваться и в телефонии и в передаче данных

1 Мировые тенденции модернизации
1.1 Обзор сетей общего пользования нового поколения

Существующие телефонные сети общего пользования (ТфОП) проектировались для обслуживания речевого трафика, т.е. для предоставления традиционных услуг телефонной связи ТФОП. Телеграфные сообщения передавались через отдельную, ранее существовавшую сеть, а системы передачи данных и изображений появились гораздо позже. 

Сегодня появились сети общего пользования нового поколения, которые основаны на принципах коммутации пакетов и протоколах, разработанных для передачи данных, и обещают как более низкие цены, так и большую функциональность. Cструктура обусловлена тем, что именно IP является движущей силой конвергенции сетей связи, информационных технологий и мультимедийных продуктов. На сетевом уровне IP создает единую управляемую приложениями интерактивную сеть, способную обеспечить высокоскоростную пакетную связь абонентскими устройствами проще и дешевле, чем традиционные сети. 

вырезано
И для того, чтобы удержать абонентов, повысить свою конкурентоспособность или хотя бы обеспечить элементарное выживание, операторам ТфОП в самое ближайшее время понадобятся мультисервисные платформы, сочетающие высокую производительность с экономичностью и гибкостью

1.2 Развитие мультисервисных сетей

Сегодня информационные и телекоммуникационные технологии становятся одним из основных факторов формирования мировой экономики. Их развитие и конвергенция — это шаг к созданию единой глобальной информационной инфраструктуры, неотъемлемой частью которой являются современные средства создания, обработки/хранения, доступа и передачи информации. В этих условиях одной из приоритетнейших задач национальной экономики любой страны становится обеспечение соответствия ее развития общемировому движению по пути создания глобального информационного пространства.

вырезано

Однако в ближайшие годы голосовые услуги пока еще будут оставаться главным источником доходов большинства национальных операторов для поддержания уровня этих доходов будут необходимы инвестиции в сеть с коммутацией каналов. В этих условиях телекоммуникационная сеть функционально пока еще будет развиваться и как телефонная с коммутацией каналов, и как пакетная. Это сосуществование есть условие поддержания доходов и дальнейшее развитие. При этом телефонные сети постепенно будут преобразовываться в сети доступа. 

Рост объемов мультимедийного трафика в мультисервисной сети потребует наличия каналов с чрезвычайно высокой пропускной способностью. Следует ожидать применения также технологий уплотнения по длине волны. Предполагается, что оптика еще долгое время будет единой интегрирующей основой, а для доступа будут применяться те технологии, которые решают конкретные задачи наиболее эффективным способом.

Учитывая значительный коммерческий потенциал Интернета, который толкает весь мир к принятию IP в качестве универсального интерфейса услуг, на текущем этапе развития мультисервиснои сети следует уделять большое внимание созданию IP-ориентированой сети доступа. 

1.3 Принципы и требования к модернизации телефонной сети общего пользования

Концепцией развития рынка телекоммуникационных услуг. В первую очередь предлагается прагматический подход к модернизации ТфОП, основанный на развитии сети в направлении предоставления новых услуг электросвязи.

Существующие подходы к модернизации ТфОП. Вопросы модернизации ТфОП возникали и ранее и были связаны в основном с тем, что срок службы систем коммутации (СК) составляет 40 лет. Естественно, в процессе эксплуатации возникали технические проблемы, которые необходимо было решать. Однако, все решения, включая цифровизацию оборудования, проводились в рамках предоставления базовой услуги (телефонного вызова) и безусловного преобладания речевого трафика.

вырезано

Телекоммуникационная система делится на шлюзы и их контроллеры. Для эффективного взаимодействия служит протокол MGCP/MEGACO/H.248. Протокол MGCP, разработкой которого ведает группа Media Gateway Control (Megaco) организации IETF, что свидетельствует о его огромной важности в мире телекоммуникаций. 

Весь интеллект обработки вызовов находится в контроллере, а шлюзы служат лишь этакими  кроссконнекторами. Чтобы подключить те или иные медиапотоки, шлюз руководствуется командами, поступающими от MGC. Если необходимо обеспечить соединение (по терминологии MGCP, поместить в один контекст) разнотипных медиа-потоков — скажем, с одной стороны в шлюз заходит поток Е1, а с другой — выходят речевые IP-пакеты, — шлюз выполняет перекодирование сигнала и другие необходимые операции.

Чтобы управлять работой медиашлюзов, контроллеры MGC, очевидно, должны получать и обрабатывать сигнальную информацию как из пакетных сетей, так и из традиционных телефонных сетей, основанных на коммутации каналов. 

вырезано

1.3.1 Сеть доступа

Циркулирующая в современных телекоммуникационных сетях информация может иметь разные формы (речь, данные, видео), а для обозрения пользователей к системам коммутации могут применяться разные средства доступа, включая кабель с медными проводниками, оптоволоконный кабель.

Именно так — от медных проводов к беспроводным и оптическим средствам — изменяется в настоящее время технологическая база сети абонентского доступа. Меняются и потребности абонентов: у них растет интерес к новым телекоммуникационным услугам. В почти столетней истории постепенного эволюционного развития сети абонентского доступа, удовлетворявшейся полосой 3,4 кГц и базировавшейся на медной проволоке, наступила пора революционных преобразований, связанных с появлением новых технологий, концепций и методов доступа.

вырезано

Еще один важный фактор — использование для подключения оборудования доступа открытого интерфейса V5. Поддерживает проводной и беспроводной (в стандарте DECT) абонентский доступ, цифровые абонентские линии ISDN и SHDSL, что позволяет подключаться к узлам коммутации по ИКМ-трактам с интерфейсом V5.2.

1.3.2 Узлы коммутации

вырезано

Проектная прагматика показывает, что этот метод лучше всего подходит операторам ТфОП для строительства моста между традиционной телефонией и мультисервисными сетями. 

1.3.3 Интеллектуальные услуги

Естественно, процесс конвергенции сети каждого типа принесла свои собственные технологии, концептуальные решения, в конце концов, собственную философию. Так, телефонная сеть общего пользования в 80-х годах прошлого века была обогащена концепцией интеллектуальной сети, предусматривающей вынос интеллекта из коммутационных узлов и станций и сосредоточение его непосредственно в центре сети, в так называемых, Service Contrl Point (SCP) — сетевых узлах управления услугами. 

В интеллектуальных сетях идея отделения плоскости услуг, изображающая эти услуги в том виде, в котором они видны пользователю и вне какой-либо связи с реализацией этих услуг, от глобальной функциональной плоскости, распределенной функциональной плоскости и, наконец, от физической плоскости реализации надолго переживут сами сетевые или протокольные варианты реализации ИС. Сетевой интеллект все еще в центре сети, в SCP, но там же и HLR для мобильной связи, и Proxy-сервер услуг для пользователей IP-сетей. Все это в совокупности представляет собой современную интерпретацию архитектуры Интеллектуальной сети, к которой эволюционируют ранее построенные Интеллектуальные сети. По-прежнему в центре сети находится сетевой SCP, к которому все три сети (фиксированная, мобильная и IP) могут обращаться как к централизованному сетевому интеллекту за логикой услуг и данными маршрутизации.

вырезано

"Call-центр и компьютерная телефония", описывающая подход Service Node, и "IP-телефония", рассматривающая услуги IP-Протей, этого третьего компонента процесса конвергенции услуг, инфокоммуникаций, который безусловно не мог не повлиять на характер и способы предоставления услуг. Результирующий вектор этих трех технологий и есть та самая оптимальная стратегия, которая представляет собой векторную сумму трех  векторов.

Хотелось бы особо обратить внимание на понятие Call-центра. Идеология интеллектуальной сети, которая появилась в 80-е годы прошлого века, вообще не включала ручное обслуживание вызовов. Это вполне объяснимо, если вспомнить тот период идеализации компьютерных возможностей, споров о том, будет ли компьютер умнее человека и т. д. Тем не менее за последующие годы Call-центры развились чрезвычайно эффективно, а в последнее время преобразовались в Контакт-центры.

1.4  Характеристика телефонной сети города Алматы

На сегодняшний день телекоммуникационная сеть г. Алматы – это самая крупная сеть в Казахстане. Она в 3 – 4 раза превышает размеры телекоммуникационных сетей других филиалов ОАО «Казахтелеком»

вырезано

1.5 Анализ существующей сети телекоммуникаций города Алматы

В данный момент на городской телефонной сети города Алматы, работают аналоговые АТС типа – АТСДШ, АТСК, АТСКУ и электронные АТС типа – S-12, DTS, DMS, DX. 

вырезано

Транспортная сеть города большей частью, построена на оптических кабелях, которые уплотняются цифровыми системами передач, синхронной цифровой иерархии (SDH). Немалое значение имеет более высокое качество передачи, обеспечиваемое синхронными сетями. Более высокая пропускная способность даёт возможность более эффективно передавать видеосигналы и высокоскоростные данные. Мультиплексоры ввода-выделения могут устанавливаться в петле обслуживания бизнес - структур для сбора и организации корпоративного абонентского трафика. Такие мультиплексоры можно реконфигурировать из центрального пункта управления для предоставления абонентам необходимой ширины полосы в любое время.

Надёжность оборудования SDH  в сочетании с такими факторами как самовосстанавливающие кольцевые сети обеспечивает столь высоко ценимую непрерывную связь. 

1.6 Предпосылки замены оборудования АТС-62/69 

Во первых сеть города Алматы морально устарела она не может в полной мере удовлетворить растущей потребности населения такие как интернет, передача данных, видео конференции. Первый этап модернизации сети города Алматы целесообразно начать с замены АТС декадно-шагового типа и постепенной замены  координатных АТС. В настоящее время уже осуществляется этап «Модернизации и расширение телекоммуникационной сети города Алматы ».

вырезано

Из выше изложенного следует что декадно-шаговые АТС-62/69 морально и принципиально устарели и требуют замены так, выработали срок своей эксплуатации, не соответствуют требованиям современной телефонной связи, а также не могут полностью удовлетворять потребностям населения в услугах связи. 

1.7 Постановка задачи

вырезано

2 АНАЛИЗ СУЩЕСТВУЮЩИХ АТСЭ И ВЫБОР НАДЛЕЖАЩЕЙ 

2.1 Анализ существующих электронных АТС

2.1.1 Коммутационная система  EWSD
Система EWSD фирмы Siemens это мощная и гибкая цифровая электронная коммутационная система для сетей связи общего пользования. 

Коммутационная система EWSD-это уникальная система на все случаи применения с точки зрения размеров телефонных станций, их производительность, диапазона предоставляемых услуг и окружающей сеть среды. Она в равной мере может использоваться как небольшая сельская телефонная станция минимальной емкости, так и большая местная или транзитная станция максимальной емкости. Архитектура EWSD модульная во всех отношениях. Одним из факторов, способствующих ее гибкости, является использование распределенных процессоров с функциями локального управления. Координационный процессор занимается общими функциями.

вырезано

2.1.2 Система  Alcatel 1000 S-12 

Система S-12 является первой полностью цифровой системой, разработанной по всем новым концепциям управления. Особая функциональность распределенного управления и единственная в своем роде концепция цифрового коммутационного поля подвели перспективную базу под систему S-12 и ясно отличают ее от других конкурентных изделий.. 

Коммутационная система S-12 состоит из цифрового коммутационного поля (DSN), к которому через стандартный интерфейс подключаются различные типы терминальных модулей. Функции управления каждого модуля размещены внутри модуля. Так называемые функциональные управляющие устройства (АСЕ) выполняют общие задачи, которые не могут присваиваться терминальным модулям. Каждый терминальный модуль состоит из двух частей, из прикладного терминального устройства и терминального управляющего устройства (ТСЕ). Коммуникация между управляющими устройствами отдельных терминальных модулей осуществляется по цифровому коммутационному полю в виде стандартных сообщений. Для данного обмена сообщениями могут использоваться все пути внутри цифрового коммутационного поля. Благодаря этому нет нужды в использовании комплексной шинной системы

Система S-12 имеет модульную структуру, которая дублируется. Модульная структура системы S-12 обеспечивает возможность простой интеграции ISDN. Это обеспечивает передачу по телефонной линии не только речевых сигналов, но и данных, текстов и рисунков. 
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2.1.3 Цифровая коммутационная система 5ESS

Система 5ESS  разработана фирмой АТ&Т. Система 5ESS  - цифровая коммутационная система общего пользования. Разработанная таким образом, чтобы удовлетворять потребности наиболее крупных во всем мире администраций служб связи и соответствовать международным стандартам, ее новейшая архитектура позволила этой системе постоянно использовать преимущества последних технологических разработок.
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2.2 Сравнительный анализ систем коммутации

Рассмотрев три наиболее передовые системы коммутации, мы убедились, что каждая из них может быть использована для реконструкции ГТС г. Алматы. Проведем их краткий сравнительный анализ для выбора одной из них.
вырезано

Эти два фактора являются признаками самого перспективного направления в развитии цифровых систем коммутации.

С учетом вышесказанного можно сделать вывод о целесообразности замены АТСДШ-62,69 именно на систему S-12, имеющую решающие преимущества перед другими перспективными системами коммутации.

2.3 Архитектура и технические характеристики коммутационной системы S-12

Базовая архитектура S-12 представлена на рисунке 2.1. Она содержит цифровое коммутационное поле и совокупность терминальных модулей. Управляющее устройство терминалом обеспечивает логику управления и память для терминальных комплектов, имеется в каждом модуле и использует идентичное оборудование для всех модулей. Они взаимодействуют через цифровое поле коммутации по стандартному интерфейсу. Дополнительная мощность процессоров предоставляется дополнительными элементами управления АСЕ. Коммутационное поле DSN представляет собой совокупность идентичных коммутационных элементов, каждый из которых содержит логику и память, необходимые для управления полем.

вырезано

Рисунок 2.1 - Схема коммутационной системы S-12

Коммутационная станция системы S-12 состоит из цифрового коммутационного поля DSN, к которому через стандартный интерфейс подключаются различные типы терминальных модулей. 

Ядром цифровой коммутационной станции системы S-12 является цифровое коммутационное поле. Разработка системы S-12 вызвала создание коммутационного поля, которое постепенно может расширяться с помощью увеличенного ассортимента. 

вырезано

2.3.1 Плата терминального интерфейса (TERA)

Терминальный интерфейс является интерфейсом между терминалом и цифровым коммутационным полем (DSN) 

Плата TERA, включает в себя микросхему контролера портов (РОСО), пакет ОЗУ (Paket Ram) и две микросхемы квадратичных портов (QUAR). Один QUAR содержит два приемных и два передающих порта для подключения двухсторонних 32-х канальных ИКМ (РСМ) линий.

Две пары портов служат для связи с терминалом, две пары портов для связи с DSN и приемный порт соединен с системой распределения тактовых сообщений и сигналов текущего времени. Порт приема зуммеров находится в РОСО.

вырезано

Плата TERA распределяет также зуммеры и сигналы тактовой частоты поступающие от платы CCLA (плата типа А центрального генератора тактовых импульсов). 

Так как плата терминального интерфейса TERA является одним из основных элементов АТСЭ S-12, была рассмотрена блок диаграмма терминального интерфейса.

2.3.2  Модуль аналоговых абонентов (АSМ)

Модуль аналоговых абонентов (ASM – Analog Subscriber Module) обеспечивает интерфейс между 128 аналоговыми абонентскими линиями и S-12. Количество АSM зависит от общего числа абонентов, обслуживаемых станцией. Линейный статив с 12 ASM включает в себя 1536 абонентов. Существует два типа РВА ALCN (16 абонентских линий) и ALCР с параметрами ALCB.

ASM включает терминал и ТСЕ. Если один ТСЕ неисправен, то другой ТСЕ может взять на себя управление, контролируя т.о. 256 абонентских линий. После замены неисправного блока один ТСЕ вновь контролирует 128 абонентских линий. Терминал содержит РВА посылки вызова (RNGA) и до 16(12) РВА аналоговых абонентских блоков (ALCB). Дополнительно, терминал делит совместно с другими ASM плату блока тестирования (ТAUA) (одна на четыре ASM) и плату стативной аварийной сигнализации (RLMA) (две на один статив).

Плата ALCB имеет восемь абонентских цепей, каждая из которых вырезано
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Рисунок 2.2 ( Cтруктурная схема модуля цифровых каналов

DTRA обеспечивает интерфейс к ТСЕ и выделяет сигнальные данные от речи и данных (SPATA).

Типичные функции DTМ следующие:

· обеспечение интерфейса для цифрового канала;

· преобразование высоко уплотненного биполярного кода HDB3 или дополнительного знакоинверторного кода AMI в NRZ;

· выделение и восстановление тактовых сигналов из входящего ИКМ сигнала;

· обнаружение неисправностей;

· обеспечение тактовой синхронизации;

· контроль и сигнализация;

· образование шлейфа для тестирования каналов.

2.3.4  Модуль подключения блока удаленных абонентов

Модуль подключения блока удаленных абонентов (RIM ( Remote Interface Module)обеспечивает интерфейс между блоком удаленных абонентов (RSU ( Remote Subscriber Unit) и АТС S-12 посредством 30-ти канальной цифровой линии. К модулю может быть подключен одиночный RSU, обслуживающий 488 абонентов, а также до восьми RSU, образующих многоточечную конфигурацию с максимальным количеством абонентов 1000.

RIM имеет ту же структуру аппаратного обеспечения как и DTM. TCE управляет и контролирует работу терминала (16-ый канал в ИКМ линии между TERA и Терминалом). Терминал состоит из одного DTRA/DTRE. Функции терминала RIM идентичны функциям терминала DTM, за одним исключением, в RIM плата DTRA/DTRE управляет подключенным к нему RSU.

вырезано

2.3.6  Модуль ОКС 7
Новый модуль общего канала сигнализации (ОКС) 7 (HCCM ( High Common Channel Module) разработан для использования в сети, где абонентам

предлагаются услуги ISDN и показан на рисунке 2.5.

вырезано

Рисунок 2.5 ( Структурная схема модуля ОКС 7

Один HCCM выполняет одновременно быструю обработку сообщений, передаваемых по восьми каналам ОКС 7 в обоих направлениях. Терминал модуля состоит из максимум восьми сигнальных терминалов внутристанционных линий (SLTA ( Signalling Link Termination) PBAs, каждый из которых физически связан через DSN с определённым DTM, т.о. один HCCM обслуживает восемь сигнальных линий. SLTA PBA включает две подсистемы микропроцессоров и выполняет так называемую функцию маршрутизации, используя данные хранящиеся в его собственных таблицах. Другими словами, каждая SLTA PBA обрабатывает сообщения независимо друг от друга, без обращения к другим источникам, за исключением того случая изменяется конфигурация подключенных линий. Во входящем направлении, сообщения приходящие по ОКС из другой АТС принимаются DTM и передаются через DSN на определенный порт HCCM. Определённая SLTA PBA обрабатывает каждое сообщение. Если сообщение предназначено для абонента собственной станции, пользовательская часть передается на определённый модуль. Если сообщение предназначено для другой станции, оно обрабатывается и передается на DTM для дальнейшей передачи на другую станцию.

В исходящем направлении, сообщение передаётся одним из станционных модулей на соответствующий ZCCM, где в начале происходит обработка этого сообщения одним из SLTA PBAs, затем обработанное сообщение переведется  на DTM для дальнейшей передачи по ОКС 7 на соответствующую АТС.

2.3.7  Цифровая коммутационная система

Цифровая коммутационная система (DSN ( Digital Switching Network) предназначена для связи Управляющих элементов (CE ( Control Element) S-12 между собой посредством ИКМ линий (PCM ( Pulse Code Modulation).
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3.
РАСЧЕТ ПОСТУПАЮЩИХ НАГРУЗОК И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ИХ ПО НАПРАВЛЕНИЯМ

3.1 Включение ОПС-72/79 в телекоммуникационную сеть города Алматы 
Сеть города Алматы организована по принципу районирования. Она состоит из четырёх узловых районов (шестой, четвёртый, третий ,второй) Позднее  был также организован узел включающий в себя только электронные станции, но он уже шел как наложенная сеть. Для замены атсдш и создания цифровой сети, с учётом сложившейся ситуации ОПС-72/79 будет включатся в кольцо  SDH уровня STM-4 ОПТС-5,9. Связывать это кольцо будет главное кольцо SDH уровня STM-16. Станции внутри колец SDH уровня STM-4 будут связываться по принципу каждая с каждой. Связь станции одного кольца со станцией другого кольца будет осуществляться через две транзитные станции (ОПТС-5,9, ОПТС-3, ОПТС-4) согласно схеме организации связи на рисунке 3.1

Связь с ОПС-72/79 будет организована по следующей схеме:

· к АТС-64/65, ОПТС-5,9, ОПС-53/54, ОПС-91, ОПС-92, RASM-1, RASM-2, RASM-3, RASM-4, RASM-5, RASM-7, RASM-8, RASM-9 напрямую;

· к АТС второго узлового района – через ОПТС-4 и УВСК-2/21 для всех станций;

· к АТС четвертого узлового района – через ОПТС-4 и УВСК-4/42 для всех станций;

· к АТС третьего узлового района – через ОПТС-3 и УВСК-3/32, для всех станций;

· к АТС-68 – через ОПТС-4;

· к ОПС-74/75, ОПС-51, ОПС-76/77, ОПС-58 и УСС – через ОПТС-3 и ОПТС-4 с делением нагрузки пополам;

Выход станций к ОПС-72/79 будет осуществляется через ОПТС-5,9

· от ОПС-53/54, ОПС-91, ОПС-92, АТСК-64/65, RASM-1, RASM-2, RASM-3, RASM-4, RASM-5, RASM-7, RASM-8, RASM-9 напрямую;

· от АТС второго, АТС четвертого узлового района и АТС-68 –  через ОПТС-4;

· от АТС третьего узлового района - через ОПТС-3;

· от АТСК-35/36 – через ОПС-51 (находятся в одном здании), ОПТС-3 и ОПТС-4 с делением нагрузки пополам;

· от ОПС-74/75, ОПС-51, ОПС-76/77, ОПС-58 и УСС – через ОПТС-3 и ОПТС-4 с делением нагрузки пополам.

вырезано
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Рисунок 3.1 – Схема организации связи города Алматы


3.2 Расчет возникающей нагрузки

Возникающую нагрузку создают вызовы (заявки на обслуживание), поступающие от источников (станций) и занимающие на некоторое время различные соединительные устройства станции.

Согласно ведомственным нормам технологического проектирования следует различать три категории (сектора) источников: народнохозяйственный сектор, квартирный и таксофоны.  При этом интенсивность местной возникающей нагрузки может быть определена, если известны следующие  основные параметры:

· Nн.х, Nк - число телефонных аппаратов народнохозяйственного сектора, квартирного сектора;

· Сн.х, Ск - среднее число вызовов в ЧНН от одного источника i-ой категории;

· Тн.х, Тк - средняя продолжительность разговора абонентов i-ой категории в ЧНН;

· Рр - доля вызовов, закончившихся разговором.

· Структурный состав источников, т.е число аппаратов различных категорий определяется изысканиями, а остальные параметры (Сi, Ti, Pp) табличные данные.

Интенсивность возникающей местной нагрузки  источников i-ой категории, выраженная в эрлангах, определяется формулой

Уi=1/3600 Ni ( Ci ( ti



(3.1)

 где ti - средняя продолжительность одного занятия, с:

ti=ai ( Pp ( (ty+tпв+Тi)



(3.2)

Продолжительность отдельных операций по установлению связи, вырезано

Результаты расчетов  сведем в таблицу 3.1

Таблица 3.1 - Внутристанционные и исходящие нагрузки на входах DSN

	Обозначение

РАТС
	Ем-кость
	Уj,

Эрл
	(с, 


	(,

 
	Уj,j, 

Эрл
	Уисх,j,

Эрл

	ОПС-72/79
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	ОПС-73
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	ОПС-76/77
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	ОПС-53/54
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	ОПС-521
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	ОПС-74/75
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	ОПС-91
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	ОПС-92
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	АТСК-20
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	АТСК-21
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	АТСК-22
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	АТСК-23
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	АТСК-24
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	АТСК-25
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	АТСК-29
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	АТСК-30
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	АТСК-32
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	АТСК-40
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	АТСК-42
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	АТСК-46
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	АТСК-47
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	АТСК-48
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	АТСК-49
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	АТСК-28
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	АТСК-35
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	АТСК-41
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	АТСК-43
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	АТСК-64
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	ОПС-51
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	ОПС-58
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	АТСК-36
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	АТСК-38
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	АТСК-65
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	RASM-1
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	RASM-7
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	АТСК-31
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	RASM-2
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	RASM-4
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	Продолжение таблицы 3.1

	RASM-8
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	RASM-5
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	RASM-9
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	АТСДШ-34
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	RASM-3
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	ИТОГО:

Nсети
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано


Нагрузка на входе ступени ГИ проектируемой АТС, которая будет направлена к другим станциями. У´исх.n – распределяется пропорционально доле исходящих потоков этих станций в их общем исходящем сообщении. Величина нагрузки, направляемая к n-й станции, должна рассчитываться по формуле:
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	Эрл.


АТСК-28, АТСК-41, АТСК-43 (одинаковой емкости)
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ОПС-51, АТСК-58 (одинаковой емкости)
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АТСК-38
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RASM-1, RASM-7 (одинаковой емкости)
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АТСК-31
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RASM-2, RASM-4, RASM-8, (одинаковой емкости)
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RASM-5, RASM-9 (одинаковой емкости)
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АТСДШ-34
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RASM-3
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АТСК-35, АТСК-36 – через ОПС-51 (находятся в одном здании), ОПТС-3 и ОПТС-4 с делением нагрузки пополам:

АТСК-35
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АТСК-36
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вырезано

3.3 Расчет нагрузки на межгород и Интернет 

С развитием телекоммуникаций в мире и с увеличением международного, междугороднего трафика, Сейчас на на междугородных станциях планомерно происходит качественное изменение: осуществляется интенсивный переход на автоматический способ установления соединения междугородных сообщений за счёт внедрения более новых цифровых  телефонных станций.


Междугородную телефонную нагрузку т.е. нагрузку на заказно-соединительные линии (ЗСЛ) от одного абонента можно считать равной 0,0024 Эрл.
Входящую на станцию по междугородным соединительным линиям (СЛМ) нагрузку принимают равной исходящей по ЗСЛ нагрузке  Yслм = Yзсл.


Впоследствии большой продолжительности разговора (Тм = 200 : 400 сек) уменьшением междугородней нагрузки при переходе со входа ЦКП на его выход обычно пренебрегают. Иначе говоря величину междугородной нагрузки принимают одинаковой величины.

Поскольку для обслуживания междугородной связи не предусмотрены отдельные пучки внутристанционных соединительных путей, то при расчете числа обслуживающих внутри станции ИКМ линий необходимо к местной нагрузке прибавить междугородную нагрузку. 

Отдельные пучки внутристанционных соединительных путей, то при расчете числа обслуживающих внутри станции ИКМ линий необходимо к местной нагрузке прибавить междугородную нагрузку.


В связи с тем ,что нагрузка на  
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Нагрузка на интернет берется с учетом коэффициента 0,2 от обшей нагрузки создаваемой абонентами станции:
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Определим общую нагрузку:
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вырезано

Общая площадь автозала определяется, исходя из потребляемой мощности оборудования станции и способа вентиляции. Высота автоматного зала от пола до потолка должна быть такова, что бы над стативами оставалось свободное пространство не менее 0,5 м. Примерный план размещения оборудования проектируемой АТС приведен на рисунке 3.3

вырезано

                                               520

                                           6x900                                                       750
Рисунок 3.3 – Размещение оборудования в автозале АТС-62
4 РАСЧЕТ НАДЁЖНОСТИ

4.1 Способы обеспечения надежности оборудования

Общегосударственная коммутируемая телефонная сеть страны не может успешно развиваться без существенного повышения надежности оборудования коммутируемых узлов и станций, каналов и трактов сети. При существующем уровне надежности и организации эксплутационно-технического обслуживания оборудования связи, поставленная задача потребовала бы дополнительного привлечения трудовых ресурсов. Ожидается, что повышение надежности оборудования сети значительно повысит использование основных фондов в хозяйстве связи и косвенно окажет влияние на ускорение оборачиваемости оборотных средств, сокращение излишних запасов материалов и оборудования, уменьшение потерь на предприятиях-потребителях услуг связи, а также улучшит качество обслуживания вызовов на сети.

Под надежностью коммутационного узла, станции, пучка каналов следует понимать их свойство выполнять свои функции по установлению соединений между абонентами коммутируемой телефонной сети и удержанию соединений на время передачи информации (разговора), сохранения во времени значения показателей качества обслуживания вызовов и параметров тракта передачи в установленных пределах. Критерием отказа направления связи или пучка каналов является превышение потерями вызовов, измеренными за небольшой промежуток времени t, определенного порога.

Критерием отказа элементов тракта передачи узла, станции или отдельного канала является снижение отношения сигнал/шум ниже допустимого предела.

вырезано

Рассмотренные примеры подтверждают целесообразность использования коэффициента сохранения эффективности для анализа надежности различных систем связи и возможности его расчета.  В частности, КСЭ позволяет сравнивать варианты построения системы, в том числе с учетом различных способов резервирования, организации контроля и техобслуживания, а также для расчета численности обслуживающего персонала.

4.2 Расчет надежности временного коммутатора с ненадежными линиями
Под обеспечением надежности оборудования коммутационных узлов, станций и пучков каналов следует понимать совокупность мероприятий, направленных на достижение или поддержание показателей надежности на всех стадиях их существования.

Надежность- сложное свойство, которое в зависимости от назначения оборудования и условий его эксплуатации может включать в себя безотказность, так и в определенном сочетании этих свойств. Для оборудования коммутационных узлов, станций, пучков каналов наиболее важными свойствами, составляющими надежность, являются безотказность и ремонтопригодность. Поэтому комплекс мероприятий по обеспечению надежности перечисленного оборудования можно подразделить на мероприятия, воздействующие как на его безотказность, так и на его ремонтопригодность. К первым мероприятиям можно отнести использование деталей повышенной надежности.

К мероприятиям, воздействующим на ремонтопригодность, следует отнести введение различных способов контроля работоспособности оборудования и сокращение времени его простоя путем выбора рациональной системы технического обслуживания.

Исследования показали, что время простоя направления связи зависит от простоя оборудования, удельной нагрузки на прибор, среднего времени разговора, но и мало зависит от емкости пучка. При удельной нагрузке на прибор, равной 0,7 Эрл, среднем времени разговора 
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 с и интенсивности повторных вызовов 
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= 30 для обеспечения среднего времени простоя направления связи, равного 15 минут, можно принять, что среднее время простоя оборудования равно не более 8 минут, т.е 
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Для инженерных расчетов предполагается пользоваться первой формулой Эрланга при 
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, в противном случае используют формулу Энгсета.

Для цифровой системы коммутации S-12 число входов в КП равно     N = 17000, а Vj — число линий в одном направлении, тогда максимально в одном направлении на S-12 две линии ИКМ по 30 каналов в каждой, поэтому Vj = 60 линий. Подставив данные в условие получим: 
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, т.е. условие не выполняется, т.к. число входов в КП больше числа линий в одном направлении, поэтому для определения вероятности потерь в цифровой коммутационной системе S-12 воспользуемся формулой Энгсета 
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4.4 Система ОКС-7

Основными преимуществами общеканальной системы сигнализации 7 являются: 

· скорость - время установления соединения не превышает одной секунды;

· высокая производительность - один канал сигнализации способен одновременно обслуживать до тысячи разговорных каналов;

· экономичность - минимальное количество оборудования на коммутационной станции;

· надежность - возможность альтернативной маршрутизации в сети сигнализации;

· гибкость - возможность передачи любых данных (телефонии, цифровых сетей с интеграцией служб, сетей подвижной связи, интеллектуальных сетей и т.д.).

· вырезано

4.4.1 Расчет сигнальной нагрузки

Расчет сети сигнализации производится для определения объема оборудования, набора подсистем системы сигнализации ОКС-7.

Функционирование сети сигнализации должно осуществляться в соответствии с требованиями МСЭ-Т на следующие качественные характеристики:
· вероятность задержки сигнальной единицы на звене сигнализации более чем на 300 мс не должна превышать 10–4 (рекомендация МСЭ-Т Q.725);

· время простоя пучка маршрутов сигнализации не должно превышать 10 минут в год (рекомендация МСЭ-Т Q.706).

В соответствии с рекомендациями МСЭ-Т нормальной загрузкой звена сигнализации считается загрузка 0,2 Эрл. Обеспечить требования на допустимое время простоя можно путем применения различных вариантов избыточности структурных элементов сети.

вырезано
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где 
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Таблица 4.1 - Показатели качества обслуживания вызова

	Дата
	Направление
	Попытки 
	Ответы

	06.01.03
	с АМТС на АТС521
	1105
	532

	
	с АМТС на АТС-51/52
	1131
	432

	13.01.03
	с АМТС на АТС521
	1009
	558

	
	с АМТС на АТС-51/52
	780
	527

	07.02.03
	с АМТС на АТС521
	799
	282

	
	с АМТС на АТС-51/52
	733
	519


Из данных, приведенных выше, найдем отношение количества удачных разговоров к общему числу вызовов с АМТС на АТС521    
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Среднее отношение количества удачных разговоров к общему числу вызовов с АМТС на АТС521;
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Отношение количества удачных разговоров к общему числу вызовов с АМТС на АТС-51/52.
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Среднее отношение количества удачных разговоров к общему числу вызовов АМТС на АТС-51/52.
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Среднее отношение количества удачных разговоров к общему числу вызовов-0,54. По приведенным выше формулам и таблице распределения каналов по направлениям рассчитаем сигнальную нагрузку. Если  нагрузка на один ОКС будет превышать 0,2 Эрл, то звенья сигнализации увеличиваются пропорционально нагрузке. 

На участке STP1и STP2 при емкости каналов С=180
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Число каналов сигнализации равно 1. По приведенным выше формулам была составлена программа, представленная  в приложении Е, результаты расчета сведены в таблицу 4.2.

Таблица 4.2 - Число каналов сигнализации по направлениям

	
	STP2
	STP3
	STP4
	SP1
	SP2
	SТP5

	STP1
	2
	1
	1
	1
	1
	1


Нумерация кодов пунктов сигнализации.

Для идентификации пунктов сигнализации (ПС) любых сетей ОКС используется 14-битовый двоичный код (в соответствии с рекомендациями ITU-T).

Код международного ПС должен присваиваться каждому пункту сигнализации, принадлежащему к международной сети сигнализации. 

Один физический узел сети может быть более одного кода  ПС. Нумерация кодов международных ПС определена в рекомендации Q.708 приведены в таблице 4.3.

Таблица 4.3 - Нумерация кодов 

	Наименование
	Десятичный код
	Бинарный код

	АМТС             STP1    513
	вырезано
	вырезано

	ОПТС3            STP2    532
	вырезано
	вырезано

	ОПТС4            STP3    540
	вырезано
	вырезано

	УВС5/9            STP4    520
	вырезано
	вырезано

	АТС-70/72    SP1           523
	вырезано
	вырезано

	АТС-76/77    SP2           522
	вырезано
	вырезано

	АТСЭ-79      SТP5        535
	вырезано
	вырезано


Вывод: Таким образом, из анализа работы СМО следует, что половина сигнальных единиц получают отказ в обслуживании. Поэтому из этого следует, что длину очереди необходимо увеличить в два раза и сократить время обслуживания одной сигнальной единицы.

4.5 Расчет производительности центрального управляющего устройства

Вернемся к СМО, изображенной на рисунке 4.1. Оставив исходные пред​положения прежними, изменим дисциплину обслуживания. Любой вызов обслуживается по командам управляющего устройства (УУ), которое получает информацию о поступлении вызова, его параметрах (номере входа, по которому поступил вызов, и номере направления, с которым необходимо установить соединение), о состоянии КП (т. е. по каким именно путям проходят уже установленные соединения) и т. д. При возможности немедленного установления соединения УУ устанавливает его; в противном случае УУ ставит поступившие вызовы на ожидание и обслуживает их по мере освобождения занятых линий в порядке очереди. Число мест ожидания предполагается бесконечно большим. Определим вероятности различных со​стояний такой СМО и функцию распределения времени ожидания (ФРВО). Из результатов следует, что вероятность состояния {х}, из которого первый же поступивший вызов переводится в ожидание.

вырезано

Рисунок  4.1 - Диаграмма переходов Марковской цепи с ожиданием

где вероятность «0» определяется с учетом диаграммы переходов Марковской цепи с ожиданием представлена на рисунке 4.1.

Из диаграммы следует, что вызов, поступивший в состоянии {х}, будет 

поставлен на k-e место ожидания с вероятностью:
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Поэтому вероятность того, что вызов, поступивший в состоянии {х} либо заблокирует последующие вызовы, либо сам встанет на ожидание,
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Из условия нормировки следует, что:
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откуда 
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, а с   учетом того, что 
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Окончательно:
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Вероятность найти в состоянии [х] все линии занятыми («вероятность ожидания») или, что то же самое, вероятность того, что время ожидания больше нуля,
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вырезано

5 БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ

5.1 Анализ травматизма и профессиональных заболеваний на предприятии
Анализ травматизма и профессиональных заболеваний на предприятии производится на основе аттестации по условиям труда.

Результаты аттестации используются в целях:

· паспортизации организации на соответствие требованиям по охране труда;

· установления коэффициента класса профессионального риска для определения страхового тарифа страхователя (работодателя) при страховании от несчастного случая и профессионального заболевания;

· обоснования предоставления льгот и компенсаций работникам, заня​тым на работах с вредными и опасными условиями труда, в предусмотренном законодательном порядке для включения их в коллективный договор;

· решения вопроса о связи заболевания с профессией при подозрении на профессиональное заболевание, усыновление диагноза профзаболева​ния, в том числе при решении споров, разногласий в судебном порядке;

· рассмотрение вопроса о необходимости приостановления эксплуата​ции производственного объекта, изменении технологий, представляющих непосредственную угрозу жизни и здоровью работников;

· планирование и проведение мероприятий по охране и условиям труда в организациях в соответствии с действующими нормативными правовыми документами;

· вырезано

Оценка травмобезопасности при наличии двух разных показателей классов профессионального риска по травмобезопасности устанавливается по наиболее высокому классу.

5.2 Меры защиты от поражения электрическим током
5.2.1 Расчет заземления
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Основной мерой защиты от поражения электрическим током на АТС является защитное заземление. В данном дипломном проекте производится расчет заземляющего устройства для станции.

АТС относится к электрическим установкам напряжением до 1000 В, т.к. первичным источником их питания является трехфазная сеть переменного тока напряжением 380/220 В с частотой 50 Гц.


По степени поражения обслуживающего персонала электрическим током помещение с АТС относится к помещениям с повышенной опасностью. Оно должно быть оборудовано ремонтной сетью напряжением 42 В и для работ нужно пользоваться инструментами с изолированными ручками.


Заземление применяется в том случае, если ток замыкания на землю не увеличивается с уменьшением сопротивления земли. Это возможно в сетях  с изолированной нейтралью. Безопасность  обеспечивается путем  заземлителя (преднамеренное  электрическое соединение с землей металлических нетоковедущих частей, которые могут оказаться под напряжением), имеющего малое R  заземление Rз и малый коэффициент напряжения прикосновения.


Цель расчета – определить основные параметры заземляющего устройства., т.е. число, размеры, порядок расположения вертикальных и горизонтальных заземлений. 


вырезано

 Из таблицы 3.5 коэффициент использования полосового электрода ηг= 0,72.

R' иск= 
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Проверяем условие Rиск  ( R'иск получим 5,23 ОМ ( 2,41Ом


Таким образом, в результате расчета выбраны 8 вертикальных стержней длиной 5 метров, d=12 мм, расположенные по периметру и горизонтальные полосовые электроды общей длиной 32 метра, проложенные в земляной траншее на глубине 0,8 м от поверхности земли и соединенные между собой сваркой.

5.2.2 Расчет зануления электрооборудования
В настоящее время основным средством обеспечения электробезопасности в трехфазных сетях с заземленой нейтралью напряжением до 1000 В является зануление.

Расчет зануления имеет цель определить условия при которых  оно надежно выполняет быстрое отключение  поврежденной установки от сети и обеспечивает безопасность обслуживающего персонала.

Исходные данные для расчета:

Трансформатор ТМ-160-6/0,4

Y/Yн, Zт =0,148 Ом, комплектное устройство БТУ- 3601,

Uн=220В,  Iн= 400А

Предохранители: ПП57-396181 с плавкой вставкой 500 А.




вырезано

Рисунок 5.1 - Схема зануления электрооборудования

При замыкании фазы на зануленный корпус электроустановка автоматически отключится, если значение тока однофазного к.з. Iк удовлетворяет условию Iк ≥kIном, где k – коэффициент кратности номинального тока–Iном, плавкой вставки предохранителя.


вырезано


Найдем потенциал корпуса поврежденного оборудования:

Uк=Iк.з.*Zn =1618*
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Ток, проходящий через тело человека:

Ih=
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Полученная величина Ih не опасна для человека при прохождении через его тело в течении времени t=0,5 с за которое срабатывает защита.
5.3 Меры  пожарной профилактики

Эвакуационными путями считается, пути которые ведут к эвакуационному выходу и обеспечивают безопасное движение в течении определенного времени. Расчетное время эвакуаций людей из помещений и зданий устанавливают по расчетному времени движения одного или нескольких людских потоков через эвакуационные выходы от наиболее удаленных мест размещения людей. При расчете весь путь движения людского потока поделим на участки (проход, коридор, дверной проем, лестничный марш, тамбур) длиной li и шириной (i.

При расчете эвакуационных путей цеха по монтажу и сборке радиотехнического оборудования, путь эвакуации разбиваем на 8 участков.

Начальным участком является расстояние от наиболее удаленного рабочего места в цеху по сборки и монтажу радиоаппаратуры.

Расчетное время эвакуаций людей tр определяется: 

tв= t1+ t2+ t3+…+ ti,                                            (5.13)

где t1 – время движения людского потока на первом участке (min);

t2…..i – время движения людского потока на каждом из следующих после первого  участка пути (min).

Время движения людского потока по первому участку пути определяется по формуле:
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где V1 – скорость движения людского потока по горизонтальному пути на первом участке определяется по таблице 26.2 зависимости от плотности (1 м/мин.

Плотность людского потока D1 на первом участке, имеющей длину l1 и шириной (i.

D1=
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где N1 – количество людей на первом участке;

f – средняя площадь горизонтальной проекции человека, f = 0,4.

Значение скорости Vi движения людского потока на участках пути, следующих после первого берем по таблице 26.2 в зависимости от значения интенсивности движения людского потока по каждому из этих участков пути, которые следует определить для всех участков пути, в том числе и для дверных проемов:
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вырезано

                                           Коб=N ( Кт , 

Где Кт – стоимость одной точки поля, Кт-200$ - 30000  тыс. тенге                                            

К об = 17000 ( 30000 = 510000 тыс. \тенге 
Затраты на абонентские линии определим исходя из капитальных удельных затрат на одну абонентскую линию, зависящие от расчетной емкости:
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где
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- капитальные удельные затраты на 1 абонентскую линию, 
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- добавленные абонентские линии.

При расчетах капитальных затрат на строительство линейных сооружений необходимо учесть, что 1000 спаренных абонентов. На АТСЭ нет спаренных номеров, поэтому эти абоненты подлежат разблокировке.  Для 1000 абонентов необходимо проложить новые линии.

Учитывая увеличение емкости на 1000, общее количество добавленных абонентских линий составляет 4000 


Затраты на монтаж станции составляет десять процентов от капитальных затрат на станционное оборудование:
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вырезано

Экономические показатели бизнес-плана по проекту замена АТС62 и 69 на АТСЭ  сведены в таблицу 6,2

Таблица 6.2 - Бизнес – эффект от внедрения ЭАТС  S -12

	Показатели
	Цифровые значения

	Капитальные затраты, тыс. тенге
	вырезано

	Эксплуатационные расходы, 

Тыс. тенге
	вырезано

	Доходы, тыс. тенге
	вырезано

	Прибыль, тыс. тенге
	вырезано

	Абсолютная экономическая 

эффективность, в процентах
	вырезано

	Срок окупаемости, года
	вырезано


ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Произведен расчет дипломного проекта на тему: "Проект реконструкции АТС-62/69 г. Алматы с заменой АТСДШ на цифровую АТС".

Основными преимуществами электронных АТС (ЭАТС) являются: снижение трудовых затрат на изготовление коммутационного оборудования за счет автоматизации процесса изготовления и настройки; уменьшение габаритных размеров и повышение надежности оборудования за счет использования элементной базы высокого уровня интеграции; уменьшение объема работ при монтаже и настройке электронного оборудования в объектах связи; существенное сокращение штата обслуживающего персонала за счет полной автоматизации контроля функционирования оборудования и создания необслуживаемых станций; значительное уменьшение металлоемкости конструкций станций; сокращение площадей, необходимых для установки цифрового коммутационного оборудования; повышение качества передачи и коммутации; увеличение вспомогательных и дополнительных видов обслуживания абонентов; возможность создания на базе цифровых АТС и ЦСП интегральных сетей связи, позволяющих обеспечивать внедрение различных видов и служб электросвязи на единой металлической и технической основе.

Приведенный расчет по экономической части доказал экономическую выгоду замены АТС декадно-шагового типа на электронную АТС.

Приведенный расчет в технико-экономической части показал экономическую выгоду замены АТС декадно-шагового типа на электронную АТС. Кроме того электронная АТС позволяет ввести повременную оплату телефонных разговоров. Это повышает доходы АТС Также при использовании электронной АТС появляется возможность подключения аппаратов факсимильной связи, значительно повышается скорость передачи информации при использовании модемов и качество связи.
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Перечень терминов

УР – узловой район

АТС – автоматическая телефонная станция

РАТС – районная автоматическая телефонная станция

АТСК - автоматическая телефонная станция координатная

АТСДШ – автоматическая телефонная станция декадно-шаговая

УПАТС – учрежденческая автоматическая телефонная станция

S-12 – система 12 (цифровая телефонная станция)

RSU – удаленный абонентский модуль

МСС – межстанционная станция

ГТС – городская телефонная сеть

АМТС – автоматическая междугородная телефонная станция

SDH – синхронная цифровая иерархия

УВСКМ – узел входящих сообщений координатный междугородный 

УВСК – узел входящих сообщений координатный

ИКМ – импульсно-кодовая модуляция

ОКС – общий канал сигнализации

ЦСИС (ISDN) – цифровая сеть интегрального обслуживания

МККТТ – Международный Консультативный Комитет Телефонии и Телеграфии

OSI – семиуровневая модель взаимодействия открытых систем

CRC – проверка информации на ошибки

MFP – многочастотный пакет

СЛ – соединительная линия

ЗСЛ – заказно-соединительная линия

SP – пункт сигнализации

STP – транзитный пункт

СС-7 – система сигнализации 7

УК – узел коммутации

ЧНН – час наибольшей нагрузки
ЧРК – частотное разделение каналов

PRI – первичный доступ

BRI – базовый доступ
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