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Введение

Фальсификация в России автомобильного топлива – национальная традиция. Причина фальсификации и подлога проста. Бензин нельзя попробовать на вкус, а цвет его качество, зачастую, не определяет. Согласно проведенным исследованиям, на большинстве российских АЗС бензин не соответствует никаким стандартам /10/.
В США и странах Европы фальсифицированный бензин определяют с помощью специального прибора – анализатора качества бензина. Подобные приборы есть и в России, но их стоимость высока для рядового автомобилиста, да и прибор не рассчитан на очень грубый подлог и выдаёт при этом неверные результаты.

Октановое число (ОЧ) бензина, – один из наиболее важных показателей качества бензина, –  определяется при его производстве на специальных одноцилиндровых установках с изменяемой на ходу степенью сжатия. Если ОЧ в производстве оказывается ниже заданного, в бензин добавляют высокооктановое топливо (алкилат, ароматические углеводороды) или антидетонационные присадки: тетраэтилсвинец (ТЭС), тетраметилсвинец (ТМС), марганцовистые присадки (ЦТМ), метилтретичнобутиловый эфир (МТБЭ) и др. Бензины с наиболее токсичными присадками ТЭС и ТМС запрещены в крупных городах РФ. Кроме того, на автомобилях с каталитическим нейтрализатором и кислородным датчиком достаточно проехать несколько сот километров на этилированном бензине (с присадкой ТЭС или ТМС), чтобы вывести их из строя. Этилированные должны выпускаться с добавкой красящего вещества. Однако это требование иногда нарушается. Для определения наличия свинца в бензине существует индикаторная бумага, при нанесении на которую бензина со свинцом в течение одной минуты появляется розово-малиновое пятно. При добавке ЦТМ даже после небольшого пробега (до 5000 км) может произойти шунтирование изолятора свечи и выход ее из строя. Внешне изолятор кажется чистым, но на нем появляется еле заметная полоска марганца. Слишком большая присадка МТБЭ (свыше 10%) иногда приводит к нарушению регулировочных параметров двигателя. Чаще всего используется добавка ароматических углеводородов - продукта переработки низкооктановых фракций топлива в высокооктановые. При использовании некоторых антидетонационных присадок неизвестного происхождения, имеющихся в продаже, могут появиться признаки нарушения рабочего процесса: уменьшение мощности, снижение давления наддувочного воздуха и др.
вырезано
Наглядным примером вышесказанному может являться тест популярного журнала «Авторевю» (№21, 2004) /7/, в котором приведены результаты проверки качества бензина АИ-95 на автозаправочных комплексах Москвы и Подмосковья (Таблица 1).
Таблица 1.

Результаты проверки автозаправочных комплексов
Москвы и Подмосковья 22.10.04
	Параметр
	Недолив бензина на 5 л
	Октановое число по исследовательскому методу
	Концентрация железа
	Концентрация марганца
	Содержание МТБЭ
	Содержание ММА
	Содержание спиртов
	Концентрация фактических смол
	Объемная доля бензола
	Давление насыщенных паров

	Единица измерения
	мл
	единиц
	мг/дм3
	мг/дм3
	%
	%
	%
	мг/100 см3
	%
	кПа

	Сибнефть
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	Лукойл
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	ТНК
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	Славнефть
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	МТК
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	ТрансАЗС
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	IP
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	ЮКОС
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	Гермес
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	Корус
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	Экотек
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	Ойл Шоп-1
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	ТК-Нефтепродукт
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	Татнефть
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	ЛКС
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	Мега-Ойл
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	БТК
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	BP
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	Милена
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	Алан-Z
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	*** Метиловый спирт

	(+) «Перелив» бензина


Требования и основные характеристики товарных бензинов.

В России производится автомобильное топливо четырех марок: Нормаль-80 (А-76), Регуляр-91 (Аи-92), Премиум-95 (Аи-95) и Супер-98 (Аи-98) — названия приведены согласно ГОСТу Р51105-97. Большая часть выпускаемого в России бензина удовлетворяет требованиям нового ГОСТа Р 51105-97 от 1 января 1999 года, который разработан с учетом рекомендаций европейского стандарта EN 228 — 1987. Но и старый, менее жесткий ГОСТ 2084-77 пока что в силе. 
Таблица 2

	Бензин
	Детонационная стойкость (ОЧ)
	Концентрация свинца, г/дм3, не более
	Массовая доля серы, %, не более
	Объемная доля бензола, %, не более
	Содержание МТБЭ, % об., не более
	Концентрация железа*, г/дм3, не более

	
	Исследова-тельский метод, не менее
	Моторный метод, не менее
	
	
	
	
	

	По ГОСТ Р 51105-97

	Нормаль-80
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	Регуляр-91
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	Премиум-95
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	Супер-98
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	По ТУ № 38.401-58-171-96 на автомобильные бензины с улучшенными экологическими свойствами

	Аи-80ЭК
	80,0
	76,0
	0,010
	0,05
	3,0
	15
	0,037

	Аи-92ЭК
	92,0
	83,0
	0,010
	0,05
	3,0
	15
	0,037

	Аи-95ЭК
	95,0
	85,0
	0,010
	0,05
	5,0
	15
	0,037

	Аи-98ЭК
	98,0
	88,0
	0,010
	0,05
	5,0
	15
	0,037

	* В соответствии с ТУ № 38.401-58-100-94.


Требования к автомобильным бензинам


Свыше 90% всего товарного бензина выпускается на 25 нефтеперерабатывающих заводах (НПЗ) России. Подчас заводские технические условия даже жестче требований ГОСТа. Например, на Московском НПЗ производят бензин Аи-92, соответствующий техническим условиям на автомобильные бензины с улучшенными экологическими свойствами. За качеством продукции на заводах следят не только заводская служба контроля качества, но и представители заказчика, и даже военные.
Помимо НПЗ, выпуском топлива занимаются и частные производители. Как правило, для этой цели арендуются простаивающие нефтехранилища, а бензин получают смешиванием готовых компонентов, выпущенных промышленным способом. Надо признать, что даже в таких "кустарных" условиях можно делать вполне качественное топливо. Но на практике часто случается по-другому. Нередко такой бензин не соответствует ГОСТу по октановому числу, а содержание добавок в нем значительно превышает допустимые концентрации.

Глава 1. Детонационная стойкость.
1.1 Определение детонации.
Детонация - один из видов аномального горения топлива в камере сгорания. Детонационное сгорание топлива - сгорание, при котором пламя распространяется со скоростью 1500-2500 м/с, что в сотни раз превышает скорость распространения пламени при нормальном горении топлива в двигателе (10-30 м/с). Детонационное сгорание вызывает появление ударных волн, распространяющихся по камере сгорания с высокой скоростью, объясняя появление металлических стуков, иногда неправильно называемых стуком пальцев. Ударная волна, разрушая пристеночный слой газов с пониженной температурой, способствует повышению теплоотдачи в стенки цилиндра, камеры сгорания, тарелки клапанов, днище поршня, вызывая их перегрев. Работа с сильной детонацией приводит к общему перегреву двигателя, ухудшению мощностных и экономических показателей. При длительной езде с интенсивной детонацией начинаются эрозия стенок камеры сгорания, оплавление и задиры поршня, повышенный износ верхней части цилиндра из-за срыва масляной пленки, поломка перемычек между канавками поршневых колец и задиры зеркала цилиндра, прогар прокладки. При работе с детонацией происходит отслоение частиц нагара от стенок камеры сгорания. Смесь преждевременно воспламеняется от тлеющих частиц нагара, появляются глухие стуки. Этот вид аномального сгорания называется грохотом, и возникает он чаще при длительной эксплуатации двигателя на этилированном бензине. После непродолжительной работы с грохотом он прекращается и может опять появиться детонация (Рис.1.1).
· вырезано

· Добавки на основе N-метил-анилина. Это присадки АДА, Экстралин. Разработаны на Комсомольском и Ачинском НПЗ.

· Депарафинизированный рафинат. После извлечения ароматики из бензина риформинга остаётся рафинатная фаза, включающая алканы С4 – С8 и имеющая октановое число 67.8 с содержанием ароматики не более 0.1%. Этот продукт можно использовать как компонент автомобильного бензина. В этом случае его необходимо подвергнуть изомеризации, ректификации, извлекать из него н-Alk с помощью молекулярных сит. Депарафинизированный рафинат в этом случае трансформируется в высокооктановый компонент бензина. Компаундирование изоалканов в состав бензина позволяет получать этилированный А-98 и неэтилированный А-96 бензины.

· Можно применять в качестве антидетонационной добавки толуольный концентрат (90% толуола).
· Вода в топливной системе в больших количествах вредно сказывается на работу двигателя: накапливается в топливном баке, в поплавковой камере карбюратора и других элементах системы питания, попросту выпадая в осадок, поскольку тяжелее бензина. Своим появлением она обязана присутствием влаги в воздухе, которая может конденсироваться на поверхности бензина при его хранении или транспортировке. А вот удалить ее из бензина или системы питания автомобиля весьма сложно. Можно использовать присадку, способную связывать воду. Она образует относительно устойчивое соединение воды с бензином и как следствие повышает октановое число.

Условия хранения бензина должны соответствовать требованиям для любой легкоиспаряющейся жидкости. Отсутствие герметизации при перекачке, хранении и транспортировке приводит к потере легких фракций, что ухудшает пусковые свойства бензина, снижает его ОЧ, усиливает нагарообразование в камере сгорания за счет испарения выносителей свинца для этилированных бензинов. Повышенная температура и солнечный свет ускоряют образование смол в бензине. Поэтому при длительном хранении бензина рекомендуется держать его в доверху заполненной, плотно закрытой канистре в темном, прохладном помещении.
1.3 Октан-корректоры
Как уже упоминалось, нет единообразия в бензинах одной марки. Кроме того, скорость сгорания смеси зависит от химического состава топлива. Иногда даже топливо одной марки требует установки разных углов опережения зажигания. Обычно высокооктановое топливо прямой гонки имеет меньшую скорость сгорания и требует установки более ранних углов опережения зажигания. На скорость сгорания смеси влияет и состав смеси, а ведь каждая система питания даже в пределах производственных допусков имеет свою регулировку и, следовательно, требует корректировки установки прерывателя. Что же делать при такой нестабильности в октановых числах, составе топлива, различиях в регулировках карбюраторов и фактической степени сжатия? Не переставлять же после каждой заправки прерыватель для изменения угла опережения зажигания? Нужно устанавливать октан-корректор с ручным управлением переключателем, располагаемым на щитке приборов. Предположим, вы заправились бензином с низким ОЧ. При появлении детонации, обычно во время разгона на полных нагрузках, водитель на ходу постепенно (по одному щелчку) перемещает характеристику автомата опережения зажигания в сторону более поздних углов до момента, когда во время разгона детонация будет появляться кратковременно. После заправки высокооктановым бензином необходимо вернуться на характеристику с более ранними углами опережения зажигания. Необходимо иметь в виду, что длительная езда со слишком поздним зажиганием приводит к повышению температуры отработавших газов, а следовательно, к перегреву выпускного коллектора и прогару выпускных клапанов. Поэтому предельная задержка углов опережения зажигания не превышает 12-16 градусов, причем с такой задержкой не допускается длительная эксплуатация. В настоящее время выпускается много различных моделей октан-корректоров ЭК-1, ЭК-2, КДД-1, «Мультитроникс SG», «Пульсар», «Сонар», «Импульс», VL-11 и др. Существуют системы, снижающие угол опережения зажигания только при малых и средних частотах вращения коленчатого вала, опасных с точки зрения возникновения детонации. Преимуществом этих систем является сравнительно небольшое ухудшение топливной экономичности при работе на бензине с пониженным октановым числом, однако при высоких частотах есть опасность возникновения калильного зажигания. Большинство октан-корректоров предусматривает предварительную установку более ранних углов опережения зажигания, чтобы иметь возможность регулировать углы не только в сторону запаздывания, но и опережения. Однако это может ухудшить пуск, т.к. вносимая корректором временная задержка при малом числе оборотов слишком мала. Помимо изменения характеристики угла опережения зажигания многие из них обеспечивают улучшение пусковых свойств путем перехода на многоискровый режим. вырезано

Найденному значению (С) по таблице 2.1 находят соответствующее значение октанового числа испытуемого топлива.
Таблица 2.1

Зависимость между содержанием ТЭС в изооктане
и октановым числом выше 100

	Октановое число
	Содержание ТЭС в изооктане, см3/кг

	
	Октановое число в десятых долях единиц

	
	0,0
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9

	100
	0,0000
	0,0028
	0,0057
	0,0086
	0,0114
	0,0142
	0,0170
	0,0198
	0,0226
	0,0254

	101
	0,0284
	0,0314
	0,0344
	0,0374
	0,0404
	0,0434
	0,0465
	0,0497
	0,0530
	0,0564

	102
	0,0599
	0,0634
	0,0670
	0,0705
	0,0740
	0,0775
	0,0809
	0,0845
	0,0880
	0,0914

	103
	0,0952
	0,0990
	0,1028
	0,1068
	0,1107
	0,1145
	0,1184
	0,1223
	0,1263
	0,1303

	104
	0,1344
	0,1383
	0,1428
	0,1472
	0,1516
	0,1560
	0,1603
	0,1648
	0,1692
	0,1735

	105
	0,1780
	0,1824
	0,1872
	0,1920
	0,1968
	0,2016
	0,2063
	0,2110
	0,2158
	0,2206

	106
	0,2254
	0,2300
	0,2354
	0,2410
	0,2466
	0,2522
	0,2578
	0,2634
	0,2689
	0,2747

	107
	0,2805
	0,2866
	0,2927
	0,2986
	0,3047
	0,3107
	0,3168
	0,3230
	0,3292
	0,3354

	108
	0,3416
	0,3482
	0,3550
	0,3620
	0,3688
	0,3755
	0,3822
	0,3892
	0,3964
	0,4034

	109
	0,4104
	0,4176
	0,4250
	0,4325
	0,4403
	0,4480
	0,4558
	0,4635
	0,4714
	0,4795

	ПО
	0,4876
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—


Октановое число, вычисленное с точностью до второго десятичного знака, округляют до первого десятичного знака. Октановое число, оканчивающееся на 0,05, округляют до ближайшей четной цифры и принимают за результат испытания.

Два результата испытаний, полученные одним исполнителем на одной и той же установке, признаются достоверными (с 95%-ной доверительной вероятностью), если расхождение между ними не превышает 0,5 октановой единицы.

Два результата испытаний, полученные на двух разных установках, признаются достоверными (с 95%-ной доверительной вероятностью), если расхождение между ними не превышает 1,0 октановой единицы.

Таблица 2.2
Соответствие октановых чисел бензинов,
определенных исследовательским и моторным методами.

	Марка
	ГОСТ/ТУ
	Октановое число
(моторный метод)
	Октановое число
(исследовательский метод)

	А-72
	ГОСТ 2084-77
	72
	не нормируется

	А-76
	ГОСТ 2084-77
	76
	не нормируется

	А-80
	ТУ38.001165-87
	76
	80

	АИ-91
	ТУ38.1011225-89
	82.5
	91

	А-92
	ТУ38.001165-87
	83
	92

	АИ-93
	ГОСТ 2084-77
	85
	93

	АИ-95
	ГОСТ 2084-77
	87
	95

	АИ-98
	ГОСТ 2084-77
	89
	98


Раньше товарные сорта бензинов, ОЧ которых измерено по исследовательскому методу, снабжали маркировкой с буквой И — например, АИ-93 и АИ-95. А отсутствие буквы И в маркировке бензина — например, А-72, А-76 — однозначно свидетельствовало о моторном методе определения ОЧ. Сейчас на колонках продают так называемые экспортные бензины А-80, А-92. В их маркировке буква И отсутствует, однако ОЧ определено по исследовательскому методу.
2.2 Моторный метод определения октанового числа

После подготовки установки проводится испытание.
Условия испытания /1/:
вырезано

- два показания указателя детонации на испытуемом топливе и два на каждом эталонном топливе составляют испытание, если разность оценок, вычисленных из первой и второй серии показаний, не превышает 0,3 октановой единицы и среднее показание указателя детонации испытуемого топлива находится в пределах (55±3) делений;

- три показания указателя детонации на испытуемом топливе и три на каждом эталонном топливе составляют испытание, если разность оценок, вычисленных из первой и второй серии показаний, не превышает 0,5 октановой единицы, а оценка, полученная из третьей серии показаний, находится между оценками первой и второй серий и среднее арифметическое значение показаний образца находится в пределах (55+3) делений;

· Если разность оценок по двум сериям превышает 0,5 октановой единицы, или оценка, полученная в третьей серии, не находится между оценками первых двух серий, то показания бракуют и повторяют испытание.

· Если требования выполнены, следует убедиться в том, что показания индикатора степени сжатия находятся в пределах ±0,5 мм для октановых чисел ниже 85 или в пределах ±0,6 мм для октановых чисел выше 85 от значений, соответствующих стандартной интенсивности детонации с учетом поправки на барометрическое давление для октанового числа эталонного топлива, эквивалентного по детонационной стойкости испытуемому топливу.

· Если показание индикатора степени сжатия не соответствует указанной величине, следует проверить регулировку детонометра и повторить испытание топлива, соблюдая требования.

Остановка  двигателя

· Выключают детонометр, подачу топлива, зажигание и подогреватель воздуха, дают двигателю поработать вхолостую 1-2 мин и выключают электромотор.
· Проворачивают маховик до положения верхней мертвой точки в такте сжатия, отключают подачу воды.
2.4 Метод определения детонационных характеристик нефтепродуктов на основе регрессионного анализа спектров поглощения в ближнем инфракрасном диапазоне

Существенными недостатками моторного и исследовательского методов определения октанового числа являются высокая стоимость лабораторных установок, длительность анализа каждого образца нефтепродукта, расход дорогостоящих химикатов, значительные габариты устройства и необходимость его эксплуатации в специально приспособленном помещении. Альтернативный подход, основанный на аналитической спектроскопии, открывает возможности развития методов экспресс-анализа нефтепродуктов, что в перспективе позволит достичь принципиально нового этапа в технологии контроля детонационных параметров топлива. Развитие методов анализа нефтехимических соединений на основе аналитической спектроскопии является одной из важных научно-технических задач, решаемых в настоящее время. В частности, особо актуальным направлением исследований представляется разработка методов оптического контроля детонационных характеристик органического топлива с помощью спектроскопии ближнего инфракрасного диапазона. 

Октановое число бензина можно определить по его спектральным характеристикам с помощью математических методов, позволяющих сопоставить численное значение физико-химического параметра вещества (в данном случае октанового числа) и коэффициенты поглощения вещества на нескольких длинах волн излучения /5/. Данный вариант оптических измерений в применении к исследованию нефтепродуктов является одним из наиболее перспективных методов анализа, возникших в последние годы. Целый ряд проблем, связанных с экспериментальной реализацией этого аналитического метода, представляет значительный интерес для исследования. В частности, к таким проблемам относится анализ применимости метода для контроля нефтепродуктов различного химического состава, определение оптимальных спектральных диапазонов для измерения спектров топлива, разработка оптических приборов, адаптированных для анализа бензина, и т. д.

В процессе спектральных исследований нефтепродуктов необходимо учитывать, что в реальных условиях в бензине может содержаться порядка 100 различных химических компонент (разновидностей углеводородов), каждая из которых оказывает определенное влияние на детонационные характеристики топлива. В связи с этим в данном случае не могут быть применены традиционные аналитические методы, основанные на определении точного химического состава вещества и расчета по этим данным его физико-химических характеристик (в частности, октанового числа), так как при этом кроме очевидных проблем, связанных с определением химического состава столь сложных веществ, как нефтепродукты, возникает параллельно задача определения детонационных свойств всех химических компонент, входящих в состав бензинов с учетом их взаимного влияния. Таким образом, для определения октанового числа бензина необходимо использование спектральных методов, не связанных с определением точного химического состава вещества в качестве промежуточного этапа для расчета детонационных свойств топлива.

вырезано

В программе «Octane Rating» можно выделить несколько основных модулей.

Модуль взаимодействия с последовательным портом обеспечивает обмен данными с буфером COM-порта. Для его создания была применена бесплатная компонента для работы с последовательным портом ComDrv32. Свойства этой компоненты позволили использовать обширный набор настроек соединения, таких как выбор COM-порта, настройка скорости передачи данных, контроль паритета, значения стопового бита и многие другие.

Модуль работы по протоколу обмена данными контроллера «Январь-4» обрабатывает каждый запрос в контроллер и ответ из контроллера, обеспечивая информационную совместимость. Данный модуль автоматически рассчитывает и добавляет контрольную сумму и признак конца посылки при отправлении запроса в ЭБУ. Также, при приеме ответа от контроллера, модуль сначала отфильтровывает данные запроса, возвращаемые контроллером, после чего обеспечивает фильтрацию входных параметров, находя служебные байты протокола (контрольная сумма и признак конца посылки) и удаляя их, независимо от того, на каком этапе приема данных из буфера они обнаруживаются.
Модуль обработки принятых данных представляет особый интерес. Обработка происходит следующим образом. Принимаемые данные после фильтрации сохраняются в динамический одномерный массив. Надо пояснить, что создание многомерного массива в данном случае весьма затруднено по причине того, что посылки из буфера COM-порта имеют непостоянный размер. Иными словами посылка, находящаяся в буфере COM-порта, может являться лишь частью посылки, отправленной контроллером. В таких случаях оставшаяся часть принимается после чтения данных из буфера, но к ней может «присоединится» часть следующей посылки контроллера. Программа упорядочивает эти данные, ориентируясь на признак конца посылки (байт 0Dh).
Модуль сохранения данных в файл начинает свою работу после приема всех откликов ЭБУ на запросы, действуя следующим образом: он производит перевод полученных данных в значения физических величин в соответствии с формулами пересчета (Приложение 2), после чего формирует данные для записи в файл в виде таблицы путем добавления спецсимволов. При записи в файл добавляются заголовки столбцов для удобной работы с полученной таблицей параметров. Кроме того, как уже было сказано выше, файлу присваивается имя, включающее дату и время проведенного испытания.
Модуль настройки параметров позволяет определить необходимые значения количества запросов в ЭБУ и интервал между ними.
Модуль открытия файлов производит поиск установленной программы Microsoft Excel из пакета Microsoft Office версии не ниже Office 97, и в случае обнаружения выдает диалоговое окно на открытие файла с расширением “.ordat”. 
Модуль перевода данных в ASCII-код осуществляет перевод принимаемых данных из шестнадцатеричных значений байтов в символы. Это позволяет считывать паспорта программы и калибровок контроллера. 
Графический интерфейс программы позволяет работать с программой даже неопытным пользователям персональных компьютеров. Элементы меню «Файл» вынесены на панель инструментов, также присутствует строка состояния программы, позволяющая контролировать параметры соединения с последовательным портом. Кроме того, поддерживаются темы Windows XP.

вырезано
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Для подтягивания гаек газобаллонной аппаратуры необходимо предварительно закрыть все вентили газовых коммуникаций. При обслуживании и ремонте газовой аппаратуры следует проявлять особую осторожность, не допуская искрообразования. Ударные нагрузки при указанных работах запрещаются. Перед проверкой (регулировкой) приборов электрооборудования на газобаллонном автомобиле необходимо плотно закрыть все вентили и тщательно проветрить подкапотное пространство. Регулировать системы питания и зажигания газобаллонных автомобилей, а также проверять на герметичность и ремонтировать газовую аппаратуру разрешается только в хорошо проветриваемом помещении при включенной приточно-вытяжной вентиляции. Проверять газовую аппаратуру на герметичность следует по правилам Госгортехнадзора сжатым воздухом или азотом под руководством специально выделенного лица из числа специалистов.

Приказом МЧС РФ от 18 июня 2003г. N 313 "Об утверждении Правил пожарной безопасности в Российской Федерации (ППБ 01-03)" для предприятий автомобильного транспорта разработаны "Правила пожарной безопасности в Российской Федерации" (ППБ 01-03). 

В части пожарной безопасности объектов транспорта "Правила пожарной безопасности в Российской Федерации" (ППБ 01-03), предъявляют следующие требования /17/:

· Для помещений хранения транспорта в количестве более 25 ед. должен быть разработан план расстановки транспортных средств с описанием очередности и порядка их эвакуации в случае пожара.

· Помещения для стоянки и площадки открытого хранения транспортных средств (кроме индивидуального) должны быть оснащены буксирными тросами и штангами из расчета один трос (штанга) на 10 ед. техники.

· В помещениях, под навесами и на открытых площадках хранения транспорта запрещается:

· устанавливать транспортные средства в количестве, превышающем норму, нарушать план их расстановки, уменьшать расстояние между автомобилями;

· загромождать выездные ворота и проезды;

· производить кузнечные, термические, сварочные, малярные и деревообделочные работы, а также промывку деталей с использованием ЛВЖ и ГЖ;

· держать транспортные средства с открытыми горловинами топливных баков, а также при наличии течи горючего и масла;

· заправлять транспортные средства горючим и сливать из них топливо;

· хранить тару из-под горючего, а также горючее и масла (кроме гаражей индивидуального транспорта);

· подзаряжать аккумуляторы непосредственно на транспортных средствах;

· подогревать двигатели открытым огнем (костры, факелы, паяльные лампы), пользоваться открытыми источниками огня для освещения;

· устанавливать на общих стоянках транспортные средства для перевозки ЛВЖ и ГЖ, а также ГГ.

· В гаражах индивидуального пользования дополнительно к требованиям пункта 358 не разрешается хранить мебель, предметы домашнего обихода из горючих материалов и т.п., а также запас топлива более 20 л и масла 5 л.

Наряду с данными Правилами, при обеспечении пожарной безопасности автомобильного транспорта следует руководствоваться стандартами, строительными нормами и правилами и другими утвержденными в установленном порядке нормативными документами, регламентирующими требования пожарной безопасности.

Нарушение (невыполнение, ненадлежащее выполнение или уклонение от выполнения) требований пожарной безопасности, в том числе Правил, влечет уголовную, административную, дисциплинарную или иную ответственность в соответствии с действующим законодательством Российской Федерации.
Медпомощь

Многие печатные издания приводят статистику, согласно которой, в аварии с возникновением пожара чаше всего попадают легковые автомобили, на долю которых приходится около 70% таких случаев. И только в одном случае из ста автомобиль загорается во время дорожного происшествия, сопровождающегося и наездом, столкновением или опрокидыванием. В остальных причина - халатное отношение со стороны водителей к состоянию систем электрооборудовании и топливоподачи, невнимательность при проезде возможных источников тока, несоблюдение элементарных правил противопожарной безопасности в салоне автомобиля.

Если возгорания избежать не удалось, то при оказании медицинской необходимо помнить, что в горящем автомобиле человек может находиться не более 1,5 мин, дальнейшее же пребывание становится для него смертельным. 

Человека, охваченного пламенем необходимо положить на землю и накрыть курткой или накидкой, чтобы погасить огонь. Если под руками ничего подходящего нет, можно затушить пламя, перекатывая человека по земле.

До прибытия медработников необходимо оказать помощь пострадавшему. Во избежание заражения не следует трогать руками ожоги, отрывать приклеившиеся части одежды, протыкать пузыри. Можно накрыть или перевязать обожженные участки чистой тканью, дать пострадавшему обезболивающие лекарства. Если он получил серьезные ожоги, положите что-нибудь холодное на повязку, чтобы уменьшить боль и предотвратить появление отеков тканей. И, конечно же, потерпевшего необходимо экстренно госпитализировать.

Соблюдать правила пожарной безопасности проще, чем исправлять последствия их нарушения!
Заключение

В данном дипломном проекте были разобраны наиболее распространенные методы определения октанового числа бензинов, механизм возникновения детонации, работа датчика детонации и алгоритм гашения детонации, используемый контроллером двигателя.

Кроме того, рассмотрен протокол обмена данными ЭБУ «Январь-4» и проанализирована возможность по получению параметров работы двигателя.
На основе проведенного анализа разработана система определения октанового числа бензина на основе информации, полученной от контроллера двигателя автомобиля, создан программный продукт, позволяющий получать от контроллера двигателя данные, необходимые для оценки детонационной стойкости бензина.

Проведенные эксперименты подтвердили работоспособность разработанной системы и способствовали улучшению созданного программного продукта.

Был произведен расчет стоимости и экономического эффекта при разработке программного продукта по сравнению с решающими данную задачу решениями, предлагаемыми на рынке. В разделе безопасности жизнедеятельности и охраны труда рассмотрены вопросы пожарной безопасности автомобиля. 
Список используемой литературы
1. ГОСТ 511-82 «Топливо для двигателей. Моторный метод определения октанового числа».
2. ГОСТ 8226-82 «Топливо для двигателей. Исследовательский метод определения октанового числа».

3. www.chiptuner.ru – Сайт, посвященный контроллерам систем электронного впрыска двигателей ВАЗ 
4. Система управления двигателем ВАЗ-2111 (1,5л 8кл.) с распределенным впрыском топлива под нормы токсичности России (Контроллер Январь-4). Руководство по техническому обслуживанию и ремонту.
5. Журнал технической физики, 2000, том 70, вып. 9.
6. Журнал «Авторевю» №21, 2003.
7. Журнал «Авторевю» №21, 2004.

8. Журнал «Авторевю» №16, 2004.

9. Журнал «Авторевю» №24, 2003.

10. Журнал «Авторевю» №13-14, 2003.

11.  “Автомобильные двигатели. Системы управления и впрыска топлива. Руководство.” – M.: Альфа Мер, 1999.

12.  www.avtovaz.narod.ru – Сайт, посвященный автомобилям ВАЗ.

13.  injdiagnost.narod.ru – Сайт, посвященный диагностике систем электронного впрыска

14. Черняк Б.Я., Васильев Г. В. “Управление двигателем с помощью микропроцессорных систем”, М.: 1987, 
15. Курс лекций «Организация и планирование производства» Герасина О.Н.
16. Федеральный закон N 69-ФЗ от 21 декабря 1994г. "О пожарной безопасности".
17. Правила пожарной безопасности в Российской Федерации (ППБ 01-03).

18.  Справочник «Огнетушители» С.В. Собурь Москва 2004

Приложение 1

вырезано



















PAGE  
2

